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LYHENTEET

AMA
DA
DH
DME
DR
FAF
FAP
FL
FMS
FT
FTT
GAT
GNSS

GPS

IAF
IAS
ICAO

IFR

ILS
IMC
INS

KT
LOC
LVPTO

MAPt

Minimialuekorkeus (Area Minimum Altitude)

Ratkaisukorkeus (Decision Altitude)

Ratkaisukorkeus (Decision Height)

Etaisyydenmittauslaite (Distance Measuring Equipment)
Laskelmasuunnistus (Dead Reckoning)

Loppuléhestymisrasti (Final Approach Fix)

Loppuléhestymispiste (Final Approach Point)

Lentopinta (Flight Level)

Lennonhallintajarjestelméa (Flight Management System)

Jalka, mittayksikko (Feet)

Ohjaajan lentotekninen tarkkuus (Flight Technical Tolerance)
Yleinen ilmaliikenne (General Air Traffic)

Maailmanlaajuinen satelliittisuunnistusjarjestelma (Global Navi-
gation Surveillance System)

Maailmanlaajuinen satelliittipaikannusjarjestelma (Global Posi-
tioning System)

Alkuldhestymisrasti (Initial Approach Fix)

Mittarinopeus (Indicated Air Speed)

Kansainvalinen siviili-ilmailujarjesté (International Civil Aviation
Organisation)

Valilahestymisrasti (Intermediate Approach Fix)
Mittarilentoséaannot (Instrument Flight Rules)
Mittarilaskeutumismenetelma (Instrument Landing System)
Mittarisaaolosuhteet (Instrument Meteorological Conditions)
Inertiasuunnistusjarjestelma (Inertial Navigation System)

Solmu, mittayksikké (Knot)

Suuntalahetin (Localizer)

Huonon nakyvyyden lentoonlahtdjen toimintamenetelma (Low
Visibility Procedures for Take-Off)

Keskeytetyn lahestymisen piste (Missed Approach Point)
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MDA
MDH
MSA
MSL
MOC
NDB
NM
NVD
OAT
OCA
OCH
OPS

PAR
RAIM

RNAV
RVR
SDF
SOP
SRA
TA
TAA
TILS

VOR

Vat
Vso

VSlg

Minimilaskeutumiskorkeus (Minimum Descent Altitude)
Minimilaskeutumiskorkeus (Minimum Descent Height)
Minimisektorikorkeus (Minimum Sector Altitude)

Keskimaardinen merenpinta (Mean Sea Level)

Minimiestevara (Minimum Obstacle Clearance)

Suuntaamaton radiomajakka (Non-Directional Beacon)

Merimaili, 1852 metria (Nautical Mile)

Yonakolaite (Night-Vision Device)

Operatiivinen ilmaliikenne (Operational Air Traffic)
Estevarakorkeus (Obstacle Clearance Altitude)

Estevarakorkeus (Obstacle Clearance Height)
Lennoston/laivueen operatiivinen taajuus (Squadron Operational
Frequency)

Tarkkuuslahestymistutka (Precision Approach Radar)
Vastaanottimen itsenainen luotettavuuden valvonta (Receiver
autonomous integrity monitoring)

Aluenavigointi (Area Navigation)

Kiitotienakyvyys (Runway Visual Range)

Porrasrasti (StepDown Fix)

Vakiotoimintamenetelmat (Standard Operating Procedures)
Valvontatutkalahestyminen (Surveillance Radar Approach)
Siirtokorkeus (Transition Altitude)

Tulokorkeus (Terminal Arrival Altitude)

Taktinen mittarilaskeutumismenetelma (Tactical Instrument
Landing System)

VHFE-monisuuntamajakka (Very High Frequency Omnidirectional
Range)

Nopeus kynnyksella (Velocity at threshold)

Sakkausnopeus laskuasussa (Velocity Stalling at Landing Con-
figuration)

1 g:n sakkausnopeus (1g Stalling Speed)
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lIma-alukset:
CC (C295)
FF (F27)

Pl (PC12)
RG (L90)
VN (L70)

lIma-alukset:
HN (F18)
HW (HAWK)
LJ (LJ35)

lIma-alukset:

HH (H500)
NH (NH90)

Potkurilentokoneet:

EADS Casa C-295M

Fokker F27-100 Friendship & F27-400 M Troopship
Pilatus PC-12 Next Generation

Valmet L-90-TP Redigo

Valmet L-70 Vinka

Suihkumoottorilentokoneet:

Boeing F-18 C & D Hornet
BAE-Systems Hawk 51 & 51A & 66
Learjet 35 A/S

Helikopterit:
MD Helicopters MD-500 D & E Hughes
NH Industries NH90 TFIA
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1 MAARITELMAT

AD ELEV tarkoittaa lentopaikan korkeustasoa metreina / jalkoina keskimaaraisesta me-

renpinnasta (QNH).

Ei-tarkkuuslahestymismenetelméa (Non-precision approach procedure) tarkoittaa
mittarilahestymismenetelmaa, jossa kaytetddn sivusuuntaista opastusta, mutta pys-

tysuuntaista opastusta ei kayteta.

Estevarakorkeus (OCA/H) tarkoittaa alinta korkeutta merenpinnasta (OCA) tai alinta

korkeutta lentopaikan korkeustasosta (OCH), joka sisaltaa kriteerin mukaisen estevaran.

Lentotoiminnan harjoittaja tarkoittaa Ilmavoimien esikuntaa ja Maavoimien esikuntaa.

Lahestymismenetelma pystysuuntaisella opastuksella (Approach procedure with
vertical guidance) tarkoittaa mittarilahestymismenetelmad, jossa kaytetaan sivu- ja pys-

tysuuntaista opastusta, mutta joka ei tayta tarkkuuslahestymiselle asetettuja vaatimuksia.

Mach tarkoittaa lentonopeuden suhdetta &&dnen nopeuteen ilmassa lentokorkeudella.

Minimialuekorkeus (Area Minimum Altitude - AMA) tarkoittaa mittarisaaolosuhteissa
(IMC) kaytettavaa alinta korkeutta, joka takaa asetetun estevaran (150 m tai 300 m) kaik-

kiin tietylla alueella sijaitseviin kohteisiin.

Minimilaskeutumiskorkeus (MDA/H) tarkoittaa ei-tarkkuusléahestymisissa maarattya

korkeutta, jonka alapuolelle ei saa laskeutua ilman vaadittavaa nakoyhteytta.

Minimisektorikorkeus (MSA) tarkoittaa alinta kayttokelpoista korkeutta merenpinnasta,
joka takaa vahintddn asetetun estevaran (150 m tai 300 m) kaikkiin kohteisiin ympyrén
sektorissa, jonka sade on 46 km (25 NM) ja keskipiste (yleensa) radiosuunnistuslaite.
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Sotilaslentopaikka tarkoittaa maa-aluetta, joka on jarjestetty tilapaisesti kaytettavaksi
ainoastaan sotilasilmailun lentoonléahttja ja/tai laskuja seké niihin liittyvaa tukikohtatoimin-
taa varten. Sotilaslentopaikka voi olla puolustusvoimien tilapéaisesti kayttoonotettavaksi

suunniteltu lentopaikka, varalaskupaikka ja/tai nousutie.

Suojattu ilmatila tarkoittaa lentomenetelman suunnittelussa laskettua ilmatilaa perustu-
en ilma-aluksen nopeuteen, tuulen vaikutukseen, ohjaajan lentotekniseen toleranssiin,

laitteiden/rastien tarkkuuksiin seka muihin vaadittaviin toleranssiarvoihin.

Tarkkuuslahestymismenetelma (Precision Approach) tarkoittaa mittarilahestymisme-
netelmad, jossa kaytetddn sivu- ja pystysuuntaista opastusta minimiin, joka maaraytyy

toiminnan kategorian mukaisesti.

Toimintaminimi mittarilahestymisessa tarkoittaa sitd, kun mittarilahestymismenetelméan
OCA/H -arvoon on lisatty toiminnallisten tekijoiden vaikutus. Tarkkuusl&hestymisissa
saadaan talloin ratkaisukorkeus (DA/H) ja ei-tarkkuusl&hestymisissa vastaavasti minimi-
laskeutumiskorkeus (MDA/H).

TDP (TouchDown Point) tarkoittaa kosketuskohtapistetta, joka sijaitsee kiitotien keskilin-
jalla, PAPI (Precision Approach Path Indicator) -valolinjassa. Pisteen ja kiitotieta lahinna
olevan PAPI -valon jalustan valinen linja ovat suorassa kulmassa kiitotien keskilinjan
kanssa. TDP:lle maaritetddn koordinaatit sadasosasekunnin ja korkeus jalan tarkkuudel-

la.

Tulokorkeus (Terminal Arrival Altitude) tarkoittaa GNSS -lahestymiseen liittyvaa tulo-

korkeutta.

Vaijeripysaytysjarjestelma (Arresting cable) on tarkoitettu koukulla varustettujen len-
tokoneiden nopeaan ja turvalliseen pysayttamiseen. Pysaytysvaijerin koordinaatit mita-

taan pysaytysvaijerin kohdalta kiitotien keskilinjalta.
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2 JOHDANTO

Tassé sotilasilmailun viranomaisohjeessa esitetdan sotilasilmailun mittarilentosdéantojen
(IFR) mukaiset lentomenetelmét. Ohjeessa esiintyvien, Finavian omistamien, kuvioiden ja
taulukoiden kayttoon on saatu Finavian lupa. Sotilasilmailun lentomenetelmét perustuvat
ICAO Doc 8168 (PANS-OPS) seka siihen sotilasilmailumééarayksessa SIM-To-Lv-025
(Sotilasilmailun lentomenetelmasuunnittelu) sdadettyihin poikkeuksiin. Tama sotilasilmai-

lun viranomaisohje sisaltaa seka maarays- ettéa ohjeluonteista asiaa.

3 LENNON SUUNNITTELU

Lentokorkeus, jolla lento suoritetaan, pitda yksildida lentosuunnitelmassa lentopintoina,

korkeutena merenpinnasta tai korkeutena lentokentan korkeustasosta.

Lennolle valittujen korkeuksien tulee taata riittava korkeusvara maastoon koko lennetta-
van reitin matkalla, ja tayttdd mahdolliset ilmatilalle asetetut vaatimukset, seka yleisen il-
maliikenteen sdantbjen (GAT) mukaisesti lennettdessa olla yhdenmukaisia Liikenteen
turvallisuusviraston julkaisemien lentosdantéjen (OPS M1-1) taulukon "matkalentokor-

keudet” mukaisien matkalentokorkeuksien kanssa.

3.1 Korkeusmittarin toimintatarkastus

Korkeusmittarin toiminta on tarkastettava ennen lentoonlaht6d. Tarkastuksessa varmistu-
taan siitd, etta nayttd on kyseiselle ilma-alukselle tyyppikohtaisesti maaritellyn toleranssin
sisélla. Milloin korkeusmittari ei nayta tarkalleen oikeaa korkeustasoa tai korkeutta, mutta
nayttdma on toleranssien sisalla, ei nayttdmaa saa korjata muuttamalla paineasetusta tai

muuten saatamalla korkeusmittaria missaan lennon vaiheessa.
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3.1.1 Tavanomaisesta poikkeava ilmanpaineasetus

Lentotoiminnan harjoittajan on ohjeistettava toimintamalli tilanteisiin, joissa korkeusmitta-

rin paineasetusta ei ole mahdollista asettaa vallitsevaa painearvoa vastaavaksi.

4 ILMA-ALUSTEN LUOKITUS

lIma-alusten luokitus perustuu mittarinopeuteen (IAS) kynnyksella (V) ja se vastaa sak-
kausnopeutta (Vso) kertaa 1,3 tai sakkausnopeus (Vsig) kerrottuna luvulla 1,23 lasku-
asussa maksimi hyvaksyttavalla laskeutumismassalla. Mikali molemmat (Vso) ja (Vsig)

ovat saatavilla, kaytetdan suuremman (V) nopeuden antavaa.

lIma-alukset jaetaan ICAO:n mukaan viiteen nopeusluokkaan (A, B, C, D, H) kynnysmit-

tarinopeuden (V) perusteella.

TAULUKKO 1. Puolustusvoimien ilma-alusten nopeusluokat:

lima-alusluokka (MIL) | lima-alusluokka | v/, (km/h) Vat (knots)
(ICAO)

A (VN,RG,HH,NH) | A <169 <91

B (FF, PI, CC) B 169-223 91-120

C (HN, HW, LJ) C 224-260 121-140

Kunkin menetelman ilmatila- ja estevaravaatimuksia laskettaessa kaytetaan taulukon 2

mukaisia ilma-alusluokkakohtaisia nopeuksia.
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TAULUKKO 2. Nopeudet menetelmélaskentaa varten, solmuja (kt).

Max nopeudet
keskeytetyssé lahes-
tymisessa
lima-alus- Vat Nopeusalue Nopeusalue Max kiertoldhes- | Vélivaihe / Loppuvaihe
luokka alkuldhestymiselle | loppuldhesty- tymisnopeus
miselle
<91 90-150 (110) 70-100 100 100-110
B 91-120 120-180 (140) 85-130 135 130-150
121-140 160-240 115-160 180 160-240

Huom. 1. Taulukon arvot on muunnettu ja pyoristetty lahimp&an viidelld jaolliseen arvoon toiminnallisista syista.

Huom. 2. Suluissa oleva arvo on maksiminopeus reversal- ja racetrack-menetelmille.

4.1 Vakiotoimintamenetelmien (SOP) ja lentokoulutusohjelmien mukaiset no-

peudet

Laadittaessa lentokoulutusohjelmia tai ilma-alustyyppikohtaisia vakiotoimintamenetelmia
(SOP) tulee lentotoiminnan harjoittajan huomioida taulukon 2 arvot. Kaytettaessa muita
nopeuksia on otettava huomioon nopeuden vaikutus lentoradan laajuuteen ja lentomene-
telman estevaroihin, muun muassa ratkaisukorkeuteen. Puolustusvoimien helikopterit
voivat kayttad myos ilma-alusluokalle H hyvaksyttya menetelmada, mikali sellainen on

kaytettavissa.

Mittarilahestymiskartalla esitetddn ne ilma-alusluokat, joille menetelm& on hyvéaksytty.
Noudattamalla mittarilahestymiskartoilla kuvattuja menetelmia ja ohjeita, on ohjaajan
mahdollista pitaa ilma-alus alueella, joka on suunniteltu estevaran sailymiseksi. Mikali oh-
jaaja joutuu poikkeamaan edella mainituista tai ilma-alustyyppikohtaisista vakiotoiminta-
menetelmien mukaisista nopeuksista, tulee ohjaajan ottaa se huomioon seké ajoitukses-
sa etta kallistuskulmassa siten, etta lentoradasta ei muodostu laajempaa kuin PANS-

OPS:in mukaisilla arvoilla lennettyna.
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5 ESTEVARAKORKEUS

ICAO:n ohjeistuksen mukaan mittarilahestymismenetelmid laadittaessa lasketaan jokai-

selle menetelmalle estevarakorkeus (OCA/H). Tarkkuus- ja kiertolahestymismenetelman

kyseessa ollessa OCA/H yksildidaan jokaiselle ilma-alusluokalle taulukon 1 mukaan.

6 ERILAISET LAHESTYMISTEKNIIKAT EI-TARKKUUSLAHESTYMISESSA

Ei-tarkkuuslahestymisia voidaan lentdé kahdella erityyppisella lentotekniikalla:

1.

"Laskeudu valittbmasti (tilanteesta riippuen) porrasrastin tai MDA/H kor-
keuteen, mutta ei sen alle”. Tama tekniikka on hyvaksyttava, mikali saa-
vutettu laskeutumiskaltevuus ei ylita 15 % ja keskeytetty lahestyminen
aloitetaan joko MAPt:illa tai ennen sita.

Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa stabiloitua lahestymistekniikkaa ei-
tarkkuuslahestymisille. Tekniikka edellyttdaa jatkuvan korkeuden vahen-
nyksen saatamalla vajoamisnopeus niin, ettd saavutetaan vakiolaskeu-
tumiskaltevuus kosketuskohtaan huomioiden FAF -korkeus ja mahdolliset
porrasrastit (SDF). Mikali lahestymisen jatkamisen edellytykset eivat tayty
MDA/H -korkeudella, aloitetaan keskeytetty lahestyminen viimeistaan
MAPt:ista. llma-alus ei saa talldin vajota alle MDA/H -korkeuden missaan

vaiheessa.

Huom. 1. Jotta saavutettaisiin vakiolaskeutumiskaltevuus porrasrasteilla varustetussa

menetelmassa, voidaan laskeutumisen aloittamista myoéhaistaa FAF:in jalkeen tai FAF

voidaan ylittdd suuremmalla korkeudella. Mikali suurempaa korkeutta kaytetaan, tulee

siihen saada lennonjohtoselvitys porrastusten takaamiseksi.

Huom. 2. Sotilasilmailun ei-tarkkuuslahestymismenetelmissa on mahdollista kayttaa op-

timilaskeutumiskaltevuutta jyrkempéaa laskeutumiskaltevuutta. Talloin ohjaajien on harkit-

tava huolellisesti loppul&dhestymissegmentin vajoamisnopeuksia ennen lahestymisen

aloittamista.
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7 ODOTUSKUVIO

7.1 Nopeudet, kaartonopeus, ajoitus, etaisyys ja rajoittava radiaali

Mittarilahestymismenetelmien laskennassa kaartoihin on kaytetty 25 asteen kallistuskul-
maa tai 3°/s kaartonopeutta riippuen siitd, kumpi vaatii pienemman kallistuksen. Lento-

toiminnassa voidaan kayttaa jyrkempiakin kallistuskulmia.

Kaikki menetelmat kuvataan linjoina (tracks). Ohjaajien on pyrittdva seuraamaan linjaa
tekemalla korjauksia ohjaussuuntaan ja ajoitukseen seka liittymisessa ettd odotuskuvios-
sa lennettdessa. Korjausten tekemisessa tulisi kayttaa hyvaksi suunnistuslaitteiden nayt-

tamia seka arvioitua ja tunnettua tuulta.

Uloslentoajoitus alkaa rastin ylapuolella (over) tai sen tasalla (abeam), riippuen siita
kumpi tulee myéhemmin. Jos abeam-paikannusta ei voida maarittdd, alkaa ajoitus ulos-

lentokaarron paattymisesta.

Jos uloslento-osuuden pituus perustuu DME -etaisyyteen, paattyy uloslento heti, kun ra-

joittava DME -etdisyys saavutetaan.

A. Odotuskuvio (kaarrot oikealle)

Tasalla

B. VOR/DME-odotus kohti asemaa C. VOR/DME-odotus
poispdin asemalta
Rajoittava
uloslento- | Rajaittava radiaali
" . Rajoittava
gt&sws T ; ul:i:lsntn-
A atisyys

pe—
= .
¥ | 4 — pdotusetaisyys
Odotusrasti

o

KUVIO 1. Oikeanpuoleinen odotuskuvio. Odotuskuvio voi olla myds vasemmanpuoleinen.
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Mikali odotus tapahtuu poispdin suunnistuslaitteelta ja odotusrastin ja VOR/DME -
aseman valinen etaisyys on pieni, voidaan menetelmaan laatia rajoittava radiaali. Rajoit-
tava radiaali voidaan maaritella myds ilmatilan saastamiseksi. Jos rajoittava radiaali koh-
dataan, on sité seurattava sisaanlentokaarron aloitukseen asti. Sisdanlentokaarto on aloi-

tettava viimeistaan rajoittavalle DME -etaisyydelle saavuttua.

Jos ohjaaja ei jostain syysta voi noudattaa minka tahansa odotuskuvion normaaliolosuh-
teisiin laadittuja menetelmia, on hanen ilmoitettava siitd lennonjohdolle mahdollisimman

aikaisessa vaiheessa.

Odotuskuvion laskennassa kaytetaan taulukon 3 mukaisia mittarinopeuksia. Laadittaessa
lentokoulutusohjelmia tai ilma-alustyyppikohtaisia vakiotoimintamenetelmia (SOP) tulee
lentotoiminnan harjoittajan huomioida taulukon 3 arvot. Kaytettdessa muita nopeuksia on
otettava huomioon nopeuden vaikutus lentoradan laajuuteen ja lentomenetelmén esteva-

roihin.

TAULUKKO 3. Odotuskuvion maksiminopeudet.

Korkeudet * Normaaliolosuhteet Turbulenttiset olosuhteet
(vuoristoalueilla)
4250 m (14 000 ft) tai alle 425 km/h (230 kt) 2 520 km/h (280 kt) ®
315 km/h (170 kt) * 315 km/h (170 kt) *
yli 4250 m (14 000 ft) ja 520 km/h (280 kt) tai
6100 m (20 000 ft) tai alle 445 km/h (240 kt) ® 0,8 Mach, kumpi pienempi *
yli 6200 m (20 000 ft) ja 490 km/h (265 kt)® 520 km/h (280 kt) tai
10350 m (34 000 ft) tai alle 0,8 Mach, kumpi pienempi *
yli 10350 m (34 000 ft) 0,83 Mach 0,83 Mach

1. Taulukossa esitetyt korkeudet ovat korkeuksia merenpinnasta tai vastaavia lentopintoja, riippuen kaytettavasta kor-
keusmittarin asetuksesta.

2. Milloin odotusmenetelmaa seuraa mittarilahestymisen alkuldhestymissegmentti, joka on laadittu yli 425 km/h (230 kt)
nopeudelle, laaditaan yleensa myés odotus télle nopeudelle.

3. Turbulenttisiin olosuhteisiin varattua nopeutta 520 km/h (280 kt) (0.8 Mach) voidaan kayttaa odotuksessa ainoastaan
lennonjohdon selvityksella, ellei julkaistu menetelma ilmaise odotusalueen olevan mitoitettu naille nopeuksille.

4. Ainoastaan odotuksissa, jotka ovat rajoitettu ilma-alusluokan A ja B ilma-aluksille.

5. Nopeutta 520 km/h (280 kt) tulisi kayttaa reittiodotuksia laadittaessa.
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7.2  Liittyminen odotuskuvioon

Liittyminen odotuskuvioon taytyy tapahtua suunnasta riippuen kuviossa 2 esitettyjen kol-
men liittymissektorin mukaisesti ottaen huomioon = 5 asteen joustavuuden sektoreiden

rajoilla.

7.2.1 Sektori 1 —rinnakkaisliittyminen (parallel entry)

Saavuttuaan rastille, ilma-alus kaartaa vasemmalle uloslentosuunnalle mé&éaratyksi ajaksi
(katso luku 7.2.5). Taméan jalkeen ilma-alus kaartaa vasemmalle odotuspuolelle (holding
side) hakeutuakseen sisaanlentolinjalle tai palatakseen rastille, jonka jalkeen saapues-

saan toistamiseen odotusrastille, ilma-alus kaartaa oikealle seuraten odotuskuviota.

KUVIO 2. Liittymissektorit oikeanpuoleiseen odotuskuvioon.
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7.2.2 Sektori 2 — offset-liittyminen (offset entry)

Saavuttuaan rastille ilma-alus kaartaa ohjaussuunnalle, jolla se noudattaa poislentolinjaa,
joka on 30 asteen kulmassa sisdanlentolinjan vastakkaissuunnan kanssa odotuspuolella.
Taman jalkeen ilma-alus lentdé ulospain
- tietyn ajan (katso luku 7.2.5), milloin ajoitus on maaritetty tai
- kunnes rajoittava DME -etéisyys saavutetaan, jos sellainen on maaratty
tai
- jos lisaksi rajoittava radiaali on méaritetty, kunnes saavutetaan joko rajoit-

tava DME -etdisyys tai kohdataan rajoittava radiaali.
Taman jalkeen ilma-alus kaartaa oikealle hakeutuen odotuksen sisdanlentolinjalle, jonka

jalkeen saapuessaan toistamiseen odotusrastille, ilma-alus kaartaa oikealle seuraten

odotuskuviota.

7.2.3 Sektori 3 —suora liittyminen (direct entry)

Saavuttuaan rastille ilma-alus kaartaa seuraten odotuskuviota.

7.2.4 DME -kaariliittyminen ja erityisliittymismenetelmad VOR/DME -odotukseen

Milloin erityisliittymismenetelm&a kaytetddn, on liittymisradiaali kuvattu selvasti. Liittymis-
piste voi olla joko odotusrasti tai rasti uloslento-osuuden lopussa.

Milloin liittymispiste on odotusrasti:
a) Saapuminen sisaanlentolinjan VOR -radiaalilla sisd&nlentolinjan suunnal-
la: Tuloreitti on sijoitettu sisdanlentolinjan mukaisesti ja seuraa samaa

suuntaa. Liittyminen muodostuu odotuskuvion seuraamisesta.
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b) Saapuminen sisdanlento-osuuden VOR -radiaalilla sisdanlentolinjan vas-
takkaisella suunnalla: Saavuttuaan odotusrastille, ilma-alus kaartaa odo-
tuspuolelle linjalle, joka muodostaa 30 asteen kulman sisdanlentolinjan
vastakkaissuunnan kanssa ja lentda sitd, kunnes uloslentoa rajoittava
DME -etaisyys saavutetaan. Taman jalkeen ilma-alus kaartaa hakeutuak-
seen sisaanlentolinjalle. Jos odotukseen liittyminen tapahtuu poispain
suunnistuslaitteelta ja menetelm& on varustettu rajoittavalla radiaalilla, on
iIma-aluksen kohdatessaan rajoittava radiaali ennen DME -etdisyytta,
ryhdyttdva seuraamaan radiaalia siihen saakka, kunnes uloslentoa rajoit-
tava DME -etdisyys saavutetaan, jonka jalkeen kaarretaan sisdénlentolin-
jalle.

c) Saapuminen odotusrastin maarittavalla DME -kaarella ei-odotuspuolella:
Saavuttuaan odotusrastille, ilma-alus kaartaa linjalle, joka on rinnakkai-
nen ja samansuuntainen uloslentolinjan kanssa ja seuraa sitd, kunnes
saavuttaa uloslentoa rajoittavan DME -etaisyyden. Taman jalkeen kaarre-
taan sisaanlentolinjalle hakeutumiseksi.

d) Saapuminen odotusrastin maarittdvalla DME -kaarella odotuspuolelta:
Saavuttuaan odotusrastille, ilma-alus kaartaa ja seuraa linjaa, joka on rin-
nakkainen, mutta vastakkaissuuntainen sisaanlentolinjalle, kunnes se
saavuttaa uloslentoa rajoittavan DME -etaisyyden, jonka jalkeen aloite-

taan kaarto sisdénlentolinjalle hakeutumiseksi.

Mikali littymispiste on uloslento-osuuden lopussa oleva rasti, saapuminen suoritetaan
rastin kautta kulkevaa radiaalia pitkin. Saavuttuaan uloslento-osuuden lopussa olevalle

rastille ilma-alus kaartaa ja seuraa odotuskuviota.

7.2.5 Uloslentoaika / etéisyys

Tyynissa olosuhteissa uloslento ei saisi ylittda yhtd minuuttia korkeudella 4250 metria
(14000 jalkaa) tai sen alapuolella. Taman korkeuden yldpuolella vastaava maksimi ulos-
lentoaika on 1 min 30 s. Jos DME on kaytettavissa, voidaan uloslento-osuus rajoittaa
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ajan sijasta etaisyydella. Naita pidempiin uloslentoaikoihin on pyydettava lupa lennonjoh-

dolta.

8 TULO- JA LAHESTYMISSEGMENTIT

Lahestymissegmentit ei-tarkkuuslahestymisessa alkavat ja paattyvat yleensa maaratyilla

rasteilla (fixes). Tarkkuusldhestymisessa ne alkavat maaratyilta pisteiltéa (points). Esimer-

kiksi tarkkuuslahestymisen loppuldhestymissegmentti voi alkaa pisteestd, jossa valilahes-

tymiskorkeus ja nimellispolku leikkaavat (FAP).

Mittarilahestymismenetelma voi sisaltaa viisi erillista segmenttia:

tulo- (arrival)
alkulahestymis- (initial)
valilahestymis- (intermediate)

loppuldhestymis- (final) ja

keskeytetyn lahestymisen (missed approach) segmentti.

KUVIO 3. Ei-tarkkuusléhestymisen segmentit.

Kiertolahestymista (circling) varten huomioidaan lisdksi oma alue.
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Aina kun mahdollista pyritaan laatimaan kiitotien keskilinjan suuntainen suora lahestymi-
nen. Ei-tarkkuuslahestymisissa suora lahestyminen voidaan laatia, mikali loppulahesty-
mislinjan ja kiitotien keskilinjan valinen kulma on korkeintaan 30 astetta.

Menetelmassa voi olla korkeuksia, jotka eivét ole yhteydessad mihink&an estevaravaati-
mukseen, vaan niiden tarkoitus on saada menetelméporrastus tulevan ja lahtevan liiken-
teen valille. Namé& korkeudet kuvataan taulukon 4 mukaisesti. Rajoitus voi olla myds me-

netelmaan liittyva.

TAULUKKO 4. Menetelmakorkeuksien ilmoittaminen.

Korkeusikkuna "Window"/ "Block” FL170
FL100
Korkeudella tai sen ylapuolella |"At or Above" 7 000
Korkeudella tai sen alapuolella | At or Below" 5000
Pakollinen korkeus "Mandatory" @
Suositeltava menetelmékorkeus |"Recommended"” 5000
Odotettava korkeus "Expected" Expect 5 000

8.1 Vakiotuloreitit

Vakiotuloreitit julkaistaan menetelman reittivaineesta kaytetylle rastille tai laitteelle, mikali
se on valttamatonta tai kun niilla saavutetaan toiminnallista hyotya. Milloin vakiotuloreitit
on julkaistu, reittien leveys kapenee reittileveydesta (en-route) alkulahestymisen levey-

teen 30 asteen kulmalla molemmin puolin. Kapeneminen alkaa 46 kilometria (25 NM) en-
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nen IAF-rastia. Mikali vakiotuloreitin pituus on alle 46 kilometria (25 NM), alkaa kapene-
minen reitin aloituspisteesta. Vakiotuloreitti paattyy normaalisti alkulahestymisrastille
(IAF). Monisuunta- tai sektorisaapumiset voidaan toteuttaa ottamalla huomioon mini-
misektorikorkeudet (MSA). Lahestymisaluetutkaa kayttamalla voidaan ilma-alus johtaa
rastille tai vali- tai loppulahestymislinjalle pisteeseen, josta ohjaaja voi jatkaa lahestymista

julkaistun mittarilahestymismenetelmén mukaan.

8.2  Alkuldhestymissegmentti

Alkulahestymissegmentti alkaa alkuldhestymisrastilla (IAF) ja paattyy valirastille (IF). Al-
kulahestymisessa ilma-alus on jattanyt reittivaiheen ja on liikkeessa kohti valilahestymis-
segmenttid. Kyseessa on segmentti, jossa voidaan jattad minimisektorikorkeus ja liukua
alkulahestymiskorkeudelle seka tarpeen mukaan lentaa menetelmakuvio, jolla paastaan
oikeaan asemaan lahestymislinjan suhteen. Normaalisti suuntaopastus jarjestetaan alku-
lahestymissegmenttia pitkin vélirastille. Maksimi liittymiskulma on 90 astetta tarkkuusla-
hestymisissa ja 120 astetta ei-tarkkuuslahestymisissa. Ellei sopivaa alku- (IAF) tai vali-
rastia (IF) ole olemassa kuvion 3 mukaisen menetelméan laatimiseksi, vaaditaan reversal-

menetelma, racetrack tai odotuskuvio (kuvio 4).

lIma-aluksen tulee ylittaa rasti tai laite ja suorittaa uloslento maaratylla linjalla vahentaen
korkeutta tarpeen mukaan méarakorkeuteen. Jos menetelma perustuu laitteeseen, ulos-
lentoajoitus aloitetaan laitteen tasalta (abeam) tai saavutettaessa uloslentolinjan suunta
riippuen siitd kumpi tulee myéhemmin. Menetelman perustuessa rastiin uloslentoajoitus
aloitetaan saavutettaessa uloslentolinjan suunta. Kaarto sisdénlentolinjalle pitéisi aloittaa
uloslentoajan kuluessa (korjattuna tuulella) tai kohdattaessa mika tahansa rajoittava DME

-etaisyys tai radiaali/suuntima, riippuen siitd, mika naista tulee ensimmaiseksi.

Tuulen vaikutus tulisi huomioida sek&a ohjaussuunnassa etta ajassa, jotta sisaanlentolinja
saavutettaisiin niin tarkasti ja joutuisasti kuin mahdollista lahestymisen vakauttamiseksi.
Korjausten tekemisessa tulisi kayttda hyvéksi laitteiden nayttdmia seka arvioitua tai tun-
nettua tuulta. Kohdattaessa rajoittava DME -etdisyys tai radiaali/suuntima on kaarto si-

saanlentolinjalle aloitettava valittomasti.
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8.2.1 Reversal-jaracetrack -menetelmét

Reversal-menetelma voi olla menetelmakaarron (procedure turn) tai peruskaarron (base

turn) muodossa. Liittyminen voidaan suorittaa vain maaratysta suunnasta tai sektorista ja

varatussa ilmatilassa pysyminen edellyttaa tiukkaa annettujen suuntien ja aikojen noudat-

tamista. Naille menetelmille varattu ilmatila ei salli racetrack- tai odotuskuvion suoritta-

mista ellei nimenomaan néaita ole kuvattu lentomenetelméassa. Reversal-menetelmille on

kolme yleisesti tunnettua kuviomallia, joilla jokaisella on omat ilmatilavaatimuksensa (ku-

vio 4).

A. 45°/180° menetelmékaarto

(Ajoitus) 7 4
1-3 min
-

Kaarron aloitus
madaritetty rastilla

®

B. 80°/260° menetelmakaarto

Kaarron aloitus
maaritetty rastilla

(Ajoitus)
1-3 min

- -

C. Peruskaarrot

D. Racetrack-menetelmat

1 min 2 min 3 min

—— Suuntaopastus

KUVIO 4. Menetelmékuviot

Ei suuntaopastusta

*Jos menetelmé perustuu laitteeseen, uloslentoajoitus aloitetaan laitteen tasalta (abeam) tai saavutettaessa uloslento-

linjan suunta, riippuen siitd, kumpi tulee myéhemmin.
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8.3 Valildhestymissegmentti

Tassa segmentissa ilma-aluksen nopeus ja lentoasu pitaisi saataa loppulahestymista var-
ten. Taman vuoksi laskeutumiskaltevuus pidetdan niin loivana kuin mahdollista. Valila-
hestymisen aikana estevaravaatimus primaarialueella pienenee 150 metriin (492 jalkaan)

ja vahenee sivusuunnassa nollaan sekundéaarialueiden ulkoreunoille.

Mikali sisdanlentokaarron jalkeen on maaratty lisakorkeudenvahennys, ei sité saa aloittaa
ennen sisaanlentolinjalle vakiintumista. Vakiintumisen katsotaan tapahtuvan silloin, kun
ILS:n ja VOR:n mittarinayttdaman poikkeama on puolen asteikon sisalla taydesta (tai
vast.) tai NDB:lla poikkema on * 5 asteen sisalla vaadittavasta suuntimasta. Talléin ilma-

alus voi jattaa alkulahestymiskorkeuden laskeutuakseen valilahestymiskorkeuteen.

Huom. Sisaanlentolinja muodostaa loppulédhestymissegmentin, jos loppulahestymisrastia

ei ole esitetty.

8.4 Loppuldhestymissegmentti

Noudattaen turvallisuusnékokohtia estevarassa, ei-tarkkuuslahestymisen suunnittelussa
on suositeltavaa kayttda loppulahestymisen optimilaskeutumiskaltevuutta 5,2 % (52

m/km, 318 jalkaa/NM), joka vastaa vakiolaskeutumiskulmaa 3 astetta.

8.4.1 Ei-tarkkuuslahestyminen FAF:lla

Tassa segmentissa suoritetaan suuntaus ja korkeuden vahennys Kiitotielle laskua varten.
Loppuldhestyminen voidaan suorittaa Kkiitotielle suoraa laskua varten tai lentopaikalle
kiertolahestymista varten.
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Tama segmentti alkaa laitteelta tai rastilta, jota kutsutaan loppulahestymisrastiksi (FAF)
ja paattyy lahestymisen keskeytyspisteeseen (Missed approach point, MAPt). FAF on si-
joitettu loppuldahestymislinjalle etaisyydelle, joka sallii loppuléahestymisen lentoasun valin-
nan ja korkeuden vahentamisen valilahestymiskorkeudesta MDA/H -korkeuteen suoraa
lahestymista tai kiertolahestymista varten. Optimi- ja maksimietdisyydet FAF:ilta kiitotien
kynnykselle ovat 9 kilometria (5 NM) ja 19 kilometrid (10 NM).

FAF ylitetddn maaratylla korkeudella tai sen ylapuolella, jonka jalkeen korkeuden vahen-
nys aloitetaan. Laskeutumiskaltevuus julkaistaan ja, milloin etaisyystietoa on saatavilla,
esitetddn tiedot laskeutumisprofiilista. Lavistyskorkeustaulukko toimii referenssina tuke-
maan stabiloitua liukukulmatekniikkaa.

Porrasrasti (SDF) voidaan sisallyttda joihinkin ei-tarkkuusmenetelmiin, jolloin julkaistaan
kaksi minimiarvoa. Suurempaa minimia kaytetaan, kunnes porrasrasti on varmasti tunnis-
tettu ja ohitettu lahestymisen aikana. Tavallisesti esitetdan vain yksi porrasrasti, mutta
VOR/DME -menetelmassa voidaan kuvata useita omilla minimi-ylityskorkeuksillaan va-

rustettuja DME -porrasrasteja.

Mikali on julkaistu porrasmenetelma, jossa kaytetaan hyvaksi sopivasti sijoitettua DME:t4,
ei ohjaaja saa aloittaa korkeuden vahennysta ennen maaratyn linjan saavuttamista. Lin-
jalle vakiinnuttuaan on ohjaajan aloitettava laskeutuminen sailyttéden ilma-alus julkaistuilla

DME -etaisyys korkeusvaatimuksilla tai niiden ylapuolella.
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Menetelmakaarto

. | 7 Loppul8hestyminen
" ']
NG L OCAM.fos pomesrsto sl opdos A Domesrest -
| — OCAH . - | MOC
| Pianennatty estevara — |
| | ~
VOR
|_, Maksimi etfisyys 11 km {5 NM), J
| !

jos kéytsthdn plenempdd estevaraa

KUVIO 5. Porrasrasti (StepDown Fix).

8.4.2 Ei-tarkkuuslahestyminen ilman FAF:ia

Kun lentopaikka on varustettu yhdelld lentopaikalle sijoitetulla laitteella, ja muita laitteita
ei ole FAF:in muodostamiseksi, menetelma voidaan suunnitella siten, etta laitetta kayte-
taan sekd IAF:na, ettd MAPtiina. Koska FAF:ia ei ole, korkeudenvahennys MDA/H -
korkeuteen tehdaéan ilma-aluksen vakiinnuttua sisdénlentoon loppulahestymislinjalla. Me-
netelmékorkeuksia ei julkaista ei-tarkkuusmenetelmille ilman loppulahestymisrastia
(FAF).
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8.4.3 Tarkkuuslahestyminen —ILS

Loppuléahestymissegmentti alkaa loppuléhestymispisteesta (final approach point, FAP).
Tama piste on ILS -suuntaséteen keskilinjalla, missa valilahestymiskorkeus ja ILS:n ni-

mellisliukupolku leikkaavat.

Yleensa liittyminen liukupolkuun tapahtuu valilla 300 metria (984 jalkaa) — 900 metria
(2995 jalkaa) kiitotien korkeutta ylempana. Liittyminen 3 asteen liukupolkuun tapahtuu 6
kilometrin (3 NM) ja 19 kilometrin (10 NM) valilla kynnyksesta.

ILS -loppulahestymisalue on paljon kapeampi kuin ei-tarkkuuslahestymisissa. Laskeutu-
mista liukupolulla ei saa koskaan aloittaa ennen kuin ilma-alus on suuntasateen seuran-
tatoleranssien sisalla. ILS:n estemaarityspinnoissa on oletettu, ettd ohjaaja ei hormaali-
olosuhteissa keskilinjalle vakiinnuttuaan saa poiketa siité puolta asteikkoa enempaa. Ta-
man jalkeen ilma-aluksen tulee pysya suuntasateessa liukupolulla, koska yli puolen as-
teikon poikkeamat yhdistettynd muihin sallittuihin jarjestelmétoleransseihin voivat johtaa
iIma-aluksen suoja-alueen reuna- tai pohja-alueelle, missa suoja esteisiin voidaan menet-

taa.

Valilahestymislinja tai tutkavektorointi on suunniteltu ilma-aluksen ohjaamiseksi suun-
tasateeseen tai loppuldhestymislinjaksi maaratylle suunnalle nimellisliukupolun alapuolel-
ta. Loppulahestymisalue sisaltaa rastin tai laitteen, joka mahdollistaa liukupolun ja korke-
usmittarin keskinaisen vertaamisen. lima-aluksen ylittaessa rastin korkeusmittarin luke-
man ja julkaistun korkeuden tulisi vastata toisiaan, ottaen huomioon korkeusvirheen ja
korkeusmittarin toleranssit. Jos lahestymisen aikana menetetaan liukupolkuopastus, tulee

menetelmasta ei-tarkkuusmenetelma. Talloin kaytetaan julkaistua LOC OCA/H -arvoa.
8.5 Keskeytetyn lahestymisen segmentti
Mittarilahestymismenetelman keskeytetyn lahestymisen vaiheen aikana on ohjaaja vaati-

vassa tilanteessa, jolloin ilma-aluksen lentoasua, asentoa ja korkeutta on muutettava.

Tasta syysta keskeytetty lahestyminen on suunniteltu mahdollisimman yksinkertaiseksi.
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Menetelma koostuu kolmesta vaiheesta: alku- (initial), vali- (intermediate) ja loppuvai-

heesta (final).

Jokainen mittarilahestymismenetelmé sisaltaa keskeytetyn lahestymisen menetelman,
joka on suunniteltu ilma-aluksen suojaamiseksi esteiltd koko taméan vaiheen ajan. Mene-
telma maarittelee pisteen, josta keskeytetty lahestyminen alkaa sekéa pisteen ja korkeu-
den, johon menetelma paattyy. Keskeytetty lahestyminen edellytetdaan aloitettavaksi vii-
meistaan DA/H -korkeudessa tarkkuuslahestymisessa tai maaratyssa pisteessa, joka ei

ole MDA/H -korkeuden alapuolella ei-tarkkuusléahestymisessa.

Lahestymisen keskeytyspiste (MAPt) voi olla menetelmassa
- elektronisen liukupolun ja kyseessé olevan DA/H:n leikkauspiste
- suunnistuslaite
- rasti tai
- maaréatty etdisyys loppulahestymisrastilta (FAF).

e T
Nimellinen
Nimellis- MAPE
liukupolku )
.‘\\"'\-.‘h \ | . i
ocAM “sa -II i 50 m (164 ft)
m""hl ’-'—___..-
| ~—— o — B
M Hx\ ///-r l
Loppulihestymiszegmentti —> | | < Vilivaibe > ||mw—}
sen
loppuvaihe
Keskeytatyn
I8hestymisan
alkuvaihe

KUVIO 6. Keskeytetyn lahestymisen segmentti.

Kun MAPt on méaritetty suunnistuslaitteen tai rastien avulla, julkaistaan tavallisesti myds
etaisyys FAF:ilta MAPt:lle. Etaisyyttd voidaan kayttda ajoitukseen MAPtlle. Aina kun

ajoitusta ei voida kayttdd, menetelma varustetaan huomautuksella "timing not authorized
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for defining the MAPt”. Puolustusvoimien mittarilahestymiskartoissa tdma on lyhennetty

sa-nonnalla "No timing”.

Huom. 1. Ajoitusta FAF:ilta perustuen maanopeuteen voidaan myés kayttdd apuna suun-

niteltaessa stabiloitua lahestymista.

Jos MAPt.lle saavuttaessa ei vaadittavaa nakoyhteytta ole vakiinnutettu, on keskeytetty

lahestyminen aloitettava heti, jotta suoja esteisiin sailytettaisiin.

Kullekin lahestymismenetelmalle on julkaistu vain yksi keskeytetyn lahestymisen mene-
telma. Ohjaajan oletetaan lentdvan keskeytetyn lahestymisen menetelman julkaistun me-
netelman mukaan. Mikali keskeytetty lahestyminen aloitetaan ennen lahestymisen kes-
keytyspisteelle (MAPt) saapumista, oletetaan ohjaajan jatkavan lahestymisen keskeytys-
pisteelle, jonka jalkeen seurataan keskeytetyn lahestymisen menetelmaa suojatussa il-

matilassa pysymiseksi.

Huom. 2. Tama ei esta lahestymisen keskeytyspisteen (MAPt) yli lentdmistd korkeam-

malla kuin menetelma edellyttaa.

Huom. 3. Mikali keskeytettyyn lahestymiseen on maaratty kaarto tiettyyn korkeuteen, voi-
daan liséksi aikaiset kaarrot suojata toiminnallisten tarpeiden niin vaatiessa. Mikali tama
ei ole mahdollista, julkaistaan kartan profiilikuvassa huomautus "turns must not commen-
ce before the MAPY".

Tavallisesti menetelmat perustuvat keskeytetyn lahestymisen nimelliseen nousukaltevuu-
teen 2,5 %. Nousukaltevuutta 2 % voidaan kayttaa menetelman laadinnassa, mikali tar-
vittavat maastomittaukset ja varmistukset voidaan taata. Hyvaksytyn mittarilahestymis-
menetelman mukaisesti voidaan suurempiakin nousukaltevuuksia kayttaa ilma-aluksille,
joiden nousukyky sen sallii. Nousukaltevuuden maarityksessa tulee huomioida mahdolli-
set poikkeustilanteet, esimerkiksi vajaamoottoritilanne. Mikali muuta kuin 2,5 % nousukal-
tevuutta on kaytetty, esitetddn se mittarilahestymiskartalla. Talléin erityiselle nousukalte-
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vuudelle tarkoitetun minimin lisdksi esitetaan myds nimelliselle (2,5 %) nousukaltevuudel-

le kaytettavissa olevat minimit.

FAF-MAPt 4.2 NM:| min:sec 3:07 2:30 2:05 1:47 1:34
—{ 8OKT —— 100KT ——{ 120KT —— 140KT —— 160KT ——
Rate of descent: | ft/ min 480 600 720 840 960
Minima: | NDB (MA 2.5%) | NDB (MA 4.0%) CIRC
1st | A 1430/1.2 1140/1.0 / | / 1430/1.5
class | C 1360 /1.4 1140 /1.2 / | / 1840 /2.4
Minima: | 2nd class: +100ft/ +05km 3rdclass: +300ft/+1.0km No class: +~460 ft / +1.5 km

"

() { )

0 00 R EFXX XXX RWY XX

KUVIO 7. Minimitaulukko. Minimit on laskettu sek& 2,5 % ja 4,0 % keskeytetyn lahestymisen nousukyvyn mukaisesti.

Mikali ilma-alukset eivét pysty nimelliseen nousukaltevuuteen (2,5 %) toimiessaan suu-
rimmalla sallitulla kokonaismassallaan tai vajaamoottoritilanteessa, téllaisten ilma-alusten
kayttoa on tarkasteltava erikseen lentopaikoilla, jotka ovat kriittisia keskeytetyn lahesty-

misen alueella sijaitsevien esteiden vuoksi.

8.5.1 Alkuvaihe (initial phase)

Alkuvaihe alkaa lahestymisen keskeytyspisteelta (MAPt) ja paattyy pisteeseen, jossa
nousu on vakautettu. Tassa vaiheessa lento vaatii ohjaajan keskittymistd nousun vakaut-

tamiseen ja lentoasun muuttamiseen.

8.5.2 Valivaihe (intermediate phase)

Valivaiheen aikana nousua jatketaan, tavallisesti suoraan eteenpain. Vaihe jatkuu siihen
pisteeseen saakka, missa 50 metrin (164 jalan) estevara on saavutettu ja voidaan sailyt-
taa. Valivaiheen linjan suunta voi poiketa enintdan 15 astetta alkuvaiheen linjasta. Taman

vaiheen aikana ilma-alus aloittaa suuntakorjaukset. Véalivaiheen minimi estevara on 30
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metria (98 jalkaa) primaari-alueella, ja sekundaarialueen sisareunassa 30 metrid vahen-

tyen nollaan alueen ulkoreunalla.

8.5.3 Loppuvaihe (final phase)

Loppuvaihe alkaa pisteestd, misséa 50 metrin (164 jalan) estevara on saavutettu ja voi-
daan sailyttda. Vaihe jatkuu pisteeseen, mista uusi lahestyminen, odotus tai paluu reitti-
vaiheeseen aloitetaan. Loppuvaiheeseen voidaan maarata kaartoja.

Loppuvaiheen minimi estevara on 50 metria (98 jalkaa) primaarialueella ja sekundaari-

alueen sisdreunassa 50 metrid vahentyen nollaan alueen ulkoreunalla.

Kaartoja maaratddn keskeytettyyn lahestymiseen vain, jos maasto tai muut tekijat niin
edellyttavat. Milloin yli 15 asteen suunnan muutosta tarvitaan keskeytetyssa lahestymi-
sessé, niita ei saa maarata ennen vahintaan 50 metrin (164 jalan) pystysuoran estevaran
saavuttamista. Jos kaarto tehdaan loppuldahestymissuunnasta, laaditaan erityinen kaartu-

van keskeytetyn lahestymisen alue.

Kaartopiste (turning point) maarataén joko
- maaratylla laitteella tai rastilla — kaarto tehdéaan laitteen tai rastin ylapuo-
lelle saavuttaessa tai
- maaratyssa korkeudessa — kaarto tehdaén saavutettaessa maaratty kor-
keus, ellei lisksi rastia tai etaisyyttd ole maaratty rajoittamaan aikaisia
kaartoja.

Suojattu ilmatila (kaartoja varten) perustuu alla mainittuihin final missed approach -
nopeuksiin. IAS voidaan pienentaa aina intermediate missed approach -nopeuteen asti,
mikali niin toiminnallisesti vaaditaan (katso taulukko 2). Talloin mittarilahestymiskartta va-
rustetaan huomautuksella "Missed approach turn limited to _ km/h (kt) IAS maxi-

mum”. Lisdksi, milloin este sijaitsee keskeytetyn lahestymisen alkupaassa, varustetaan
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mittarilahestymiskartta huomautuksella: "Missed approach turn as soon as operationally

practicable to heading”.

TAULUKKO 5. Maksiminopeudet keskeytetysséa lahestymisessa.

lima-alusluokka Valivaihe Loppuvaihe
A 185 km/h / 100 kt | 205 km/h / 110 kt
B 240 km/h / 130 kt | 280 km/h / 150 kt
C 295 km/h / 160 kt | 445 km/h / 240 kt

Laadittaessa lentokoulutusohjelmia tai ilma-alustyyppikohtaisia vakiotoimintamenetelmia
(SOP) tulee lentotoiminnan harjoittajan huomioida taulukon 5 arvot. Kaytettaessa muita
nopeuksia tulee huomioida seka ajoituksessa etta kallistuskulmassa se, ettd lentoradasta

ei muodostu laajempaa kuin PANS-OPS:in mukaisilla arvoilla lennettyna.

9 KIERTOLAHESTYMINEN

Kiertolahestymisell& tarkoitetaan suoritetun mittarilahestymisen jalkeista nakdlentovaihet-
ta tarkoituksena suorittaa lasku sellaiselle kiitotielle, jolle ei voi tehd& suoraa lahestymis-
ta.

Kiertolahestymisessa vaadittavalla nakoyhteydella tarkoitetaan kiitotien ymparistéa. Saa-
olosuhteiden tulee olla vahintdan sellaiset, ettd kiertolahestyminen voidaan suorittaa

erossa pilvesta ilma-aluksen luokkakohtaisella MDA/H -korkeudella.

Laskeutumista MDA/MDH -arvon alapuolelle ei tule suorittaa ennen kuin
- nakoyhteys kaytettdvaan Kkiitotiehen on saavutettu ja kyetaan yllapi-
tamaan seka
- vaadittava estevara kyetaan sailyttamaan, kunnes ilma-alus on sellaises-

sa asemassa, josta laskun voi suorittaa.
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Alin OCH -korkeus lentopaikan korkeustason ylapuolella, joita saa kayttaa kiertolahesty-

misesséa, on esitetty taulukossa 6.

TAULUKKO 6. Alin OCH lentopaikan korkeustason ylépuolella.

Luokka A B C
OCH met- 120 150 180
rid (jalkaa) (394) (492) (591)

Mikali nakoyhteys menetetddn mittarilahestymiseen liittyvan kiertolahestymisen aikana,
seurataan talléin annetun mittarilahestymismenetelman keskeytetyn lahestymisen mene-

telmaa.

10 LENTONAKYVYYS YOLENTOTOIMINNASSA

Yo6lentotoiminnassa on vahintaan kiitotien reunavalojen, kynnysvalojen ja paatevalojen
oltava toiminnassa. Nakolentosaantdjen mukaisessa NVD -toiminnassa kyseisten valojen

kayttamista ei vaadita.

11  KITOTIENAKYVYYS

11.1 Kiitotienakyvyys lentoonlahddssa

Lentotoiminnan harjoittajan maarittdméat lentoonlahtéminimit on valittava siten, etta var-
mistetaan nakohavaintojen riittavyys lentokoneen ohjaamiseksi silloin, kun lentoonléaht6
joudutaan keskeyttdmaan epéasuotuisissa olosuhteissa tai kun lentoonlahtdoa jatketaan

kriittisen voimalaitteen vikaannuttua.

Huonon nakyvyyden toimintamenetelmien (LVPTO) ollessa voimassa on lentoonlahtdja
varten mahdollista suorittaa huonon nakyvyyden lentoonlaht6 taulukon 7 mukaisilla naky-

vyysminimeill&.



SIO-To-Lnt-001, 4.4.2012 32/41

Yleisen ilmaliikenteen (GAT) saantdjen mukaiset lentoonlahdot eivét ole sallittuja, kun Kii-
totienakyvyys (RVR) on alle 550 metri&, mikali LVPTO eivat ole voimassa. Edella mainittu
rajoitus ei koske OAT -lentotoimintaa, jonka osalta noudatetaan taulukon 7 mukaisia na-

kyvyysminimeja.

TAULUKKO 7. Vaadittava kiitotienakyvyys (RVR) lentoonlahtda varten.

Mittarilento- | Pystysuora nakyvyys | Vaakanaky-
luokka (ft) vyys (m)
A /B, C A B, C
1. 00 250
2. 100 500
Luokaton 300 1500

Huom. Ydlentotoiminnassa (IFR) vaaditaan vahintaan kiitotien reuna-, kynnys- ja péaatevalot.

Huom. Toimittaessa yhteys- ja kuljetuskonekalustolla koulutetulla kahden ohjaajan miehistélla on minimikiitotienakyvyys
(RVR) 150 m, mikali lentopaikalla on LVPTO voimassa ja keskilinjavalot.

Huom. NH-helikoptereilla, 2 ohjaajan miehistolld, voidaan lentoonlahté aloittaa, kun kiitotienédkyvyys (RVR) on vahin-

tadn 60 m.

TAULUKKO 8. Meteorologisen nakyvyyden muuntaminen kiitotienakyvyydeksi.

o RVR = lImoitettu RVR = lImoitettu
Toiminnassa oleva B )
) met.nékyvyys x met.nakyvyys x
valaistus - .
PAIVA YO
Suurtehoiset lahes-
o 15 2,0
tymis- ja kiitotievalot
Mika tahansa muu
. 1,0 1,5
valaistus
Ei valaistusta 1,0 Ei mahdollinen

Huom. Lentotoiminnan harjoittajan on varmistettava, ettei meteorologisen nakyvyyden muuntamista kiitotienakyvyydek-
si kayteté lentoonlahtéminimien tai kategorian Il tai [ll minimien laskemiseen, eika silloin, kun ilmoitettu kiitotienédkyvyys

on saatavilla.
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11.1.1 Kiitotienakyvyys lentoonlahdoissa sotilaslentopaikoilta

Kiitotienakyvyysminimit lentoonlahdoissa varalaskupaikoilta ja nousuteiltd ovat taulukon 9

mukaisia.

TAULUKKO 9. Vaadittava kiitotienakyvyys (RVR) lentoonldhtdé varten sotilaslentopaikoilta.

Mittarilento- | Pystysuora nakyvyys | Vaakanaky-
luokka (ft) vyys (m)
A /B, C A B, C
1. 00 550
2. 100 800
Luokaton 300 1500

Huom. NH-helikoptereilla, 2 ohjaajan miehistolld, voidaan lentoonlahté aloittaa, kun kiitotienédkyvyys (RVR) on vahin-

tadn 60 m.

11.2 Kategorian | (Cat 1) toiminta

Kategorian | toiminnalla tarkoitetaan tarkkuuslahestymista ja laskua ILS-jarjestelméan tai

PAR:n avulla silloin, kun ratkaisukorkeus painekorkeusmittarilla on vahintaan 60 metria ja

kiitotienakyvyys on vahintaan 550 metria.

Lentotoiminnan harjoittajan on varmistettava, ettei kategorian | tarkkuusléahestymisessa

kaytettava ratkaisukorkeus ole alempi kuin

man tarvittavaa nakoyhteytta

60 metrid painekorkeusmittarilla.

kyseisen lentokoneen nopeusluokan OCH/OCA tai

lentokasikirjan mukainen minimiratkaisukorkeus, mikali se on annettu

minimikorkeus, johon asti tarkkuusldhestymislaitteita voidaan kayttaa il-
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Ohjaaja ei saa jatkaa lahestymista edella olevan kohdan mukaisesti maaritetyn kategori-

an | ratkaisukorkeuden alapuolelle ellei han pysty nakemé&an ja tunnistamaan vahintaan

yhté seuraavista kaytettavaksi aiotun kiitotien kohteista

lahestymisvalojarjestelman osia
kynnysta

kynnysmerkintja

kynnysvaloja

kynnyksen tunnistusvaloja

visuaalisen liukukulman osoitinta
kosketuskohta-aluetta tai sen merkintoja
kosketuskohtavaloja

kiitoteiden reunavaloja.

11.3 Kategorian Il (Cat 2) toiminta

Kategorian Il toiminnalla tarkoitetaan autopilotilla suoritettavaa tarkkuuslahestymista ja

laskua ILS -jarjestelman avulla silloin, kun ratkaisukorkeus on alle 60 metria, mutta kui-

tenkin vahintaan 30 metria ja kiitotienakyvyys on vahintdan 300 metrid. Edellytyksena ka-

tegorian Il toiminnalle on lentoasemalle, ilma-alukselle ja ohjaajille asetettujen vaatimus-

ten tayttyminen.

Lentotoiminnan harjoittajan on varmistettava, ettei kategorian Il toiminnassa kaytettava

ratkaisukorkeus ole pienempi kuin

lentok&sikirjan mukainen minimiratkaisukorkeus, mikéli se on annettu
minimikorkeus, johon asti tarkkuuslahestymislaitteita voidaan kayttaa il-
man tarvittavaa nakoyhteytta

kyseisen lentokoneen nopeusluokan OCH/OCA

ratkaisukorkeus, johon ohjaamomiehist6lla on hyvaksynta tai

30 metria radiokorkeusmittarilla.
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Ohjaaja ei saa jatkaa lahestymista edella olevan kohdan mukaisesti maaritetyn kategori-
an Il ratkaisukorkeuden alapuolelle ellei saada ja kyeta sailyttamaan nakoyhteytta vahin-
tdan kolmen perakkaisen valon mittaiseen osaan lahestymisvalojen keskilinjasta, koske-
tuskohtavaloista, Kiitotien keskilinjavaloista, kiitotien reunavaloista tai ndiden yhdistelmas-
ta. Tahan nakoyhteyteen on kuuluttava myds jokin poikittainen linja, joita ovat lahesty-

misvalojen poikkiorsi, kynnysvalot tai kosketuskohtavalorivi.

12 NAKOLAHESTYMINEN

N&akolahestyminen on IFR -lennolla olevan ilma-aluksen suorittama lahestyminen, jolla
mittarilahestymismenetelmaa tai osaa siitd ei suoriteta taydellisena, vaan jatketaan na-
koyhteydessad maahan. IFR -ilma-alus voidaan selvittaa nakolahestymiseen, kun ohjaaja
voi sailyttdd maanékyvyyden ja
- ilmoitettu pilvikorkeus ei ole alhaisempi kuin alkulahestymiskorkeus tai
- ohjaaja ilmoittaa missa tahansa mittarilahestymisen vaiheessa, etta saa-
olosuhteet sallivat ndkdlahestymisen ja hanella on kohtuullinen varmuus

(esim. kiitotien kynnys nakyvissa) siita, etta lasku voidaan suorittaa.

Menetelma ei suojaa esteilta, kun ilma-alus on MSA- tai AMA -korkeuden alapuolella.

Perattaisissa nakolahestymisissa sailytetaan tutka- tai menetelmaporrastus, kunnes jal-
jessa lentavan ilma-aluksen ohjaaja ilmoittaa ndkevansa edella lentavan ilma-aluksen ja
on saanut nakolahestymisselvityksen. Sen jalkeen perassa lentavan ilma-aluksen paal-

likk® vastaa siita, etté etaisyys edella lentavaan on riittava.

Mikali nakolahestyminen paattyy keskeytettyyn lahestymiseen, ohjaajan oletetaan lenta-
van keskeytetyn lahestymisen menetelmén kyseiselle kiitotielle kaytdssa olevan ja jul-

kaistun menetelman mukaisesti, ellei ilmaliikennepalveluelin toisin ilmoita.
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13 FMS/RNAV -LAITTEIDEN KAYTTO

Sotilasilmailuviranomaisen hyvaksymaa Basic GNSS -vastaanotinta kayttavat ilma-
alukset katsotaan RNAV -varustetuksi ja asianomainen merkinta tasta taytyy sisallyttaa
lentosuunnitelmaan. GNSS -vastaanottimen tulee siséltéd menetelmat luotettavuuden
valvontaan (RAIM) sek& sen taytyy pystya kaartojen ennakointiin. RNAV -toimintaan hy-
vaksytyt sotilasilma-alukset voivat kayttdd aluesuunnistuslaitetta suunnistusvalineena
mittarilentosaantdjen (IFR) mukaisessa lentotoiminnassa, mikali sen kayttdé asianomai-

sessa ilmatilassa on sallittua.

Sotilasilmailun viranomaisyksikkd voi esityksestd myontaa korvaavia MIL RNAV hyvak-
syntdja ilma-aluksille, jotka eivat kaikilta osin tayta siviili-ilmailun RNAV -vaatimuksia, mi-

kali poikkeava menettely tayttda lentoturvallisuuden kannalta riittdvan tason.

Mikali toimintaan hyvaksytty FMS/RNAYV -laite on kaytettavissa, sitd voidaan kayttaa len-

nettaessa tavanomaista ei-tarkkuuslahestymismenetelmaa edellyttaen, etta

a) menetelm&a monitoroidaan kayttden menetelmaan liittyvia normaaleja
perusnayttoja ja
b) lennon toleransseihin, jotka johtuvat raakatiedosta perusnaytolla, on mu-

kauduttu.

Johtoradiaalit on tarkoitettu kaytettavaksi vain ei-RNAV varustetulle ilma-alukselle, eika

niité ole tarkoitettu rajoittamaan FMS:n kaartojen ennakointia.

13.1 Tulokorkeus

Tulokorkeuden tarkoituksena on varautua siirtymiseen reittiymparistosta GNSS -
lahestymismenetelm&éan. Tulokorkeus on "T” tai "Y” -konseptin mukaiseen GNSS -
pohjaiseen tulosegmenttiin julkaistu alin korkeus, joka takaa tarvittavan estevaran. Tulo-
korkeus takaa vaadittavan estevaran valitun IAF:n liittymissektorissa 25 NM séteella. Tu-

lokorkeudet julkaisemalla valtetdan tilanne, jossa tarvitaan etéaisyys ja/tai suuntatietoja
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MSA -referenssipisteelle ja samalla voidaan huolehtia estevarasta lennettdessa suoraan
IAF -rastille.

3000

3 Ulu
Menetelmikaartoa ol tarvita
Ei menetalmékaartoa,

jos kaarto
& <110°

KUVIO 8. Menetelm&én liittyminen.

Tulokorkeuden alueella oleva ilma-alus voi liittyd vastaavaan lahestymismenetelmaan
IAF -rastilla ilman menetelmakaarron suorittamista, mikali kaarto IAF -rastilla ei ylitd 110
astetta. Suurimmassa osassa tulokorkeuden suunnittelu ei edellytad yli 110 asteen kaar-
toa, ellei ilma-alus ole lahella valilahestymissegmenttia tai siirtymassa toiselta tulokor-
keuden alueelta toiselle. Naissa tapauksissa ilma-aluksen tulisi pyrkid liikehtimaan tulo-
korkeuden alueella liittydkseen IAF -rastille sellaisella linjalla, mik& ei vaadi menetelmé-
kaarron suorittamista. Mikali menetelmaan liittymista ei voida suorittaa alle 110 asteen

kaarrolla IAF -rastilla, tulee suorittaa reversal-menetelma.

13.2 GNSS -lahestymismenetelmat

Sotilasilma-aluksilla, joissa on kyseiseen toimintaan hyvaksytyt GNSS -vastaanottimet,
voidaan lentdd GNSS -mittarilahestymismenetelmia. Ennen lentoa on kuitenkin varmistut-
tava, etta

a) GNSS -jarjestelma on toimintakuntoinen
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b) ohjaajalla on ajankohtainen tietamys laitteen kaytosta optimi-
suunnistustarkkuuden saavuttamiseksi

c) satelliittien kaytettavyys on tarkistettu aiotulle toiminnalle

d) varalentopaikalla taytyy olla perinteiset suunnistuslaitteet ja

e) menetelman taytyy olla ladattavissa ilma-aluksen tietokannasta.

GNSS -menetelmisséa kaytetddn suoraa lentamista reittipisteelta toiselle tietokannan mu-
kaisessa jarjestyksessa. Lahestymistéa ei voida lentaa, mikali mittarilahestymismenetelméa
ei ole ladattavissa ilma-aluksen tietokannasta, joka
a) sisaltaa kaikki lennettavaksi aiotussa menetelmassa kuvatut reittipisteet
b) esittdd ne samassa jarjestyksessa kuin julkaistussa menetelméakartassa
ja

c) on voimassa kyseiselle jaksolle.

GNSS -tietokannan oikeellisuuden varmistamiseksi tulisi ohjaajien tarkistaa naytettavien
tietojen jarkevyys GNSS -lahestymiselle menetelman lataamisen jalkeen aktiiviseen len-
tosuunnitelmaan ja ennen menetelman lentamista. Lahestymiset tulee lentaa seka ilma-
aluksen toimintakasikirjan, etta asianomaisella mittarilahestymiskartalla kuvatun mene-

telman mukaisesti.
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KUVIO 9. Basic GNSS -lahestyminen
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14 ILMAVOIMIEN OMAT MITTARILAHESTYMISMENETELMAT JA -KARTAT

14.1 TILS (Tactical Instrument Landing System)

TILS on ainoastaan sotilasilmailulle tarkoitettu laskeutumisjarjestelma. TILS -
mittarilahestymismenetelma on ei-tarkkuusléahestymismenetelmé pystysuuntaisella opas-
tuksella.  "TILS -menetelman laskentaohjeessa” on  maaritetty TILS -
menetelmasuunnittelussa tarvittavat perustiedot, estemaaritysalueet, lahestymissegmen-
tit, esterekisteritiedot, maaritelmé& minimilaskeutumiskorkeudesta (MDA/H) ja menetelma-
laskenta seka menetelmien yllapito. Sotilasiimailun viranomaisyksikké toimittaa TILS -

menetelman laskentaohjeen pyynndsta viranomaiskayttdoa varten.

14.2 INS/GPS

INS/GPS on sotilasilmailun ei-tarkkuuslahestymismenetelméa pystysuuntaisella opastuk-
sella, joka ei tayta tarkkuuslahestymiselle asetettuja kriteereja. Mittarildhestymiskartan

nimena kaytetaan tunnusta INS.

14.3 Esteiden merkitseminen puolustusvoimien mittarilahestymiskartoille

Jokaiselle mittarilahestymiskartan minimisektorialueelle on julkaistu 5 alueellisesti kor-
keinta estettd, joiden korkeus lentoaseman korkeustasosta on vahintdan 75 metria (AD
ELEV+75m MSL). Julkaistusta esteesta (significant obstacles) alle 8 kilometrin etaisyy-
della sijaitsevia muita esteita ei julkaista. Muutokset naissa tiedoissa eivat automaattisesti

aiheuta kartan uusintaa.
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15 MITTARILENTOLUOKAT JA MITTARILAHESTYMISKARTOISSA JULKAISTAVAT
ILMA-ALUSTEN KATEGORIAT

Puolustusvoimien mittarilahestymiskartoissa ilmoitetaan lentotoiminnan harjoittajan oh-
jeesta vain I-luokan minimit. ll-luokan ohjaajan tulee lisata mittarilahestymiskartassa il-
moitettuun minimiin +30 metria / +100 jalkaa, seka nakyvyysminimiin +500 metria. Ohjaa-
jan, jolla ei ole mittarilentoluokkaa, tulee lisata mittarilahestymiskartoissa ilmoitettuun mi-
nimiin +140 metrid / +460 jalkaa, sek& nakyvyysminimiin +1500 metria. Puolustusvoimien
mittarilahestymiskartoissa julkaistaan paasaantoisesti A- ja C-kategorian minimit seka HN
-ilma-alusten minimit. Mik&li B-kategorian minimeja ei ole julkaistu, niin B-luokan ilma-

alukset kayttavat C-kategorian minimeja.

Lisaksi, kun vaikuttava este on keskeytetyn lahestymisen sektorissa, jolloin siviilimenetel-

man B-kategorian minimit ovat suurempia kuin C-kategorian minimit, mittarilahestymis-

kartoissa julkaistavat C-kategorian minimit ovat siviilimenetelman B-kategorian mukaiset.

16 POIKKEUKSET

Sotilasilmailun viranomaisyksikko voi perustellusta hakemuksesta myodntaa toiminnan eri-

tyispiirteiden vuoksi poikkeuksia tasta maarayksesta.

Yksikon paallikko

Insind0orieversti Paavo Heinonen

Lentotoimintapaallikko

Majuri Markku Suomela
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