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11
JOHDANTO

Tamin kisikirjan tarkoituksena on antaa pst-ohjusjirjestelmé 83M:sta
ne tekniset perustiedot, jotka ovat vilttiméittomida koulutuksen ja
kiyton kannalta. Kirjaan on keritty tietoa, jonka voidaan katsoa olevan
tarkedtd koulutuksen eri vaiheissa ja joiden avulla asiociden mieliin
palauttaminen reservin kertausharjoituksissa olisi nopeata ja yhdesta
lihteestd tapahtuvaa.

Kasikirjan alkuosassa esitellddn ohjusjirjestelmin tekniikkaa péépiir-
teissddn. Loppuosa kisittelee ohjusjirjestelméin kiyttod. Liitteisiin on
koottu kiyttoon liittyvia tietoa tiivistettyni.

Kisikirjaa voidaan kiyttids sekd varusmies- ja reservildiskoulutuksessa
ettd henkilskunnan peruskoulutuksessa perusteiden antamiseen.

Téssi kasikirjassa on kisitelty varomadriyksié joiltain osin kulloiseen-
kin asiayhteyteen liittyen.

Luettaessa tiati kisikirjaa on aina luettava rinnan voimassa
olevaa varomiiriysti, jota on aina ensisijaisesti noudatettava.

Kisikirjan merkinnéista:

HUOMAUTUS -merkint#i on kiytetty huomautettaessa asioista, jotka
ovat tirkeits ja jotka tdytyy huomioida jatkuvasti kaytossé.

TS -merkint#i on kiytetty, kun védrists tai huolimattomasta
kéytostd on vaaraa laitteistolle.

¥ A -merkintdd on kiytetty, kun vésrédstd tai huolimattomasta
kaytostd on vaaraa ihmisille.
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1. KAYTTOTARKOITUS

Panssarintorjuntachjusjirjestelmid 83M on ensisijaisesti kaukotorjun-
taan tarkoitettu panssarintorjunta-ase, jota voidaan kiyttid myés
linnoitettuja pesiikkeitd ja hitaasti lentdvid ilmamaaleja vastaan.

2. JARJESTELMAN OMINAISUUDET

Ohjusjirjestelmd kisittda amp‘umalaitteen\}a ohjuslaukauksen.
\ I/Ohjusjﬁrjestelmﬁssﬁ on puoliautomaattinen komento-ohjaus
.+ | tdhtdysviivalle. Ampujan tehtdviénd on suunnata jirjestelmd maaliin,
| laukaista ohjus ja pitdd tdhtédimen hiusristikko maalissa ohjuksen
li lennon aikana. Ampumalaite huolehtii automaattisesti siit4, ettid ohjus
i pysyy lentdessdidn tahtiysviivalla.

OHJUKSEN TAHTAYSVIIVA
HETKELLINEN

POIKKEAMA NN N\ oo™

Kuva 1l Jdrjestelmdn toimintaperiaate

M&MO l\\

Ohjusjiirjestelmin tirkeimmit ominaisuudet ovat:

- Ampumaetiisyys 65 m ... 3750 m
- Lentoaika (1ahtétapahtuma ml)

- 1000 metriin 6s

- 2000 " 10,5 s

- 3750 " 22,5 s
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- Suunnattavuus
- sivu 360°
- korkeus -20°...+30°
- Paivitdhtidimen suurennos
ja nakokentidn koko 13 x, 6°
- Paino
- ampumalaite 110 kg
- 83-ohjuslaukaus 25 "
- 83M-ohjuslaukaus 28 "
- 83MA-ohjuslaukaus 29 "
- Ohjuksen kaliiperi 152 mm
- Ohjuksen taistelukiirjen ldpiisy
- 83-ohjus 80 cm
- 83M-ohjus 100 cm
A
t Kiyttolampétila-alue -32°C...+60°C

Lisidksi jédrjestelmille on ominaista,

- -ettd jarjestelmilld voidaan ampua kun maali nikyy péivi- tai lamps-
tahtaimells,

- suuf'i\osum'atodennéikéisyys sekd paikallaan olevaan ettd liikkuvaan
maaliim,,

- kayton yksijnkertaisuus,

- asemanvaihte]

- kannettavaus

- ampumakuntoisuuden testaus ilman erillisié laitteistoja seki

- viallisten osien vaihdettavuus kenttidolosuhteissa.

3. JARJESTELMAN PAAOSIEN RAKENNE
3.1 Ampumalaite

Ampumalaite koostuu seuraavista péiosista:

- kolmijalkajalusta 10 kg

- yldlavetti 26 "

- tki 5"

- tahtdin 14"
‘| - ohjausyksikké akuston kanssa 27"

- akusto 10"

- lampotahtidin 10"
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- kollimaattori 9"
- paristojen jinnitemuuttaja 7"

YLALAVETTI

Kuva 2 Ampumalaitteen pddosat

3.1.1 Kolmijalkajalusta

Kolmijalkajalusta on tarkoitettu kiytettdviksi ampumalaitteen asen-
nusalustana, kun jirjestelmas kiytetdan kannettavana versiona.

Jalustassa on kolme jalkaa, joiden asentoa voidaan séétds. Tdmé mah-
dollistaa jirjestelmin pystyttimisen myds epitasaisiin maastonkohtiin.

Kussakin jalassa on piditin (1), jolla on kolme lukitusasentoa. N&itd
asettelemalla tasaus saadaan yleensi suoritetuksi niin, ettd tasaimien
(2) kuplat asettuvat merkkiviivojen viliin. Pid4ttimien asennot varmis-
tetaan lukituskahvoilla (3). Tarvittaessa tasaus voidaan suorittaa
pelkastdin lukituskahvoja kiyttden myés muihin asentoihin hiukan
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laajemmmalla sditoalueella. Tasaaminen helpottaa lilkkuvan maalin
seuraamista.

6. SIDERENGAS

/AMPUMASUUNTA

2. TASAIMET

3. KYNSI

1. PIDATIN
Kuva 3 Kolmijalkajalusta

4. MAALEVY

Jokaisessa jalassa on niveldity maalevy (4). Levyissid on kididntyvit
kynnet (5), jotka painetaan maahan. Lisiksi jokaisessa maalevyssd on
reiki, jonka ldpi voidaan lyoda maakiila. Jalustan yldosassa on side-
rengas (6) ylalavetin kiinnitystd varten.

3.1.2 Ylilavetti

Ylilavetti on jalustan piille asennettava yksikko, johon kiinnitetddn
tdhtdin ja putki. Se yhdistid4 sidhkoisesti toisiinsa tdhtdimen, 14mpo-
tdahtdimen, ohjausyksikon ja ohjuslaukauksen. Yldlavetin rakenne mah-
dollistaa jirjestelmin suuntaamisen ja maalin seuraamisen 360° sekto-
rissa vaakatasossa ja 50° sektorissa pystytasossa. Ampumalaitteen lii-
paisin on yldlavetissa oikealla puolella.

Ylalavetin rakenne ja sen tidrkeimmit osat on esitetty kuvassa 4.
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8. KIINNITYSSILTA 10. VIRITIN

9. LUKITUSKAHYA

5. KANNATTIMET
4. KORKEUSVAIMENNIN

7. ISTUKKA
12. KORKEUSLUKITSIN

6. LUKITUSSALPA
11. LIIPAISIN

2. KEHTO
3. SUUNTAUSKASIPYOR#

3. SUUNTAUS-
KASIPYORA 1. RUNKO
13. SIVULUKITSIN
14, KAAPELI
15. KAAPELI

Kuva 4 Yldlavetti

Jéirjestelmidn suuntaus ja maalin seuranta tapahtuvat sivusuunnassa
kadntimailla yldlavetin runkoa (1) ja korkeussuunnassa kddntamilli
yldlavetin kehtoa (2) molemmilla puolilla olevilla suuntauskisipyorilld
(3). Kehdon liike on rajoitettu 30° ylospdin ja 20° alaspiin.

Korkeusvaimennin (4) ja rungon sisilli oleva sivuvaimennin helpottavat
maalin tasaista seuraamista. Vaimentimissa olevat takometrit synnytta-
vdt seurantanopeuteen verrannollisia jinnitteitd, jotka vaikuttavat
ohjausyksikossd muodostettavien ohjauskomentojen suuruuteen liikku-
vaan maaliin ammuttaessa.

Putkea kiinnitettdessd sen kiinnitysnastat asetetaan kehdon etu-
reunassa oleviin kannattimiin (5). Lukitus suoritetaan kehdon pohjalla
olevalla salvalla (6).

T#htdin kiinnitetfidn yldlavetin vasemmalla puolella olevaan istukkaan
(7), joka on lhitetty kehdon akseliin. Istukan asento on s#dddetty siten,
ettd tdhtdimen optinen akseli tulee yhdensuuntaiseksi putken kanssa.
Koska putki ja tdhtdin ovat molemmat kiinni kehdossa, sen kddntimi-
nen vaikuttaa yhté paljon kummankin korotuskulmaan.



18

Kiinnityssilta (8) on saranoitu kehdon toiseen reunaan. Ohjuslaukaus
lukittuu paikoilleen, kun kiinnityssilta kiddnnetdin ohjuslaukauksen
paille ja lukituskahva (9) ala-asentoon. Sillan pohjassa oleva tybénnin
pakottaa ohjuslaukauksen kiinnityskappaleen murtosokan ala-asentoon
ja mahdollistaa tdten ohjuksen irtoamisen siiliostd laukaisuhetkella.
Kiinnityssillan ja ochjuslaukauksen liittimet yhdistyvit, kun viritin (10)
kadnnetdan yldasentoon.

Ampumalaitteen liipaisin (11) sijaitsee oikeanpuoleisen suuntaus-
késipyordn yldpuolella. Korkeuslukitsimia (12) on kaksi. Toisella kehto
lukitaan ladattaessa kahdeksan asteen alakulmaan, missd asennossa
myos putki asetetaan paikoilleen. Toisella lukitsimella kehto voidaan
lukita mihin kulmaan tahansa. Sivulukitsimella (13) lukitaan yldlavetti
sivusuunnassa. Kaapeli (14), jota mydten signaalit kulkevat yldlavetin
ja ohjausyksikon vililld, on kiinnitetty rungon pohjaan. Lampétihtéi-
men ja ohjausyksikon vililld signaalit kulkevat pitkin kaapelia (15), joka
yldlavetin paidssi on kiinnitetty vasemman suuntauskisipyérian alapuo-
lelle. Kaapelin toinen pdi painetaan kuljetuksen ajaksi rungossa olevaan
suojukseen.

3.1.3 Putki

Putki on valmistettu kevyesti kennorakenteisesta materiaalista, joka on
paillystetty laminoidulla lasikuidulla

(kuva 5). Putken takaosassa on noin 60 cm pitki pesi, jonka etuosassa
on ohjausurat (1) putkeen ladattavan ohjuslaukauksen etupain kiinni-
tystéd varten.

Putken tehtidvini on suunnata ohjus halutulle radalle lennon alkuvai-
heessa ja suojata aseen miehisto ldhtomoottorin poltto- ja painevai-
kutuksilta.

Putki kiinnitetddn ylilavetin kehtoon asettamalla putken takapiissi
olevat kannatinnastat (2) kehdossa oleviin putken kannattimiin. Lukitus
suoritetaan kiinnittdmilld kehdon lukitussalpa putkessa olevaan istuk-
kaan (3).

Putken painopisteessd, joka on suunnilleen pesin etuosan kohdalla, on
kolme noin 13 cm pitkiid ja 4 cm levedd rakoa, jotka soveltuvat putken
nostokahvoiksi.
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1. OHJAUSURAT

2. KANNATINNASTAT

3.

ISTUKKA

Kuva 5 Putki

3.1.4 Tahtdin

T4htdimen (kuva 6) piddosat ovat kaukoputki (1) ja infrapunaseurain (2),
joiden optiset akselit pitdd yhdensuuntaistaa ammunnan valmistelun
yhteydessd. Tidhtdimen kaukoputkella ampuja seuraa maalia. Infra-
punaseuraimen avulla automatiikka méaérittdd ohjuksen poikkeaman
tdhtédysviivalta. Titd varten ohjuksen perissi on infrapunasiteilys 14-
hettdvi lamppu.

Kaukoputken suurennos on 13-kertainen ja sen nidkokentdn leveys on
100" (6°). Tarkennus suoritetaan kiintdmilld okulaaria (3). Siihen on
kiinnitetty pehme#d kumireunus, joka helpottaa silmin pitdmistd oi-
keassa asennossa okulaariin nihden. Kaukoputken hiusristikon valaisu
kytketddn tihtdimen vasemmassa reunassa olevalla kytkimella (4).

Infrapunaseuraimessa on kaksi keilan leveyttd. Laukaisun jilkeen on
aluksi kiytossd levedmpi, neljin asteen keila, jotta ohjus saadaan
varmasti siepatuksi seurantaan. Ohjuksen lennettyi 1,8 sekuntia kyt-
keytyy automaattisesti kapeampi 0,5 asteen keila, joka on kidytossa
ohjuksen lennon loppuvaiheen ajan. Piirros tdhtdimen optisesta raken-
teesta on esitetty kuvassa 7.
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7. LAMPOTAHTAIMEN
ISTUKKA 4. HIUSRISTIKON
VALAISUKYTKIN

2. INFRAPUNASEURAIN 3. OKULAAR!

1. KAUKGPUTKI

5. SAATONUPIT 6. LUKITUSKAHVA

Kuva 6 Tahtdin

Kaukoputken ja infrapunaseuraimen yhdensuuntaistamista varten
tdhtdimessé on valodiodi, jonka valo kiyttotestin aikana heijastetaan in-
frapunaseuraimen ilmaisimelle. Tdht4dimessi olevia kahta s#dtonuppia
(kuva 6, osa (5)) kierretididn, kunnes ohjausyksikén ndyton valoristikon
keskimmadinen vihred valo syttyy. Tilléin yhdensuuntaistaminen on
suoritettu.

Sdhkoisesti tdhtidin kytkeytyy muuhun jirjestelmiin istukassa olevan
Liittimen kautta.

HUOMAUTUS!

Jos kosteudenilmaisin muuttuu vaaleanpunaiseksi, tdhtdimen
sisdlle on péaissyt kosteutta. T#std on ilmoitettava ohjushuolto-
henkilostolle.
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KAPEAN KEILAN LEVEAN KEILAN ILMAISIN
ILMAISIN

INFRAPUNA-
SEURAIMEN
LINSSIT

OKULAARIN
LINSSIT

YALODIODI

KAUKOPUTKEN
SUOJALASIT OBJEKTIIVI

Kuva 7 Tahtdimen optinen rakenne

3.1.5 Ohjausyksikks

Ohjausyksikko (kuva 8) toimii jirjestelmin laskimena. Silld voidaan
myds suorittaa ampumalaitteen kiyttotesti, jonka tarkempi suoritus on
selvitetty liitteessd 2. Ohjausyksikidssi on elektroniikkalohko ja akustoti-
la.

Elektroniikkalohko siséltdd jinniteldhteen sekd ampumalaitteen toi-
minnassa tarvittavat sihkoiset piirit. Jinniteldhde muodostaa akusto-
jannitteistd ampumalaitteen ja ohjuksen laukaisupiirien tarvitsemat
syottojannitteet.

Ohjausyksikon kytkimet, ndytot ja liittimet ovat elektroniikkalohkon
(kuva 9) kannessa.

Ohjausyksikké kytketdidn sidhkéisesti yldlavettiin ja samalla muuhun
jarjestelmédin liittimelld J1.
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AKUSTOTILA

ELEKTRONIIKKALOHKO

Kuva 8 Ohjausyksikki

KAYTTOTESTIKYTKIN SUUNNASTUSYALDT

N
KAYTTOTESTINAYTTO NAYTON KIRKKAUDEN
SAADIN

Kuva 9 Elektroniikkalohko
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3.1.6 Lampétiahtédin

(_ Lampétahtdimen avulla jarjestelmalld voidaan ampua pimeédssid ilman
ulkopuolista valaisua.

Limpétdhtdimen tirkeimmit ominaisuudet ovat seuraavat:

- pienin havaittavissa oleva lampdstilaero < 0,3°C
- kidynnistymisaika < 6 min
- valmiusasennosta <30s

- ampumalaitteeseen liitettdvan osan paino 10 kg

- yhdensuuntaistamistarkkuus piivitdhtdimeen <017

Levei keila Kapea keila
- optiitkan suurennos 4x 12 x
- nikoékentdn koko 3,3° x 6,6° 1,1°x 2,2°
- kulmaerottelukyky 0,45" 0,15%

Lampétihtidimen piddosat on esitetty kuvissa 10 ja 11.

4. LINSSIN-

SUOJUS
2. KONTRASTIN
SAADIN
1. KIRKKAUDEN
SAADIN
3. HIUSRISTIKON
TERAVYYDEN
SARADIN
-KARKEA
YHDENSUUN-
TAISTAMIS-
VIPU
5. OKULAARIN 9. LUKITUSSALPA
SUQJUsS

7. JARHOYTIN 8. TOIMINTAKYTKIN

Kuva 10 Lampotihtiain
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11. KORKEUSSUUNNAN
YHDENSUUNTAISTAMIS-
SARDIN

16. LISAVAHYISTIN

10. KOLLIMAATTORIN
KUNNITYS
KAPPALEET

15. SIVUSUUNNAN YHDENSUUN-
TAISTAMISSAADIN

14. KEILANVAIHTOKYTKIN

13. KUYAN TERAVYYDEN SARDIN

12. GERMANIUMLINSSI

Kuva 11 Lampétahtiin

Lampéstahtdimelld on seuraavat varusteet, joilla se saadaan toimimaan
asiamukaisesti asejirjestelmiin osana. Kollimaattori, paristojen jén-
nitemuuttaja, akun jinnitemuuttaja ja paristojen kuljetuslaatikko.

3.16.1 Kollimaattori

Kollimaattoria kiytetiin lampétihtiimen hiusristikon yhdensuuntaista-
miseen péaivitdhtdimen kaukoputken hiusristikon kanssa. Yhdensuun-
taistamistarkkuus on 0,1".

2. LAMPOTAHTAINIKKUNA

3. YHDENSUUNTAIS-
TAMISSARTIMET

4. PAIVATAHTAIN-

1. LUKITUS- IKKUNA

SALVAT
5. JANNITTEEN

SYGTTALHTIN
Kuva 12 Kollimaattori
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3.1.6.2 Paristojen jinnitemuuttaja

Lampotahtdimen ensisijaisena teholdhteend kiytetidin paristojen janni-
temuuttajaa, johon asennetaan suojakannen alle kaksi litium-paristoa.

1. KAAPELI 8W1

4. SUOJAKANSI

3. TOIMINTAKYTKIN

Kuva 13 Paristojen jannitemuuttaja

3.1.6.3 Akun jinnitemuuttaja

Lampétihtdimen toisena teholdhteend voidaan kayttda akun jdnnite-
muuttajaa. Timi edellyttid, ettd esimerkiksi ajoneuvon 24 V:n jénnite
on kiytettavissa.

1. TOIMINTAKYTKIN

5. KAAPELI 8Wl1 2. LUTIN J2

3. LUTIN U1

4. KAAPELI 2W1

Kuva 14 Akun jinnitemuuttaja

3.1.6.4 Paristojen kuljetuslaatikko

Laatikossa voidaan kuljettaa mukana kahta varalla olevaa litiumparis-
toa.
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Kuva 15 Paristojen kuljetuslaatikko

3.1.7 Akusto

Ampumalaitteen toimintojen vaatima sihkéteho saadaan nikkelikad-
mium-akustosta (kuva 16), joka sisdltdd yhden 24 V:n seki kaksi 50 V:n
yksikk64. Se asetetaan ohjausyksikén akustotilaan ja lukitaan pai-
koilleen kuuden siipimutterin avulla.

Kuva 16 Akusto

Akuston kapasiteetti sdilyy parhaiten mahdollisimman viiledssi, koska
sen itsepurkautuminen on tilloin vihiistd. Jos akustoa siilytetdsn
huoneldmpétilassa, sitd on ladattava kuukauden vilein, vaikka se ei oli-
sikaan kiytossd tyhjentynyt. Ladatulla akustolla on mahdollista suorit-
taa vihintiin 50 ammuntaa. Kun akusto on ladattu, sithen on kiinnitet-
tivd lipuke, johon on merkitty latauspdivimiiri. Ampumalaitteen
kiyttotesti, jossa todetaan myés akuston kunto, kuluttaa sen kapasiteet-
tid noin kahden ammunnan verran.

Jokaisen ampumalaitteen mukana on yksi vara-akusto.
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3.2 Ohjuslaukaus

Ohjuslaukaus on ohjuksen ja sen ympdirilld olevan siilion muodostama
kokonaisuus. Rakenne ilmenee kuvasta 17.

| 129 CM

MERKKIVARINAUHAT
ﬁmosom LIUTIN \(

_____ \. ____ N 22 oM
5 I |

NUMEROTUNNUSLEVY
OHJAUSNASTA KIINNITYSKAPPALE
KANSI KANS!

Kuva 17 \.‘ Ohjuslaukaus
1 g
S — /

Ohjuslaukauksia on kolmea eri lajia

- taisteluohjuslaukaus

- harjoitusohjuslaukaus toimii kuten taisteluohjuslaukaus, mutta ei
sisdlla rajahtavaa taistelukirked ‘

- kaisittelyohjuslaukaus on saman kokoinen ja yhtd painava kuin edelli-
set ohjuslaukaukset, mutta ei sisidlld ohjuksen toimivia osia. ’\

Taisteluohjuslaukauksia on kiytossd kolme eri tyyppié, joiden ominai
suudet on esitetty seuraavassa taulukossa.

83 25 kg 19 kg 80 cm ><
8sM 28" 22 " 100 " |
83MA | 29" 23" 100 " - )

dhjuslaukaukset on merkitty liitteessd 1 esitetyilld véri- ja numero-
tunnuksilla.
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3.2.1 Siilis

Saili6 on valmistettu lasikuituvahvisteisesta muovista. Sen tehtiving on
suojata ohjusta ohjuslaukauksen kisittelyn ja varastoinnin aikana seki
toimia ammuttaessa ampumalaitteen putken jatkeena.

Kiinnityskappaleessa oleva liitin kytkee ohjuslaukauksen sihkoisesti
muuhun jirjestelméin.

Kiinnityskappaleessa sijaitsevan murtosokan tehtivina on pitda ohjus
paikoillaan kuljetuksen aikana. Kun ohjuslaukaus ladataan ampuma-
laitteeseen, kiinnityssillan tyénnin painaa murtosokan kuljetusasennos-
ta toiminta-asentoon. Toiminta-asennossa oleva murtosokka katkeaa,
kun ohjuksen lihtémoottori toimii.

Séilion etuosassa on kaksi johtimenkatkaisupanosta, jotka toimivat, kun
kiinnityssilta avataan ammunnan jilkeen.

Siilion takakannessa sijaitseva kosteudenilmaisin muuttuu vaaleanpu-
naiseksi, mikili suhteellinen kosteus siiliossid on noussut liian korkeak-
si.

Siilion etukansi seka liittimen suojus on poistettava ennen ohjuslauka-
uksen lataamista ampumalaitteeseen. Ohjuslaukauksen muovista
takakantta seké etukannen alla olevaa kalvoa on varottava rikkomasta
kasittelyn aikana.

3.2.2 Ohjus

Ohjuksen pi#osat ovat (kuva 18)
- lahtémoottori

- matkamoottori

- taistelukirki

- ohjauselektroniikka

- infrapunalihde (xenon)

- johdinpuolat (2 kpl)
- runko

- siivet (4 kpl)
- ohjausiivekkeet (4 kpl)
- siivekekoneisto

- ldmpéparistot (2 kpl)
- hyrra

- tutkain

- ldmpélidhde (vain 83M ja 83MA tyypeissi)
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OHJAUS-
SIIVEKKEET
LAMPO-
SIVET ~ HYRRA AHDE

TUTKAIN
LAHTS-
(" MOOTTOR! x
TAISTELU- : > XENON-
(AR - ELPIPTJRAOUNSII.K;A I/ LAHDE
e
MATKA- JOHDINPUOLAT
MOGTTORI PUO
Kuva 18 Taisteluohjus ‘,

Lihtomoottori sijaitsee ochjuksen peridosassa. Sen sisilla on nelji pyo-
redd ruutitankoa. Moottorin ruuti palaa loppuun, ennenkuin ohjus tulee
kokonaan ulos putkesta. Niin ollen aseen miehistélle ei aiheudu vaaraa
moottorin palamislieskoista.

Matkamoottorina on ruutiraketti, joka sijaitsee ohjuksen keskiosassa
valittomasti siipien etupuolella lihelld ohjuksen painopistettda. Mootto-
rissa on kaksi suutinta, jotka ovat ohjuksen rungon kummallakin
puolella 30° kulmassa ohjuksen pituusakseliin nihden. Moottorin ja sen
suuttimien sijoittelun vuoksi ohjuksen peristi purkautuvat ohjausjohti-
met eivit vahingoitu matkamoottorin toimiessa eikid mydskain ohjuksen
painopiste siirry hiiritsevisti. Moottorin ruuti syttyy, kun ohjus on
ampumalaitteesta noin 10 metrin piddssd. Moottorin toiminta-aika on
noin 1,5 sekuntia. Moottorin sammuessa ohjuksen nopeus on noin 300
m/s. Tamaén jalkeen nopeus pienenee ja on lennon lopussa noin 110 m/s.

Taistelukirjen padosat ovat ontelopanos ja sytytin. Sytyttimen osat
ovat varmistin- ja viritinkoneisto, tutkain sekid rajaytin. Rakenne on
esitetty kuvassa 19.

83-ohjuksen taistelukirjessd on rdjahdysainetta 2,0 kg. Vastaavat
midrit 83M ja 83MA laukauksille ovat 3,1 kg ja 3,2 kg. 83MA-ohjuksen
taistelukarjen tutkaimessa on lisdontelopanos panssarivaunujen suojaa-
miseen kiytetyn reaktiivipanssaroinnin vaikutuksen pienentdmiseksi.

Objuksessa olevat mikrokytkimet toimivat putkivarmistimina. Kytkimet
ovat auki ohjuksen ollessa siliossi ja sulkeutuvat vasta, kun siivet ja
ohjaussiivekkeet ponnahtavat ulos ohjuksen lihdon jalkeen. Varmistin-
ja viritinkoneisto takaa sen, ettd taistelukdrki voi rajahtas vasta, kun
ohjus on lentdnyt 30...65 metrii.
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Kun ohjus osuu maaliin, tutkaimen tai kiirkikappaleen tormayskytkimet
sulkeutuvat ja aiheuttavat rédjayttimen toiminnan. Tutkaimen pituus on
kolme kertaa ontelon halkaisijan pituinen. Sen tehtévini on rijayttas
ontelopanos riitt4vill etéisyydelld panssarista, jotta panoksen réjihdys-
suihku ehtii muotoutua tehokkaaksi.

Ohjauselektroniikka sijaitsee taistelukirjen ja matkamoottorin vilis-
sd. Se ohjaa siivekekoneistoa ampumalaitteelta ja ohjuksen hyrrilti
tulevien komentojen mukaisesti.

Infrapunalihde sijaitsee ohjuksen perissi. Sen tehtdvind on toimia
majakkana, jonka avulla ampumalaitteen tihtdimen infrapunaseurain
pystyy paikantamaan ohjuksen. Infrapunalihteessi on xenon-lamppu ja
modulaattori, joka moduloi lampun syéttévirtaa. Moduloinnin ansiosta
tédhtdimen infrapunaseurain pystyy erottamaan ohjuksen nikokentissi
mahdollisesti esiintyvistd muista infrapunalédhteisti.

83M- ja 83MA-ohjuksissa myés limpélidhde, jotta limpotdhtiin pystyy
erottamaan ohjuksen myos maksimi ampumaetiisyyksilld. Lampéliahdet-
td hyédynnetdin myos silloin, jos paivitihtdimen infrapunaseuraimen
nikokentissd on ammunnan aikana jirjestelm#i varten suunniteltu voi-
makas hdirintilidhetin, joka hiiritsee infrapunaseuraimelta saatavan
tiedon kisittelya. Tillsin ohjuksen paikantamistieto luetaan lampo-
tihtidimella.

42' 730
HIDASTIN
) RAJAYTIN
TORMAYSKYTKIMET 1] NALLI
R
VARMISTIN-

ONTELOPANOS JA VIRITINKONEISTO
Kuva 19 Taistelukirki

Jos laimpstahtdimen nikékentiissd on useita ohjuksia muistuttavia lim-
poldhteitd, ohjuksen ldmpélihde voidaan tarvittaessa hetkellisesti
sulkea, jolloin jéljelle jaavit séteilijét tunnistetaan héirintilihettimiksi.
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Ampumalaitteen muodostamat ohjauskomennot vilitetdian ohjukselle
kahta yksisdikeistd sidhkoisesti eristettyd johdinta pitkin. Johtimet
kelautuvat ulos ohjuksen periosassa sijaitsevista kahdesta johdin-
puolasta.

Ohjuksen runko ja siivet on valmistettu kevytmetallista.

Ohjuksen ohjaus tapahtuu neljilli ohjaussiivekkeelld, jotka sijaitsevat
ohjuksen periosassa. Siivet ja ohjaussiivekkeet ponnahtavat jousivoimal-
la ulos rungosta lentoasentoon, kun chjus jattda putken.

Obhjaussiivekkeitd ohjataan siivekekoneistolla, jonka kiyttévoimana
on painesdiliéssd oleva helium-kaasu. Siivekkeet ka#ntyvit ohjausko-
mentojen mukaisesti lennon alkuvaiheessa #idriasennosta toiseen 25
kertaa sekunnissa ja 12,5 kertaa sekunnissa 4,3 sekunnin lennon
jilkeen. Siivekkeilld on ohjausvaikutusta silloin, kun ne pysyviit toisessa
4driasennossaan pitemp#in kuin toisessa.

Ohjuksen tarvitsema sihkéteho saadaan kahdesta limpéparistosta.

Hyrrilta saadaan tieto ohjuksen liiketilan muutoksista kallistus ja
sivusuunnassa. Ohjauselektroniikka huomioi signaalit ohjatessaan sii-
vekekoneistoa.

4. OHJUSJARJESTELMAN TOIMINTA AMMUNNAN
ATKANA

4.1 Ohjuksen lahtévaihe

Saatuaan haluamansa maalin joko tdhtdimen tai lampétahtdimen
hiusristikkoon ja todettuaan ammunnan olevan mahdollinen ampuja
painaa hetkellisesti liipaisimen pohjaan. Ampumalaitteen ohjausyksikké
lihettss kiaynnistyspulssin ohjukselle, jolloin ohjuksen paristot ja hyrréd
alkavat toimia.

Ohjuksen lahts tapahtuu 1,5 sekuntia liipaisimen painamisen jilkeen,
kun ohjausyksikéssd oleva ajastin laukaisee ldhtémoottorin. L#hto-
moottorin voimasta ohjussiilisn murtosokka katkeaa ja ohjus lentdd
ulos siilidstd. Ohjus sirkee lihtiessiiin sdilion etupéin sulkevan kalvon.
Takakansi sidrkyy perasuihkun voimasta. Ohjuksen perissd olevat
ohjausjohtimet alkavat purkautua.

Lahtomoottori on sammunut, ennenkuin ohjus on kokonaan lentidnyt
ulos putkesta. Ohjuksen tullessa ulos putkesta siivet ja ohjaussiivekkeet
kadntyvit 90° ulospdin ohjuksen rungosta ja lukittuvat tdhén asentoon.
Samalla ontelopanoksen sisilld kasassa ollut tutkain ponnahtaa jousi-
voimalla ulos.
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Kun siivet avautuvat, niiden alla olevat mikrokytkimet sulkeutuvat.
Mikrokytkimet kytkevit sulkeutuessaan virran
infrapunalédhteeseen, joka alkaa siteilld ja lampéldhteeseen, joka alkaa

kuumentua. ‘ _
0b)vein Fimop 4‘{7,;(_
Siivekekoneisto alkaa toimia. 4&£ ohjus—on-lentényt noin 10 metrii,

matkamoottori syttyy ja palaa noin 1,5 sekuntia, jolloin ohjus kiihtyy
nopeuteen 300 m/s noin 300 metrin matkalla. Loppumatkan ohjus liitas
saamansa liike-energian vaikutuksesta.

400 4
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//
300 -
«° L 3
N 0y
N &

NOPEUS 200 \‘ A , ETHISYYS
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? Kuva 20 Ohjuksen lentonopeus ja etdisyys ajan funktioina v:

Kun ohjus saavuttaa riittdvin kiihtyvyyden, viimeiset taistelukirjen
varmistukset poistuvat 30...65 metrin piissi ampumalaitteesta.

4.2 Ohjuksen lento

Lennon alkuvaiheessa ohjuksen sijainti paikannetaan aina
pdivitdhtdimen infrapunaseuraimella. Kiytossi on leved keila, jonka
avauskulma on 4°. Kun ohjuksen lihdéstd on kulunut 1,8 sekuntia,
ohjausyksikon ajastin kytkee kiytton kapean keilan, jonka avauskulma
on 0,5°

Paivatahtdimen infrapunaseuraimen kapea keila kytkeytyy hetkellisesti
péille ennekuin ohjus lidhtee liikkeelle. TAllin mitataan onko niké-
kentdssd mahdollisesti hairintalidhettimid. Lahettimien voimakkuudet
tallennetaan ohjausyksikén muistiin. Koska ohjuksen infrapunalihde
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nikyy ohjuksen ollessa ldhelli erittdin kirkkaana, infrapunaseuraimen
vahvistus on pieni, eikd kaukana olevat hiirintdldhettimet ndy ni-
kokentidssd. Ennenkuin infrapunaseuraimen vahvistus kasvaa arvoon,
jolla myos hiirintdldhetin tulisi nidkyviin, jirjestelmid alkaa lukea
ohjuksen sijaintitietoa lampétdhtdimelld. Samoin tapahtuu, jos hii-
rintdldhetin kytkeytyy péille kesken ohjuksen lennon. Ampuja ei tiedi
kummalta tdhtdimeltd ohjuksen sijaintitieto luetaan.

Ampumalaite lihettdd koko ajan ohjukselle komentoja, jotta se pysyisi
mahdollisimman tarkasti tdhtdysviivalla.

4.3 Ohjuksen osuma

Ohjuksen osuessa maaliin tutkaimen kirjessi oleva tormiyskytkin sul-
keutuu ja ontelopanos toimii.

5. OHJUSJARJESTELMAN KAYTTO
5.1 Kiyttoonottotarkastus

Kalustoa kiayttoonotettaessa on tarkastettava, ettd ohjusjirjestelmi on
tidydellinen ja toimintakuntoinen. Talloin pitidi tarkastaa, etti

- ampumalaitteeseen kuuluva kalusto on kaikki mukana

- kalusto on silmdméiidridisesti tarkastettuna puhdas ja va-
hingoittumaton

- ohjusjirjestelmi on ampumakuntoinen, mikd todetaan yhdistdmalla
ampumalaite ja suorittamalla sen toimintakunnon tarkastus.

Kiyttoonottotarkastuksessa havaitut epikohdat on korjattava valitto-
maisti, koska vialliset osat saattavat aiheuttaa lisdvaurioita kalustolle.

5.2 Ampumakuntoon laitto

Ampumalaitteen paikka tulee valita siten, ettdi maaston kaltevuus
ampumasuunnassa on korkeintaan 30° ja sivusuunnassa korkeintaan
10°. Mikili kaltevuuskulmat ovat suuremmat jalustan tasaaminen on
hyvin vaikeata.

Jalusta pystytetiin seuraavasti
- jalusta asetetaan pystyyn siten, ettd kaksi jalkaa tulee ylimalkaan

ampumasuuntaan, ja se jalka, jonka vastapuolella on tasain, tulee
ampumasuunnasta poispiin (kuva 21)



34

TASAIMET AMPUMASUUNTA

Kuva 21 Jalustan pystyttiminen

- jalkojen lukitus poistetaan kiddntdmailla lukituskahvat yldasentoon
(kuva 22)

KOLMIJALKA-

Kuva 22 Lukituksien poistaminen

- jalatlevitetidén taaimmasta jalasta aloittaen. Jalka vapautetaan ensin
piddttimestd painamalla. Jalan vapauduttua piistetidn piditin
vapaaksi ja vedetiidn jalasta, kunnes se kiinnittyy ensimmaéiseen pi-
dattimen asentoon. Sen jilkeen levitetddin etumaiset jalat samalla
tavalla

- jalusta tasataan sddtimaélli jalkojen asennot sellaisiksi, etti tasainten
kuplat asettuvat merkiviivojen valiin (kuva 23). Tarvittaessa jalat
voidaan lukita lukituskahvalla myés piddttimen asentojen viliin

TASAIMET

Kuva 23 Tasaimet keskiytyneind
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- jalat lukitaan tasaamisen jilkeen kiintdmilla lukituskahvat ala-
asentoon

- maalevyjen kynnet poljetaan pehmeiin maaperidn ja tarvittaessa
maalevyjen reikiin voidaan lyéd4 maakiilat

- jalustan tasaus tarkistetaan.

Ylilavetti kiinnitetiin jalustaan seuraavasti (kuva 24)
- jalustan siderenkaan salpa avataan

- ylalavetti lasketaan jalustalle siten, etti putken ohjaintappi tulee
ampumasuuntaan

- kaapeli vedetiddn varovasti ylilavetin sisiltd

_ - siderenkaan salpa lukitaan ja tasaus tarkistetaan.

HUOMAUTUS!

Ylilavetin kaapeleita ja kaapelien liittimii on kisiteltdvi varoen
kisiteltdessd ampumalaitetta ja laitettaessa sitd kuljetuskuntoon.

YLALAVETTI

KOLMIJALKAJALUSTA

Kuva 24 Yldlavetin kiinnittiminen

Tédhtédin kiinnitetiddn ylidlavettiin seuraavasti
- tidhtaimen lukituskahva kdinnetian ala-asentoon

- tihtdin nostetaan ylos tarttumalla sitd kiinni rungossa olevista
rei’istd (kuva 25)
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Kuva 25 Téhtdimen kdsittelyote

- tdhtdimen istukan yldosa sovitetaan ylilavetin istukan yldpéidhin ja
tihtdin lasketaan ylalavettia vasten (kuva 26)

Kuva 26 Tdhtdimen kiinnittéminen

- téhtdin lukitaan yldlavettiin nostamalla lukituskahva yldasentoon.
Tamén jilkeen tshtdimestd edelleen kiinni pitden kokeillaan, etta
tdhtdin on kunnolla kiinnittynyt.
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Limpétihtiain kiinnitetddn piivitihtidimen piille kuvan 27 osoit-
tamalla tavalla.

1. LISAYAHVISTIN 2. YLALAVETIN KAAPELI

3. LINSSIN suaJus

4. YHDENSUUNTAIS-
TAMISVIPU

5. LUKITUSYIPU

6. PAIVATAHTAIN

Kuva 27 Ldmpétdhtdin asennettuna

- k#ddnnetdsin limpostahtdimen karkea yhdensuuntaistamisvipu asen-
toon 1.

- vedetéin lampotihtidimen lukitusvipu taka-asentoon ja lasketaan lam-
potihtdin piivitihtdimen piille siten, ettd ohjauskiskot ja lukitus-
mekanismi osuvat kohdalleen piivitihtdimen vastaavien kohtien
kanssa

- tyonnetididn lukitusvipu etuasentoon
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KANNATIN KANNATINNASTA

Kuva 28 Ldmpdétihtiimen kiinnittéminen

- kiinnitetdén jdnnitteen syottokaapeli W1 paristojen jannitemuutta-
jasta (Iyhyt kaapeli) lampétahtaimen liittimeen J1

- kiinnitetdsn yldlavetin ohut kaapeli lisdvahvistimen liittimeen.
Kaapelin tulee jéidd mutkalle ampumasuuntaan piin, ettei se jii
kiinnityssillan ja tdhtdimen viliin siltaa avattaessa

- irrotetaan linssin suojus

Putki kiinnitetdin yldlavettiin seuraavasti

- putken etupiitd kohotetaan yléspiin ja kannatinnastat asetetaan
ylédlavetin kannattimiin (kuva 29)

1. LITIN J4

6. LINSSIN suoJus
2. LITIN J1

3. LUKITUSMEKANISMI

4. LUKITUSVIPU

Kuva 29 Putken Eiinnittiiminen

- putken salpa pidetidn ylhadlld ja putken etupidi lasketaan alas

- putki kiinnitetddn lukitsemalla salpa.
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Ohjausyksikké liitetdin muuhun ampumalaitteeseen seuraavasti
(kuva 30)

AKUSTO

MERKKIVIIVA KAAPELIN LITIN

LUKITUS-
MUTTERI

MERKKIVIIVAT
OHJAUSYKSIKKO

Kuva 30 Ohjausyksikon liittéminen

- ohjausyksikon kansi poistetaan

- poistetaan akustosta liittimen suojatulppa ja pannaan se vieressi
olevaan pidikkeeseen

- asetetaan akusto kahvasta kiinni pitden ohjausyksikon akustotilaan
siten, ettd liittimet tulevat vastakkain

- painetaan akusto kansilevystd paikalleen

- kiinnitetdan akusto kuudella siipimutterilla

- ylidlavetin kaapelin liitin asetetaan liittimeen J1 siten, ettd merkkivii-
vat tulevat kohdakkain. Kaapelin liitin painetaan liittimeen J1 ja

kiinnitetddn paikalleen lukitusmutterilla. Ohjausyksikén liitti-
messéi olevan punaisen renkaan tulee jiida piiloon.

HUOMAUTUS!

Ennen kaapelin kiinnittdmisti on tarkastettava, ettd liittimissi ei
ole likaa. Lika voi aiheuttaa kontaktihdiriéitd ja siten héiritd
jérjestelmin toimintaa. Lika poistetaan kuten luvussa 5.8 Kiytto-
huolto on kisketty.
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5.3 Toimintakunnon tarkastus

Toimintakunnon tarkastus sisédltdi ohjausyksikon avulla suoritettavan
kéyttotestin, limpotihtdimen suunnastuksen seki silmédmadriisesti ja
késin tehtdvit tarkastukset. Tarkastus suoritetaan lataamattomalle
ampumalaitteelle kdyttoonoton yhteydessd seki kiyttotestin ja lampo-
tdhtdimen suunnastuksen osalta aina ampumakuntoon laiton jilkeen.
Jos ampumalaite on samassa tuliasemassa useita vuorokausia se tarkas-
tetaan péivittdin ja aina ennen tulitoiminnan aloittamista.

5.3.1 Kiayttotesti

Kiyttotestin testikytkin ja -niytté ovat ohjausyksikén etulevyssi. Testi
suoritetaan kdintamilli vipukytkin yldasentoon (TEST) ja pitdmailli se
sielld, kunnes tulokset saadaan luetuksi ndytosta (kuva 31).

KAYTTOTESTIKYTKIN SUUNNASTUSVALOT

arLeaTy

KRYTTOTESTINAYTTO NAYTON KIRKKAUDEN

SAADIN
Kuva 31 Ohjausyksikon etupaneli
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Kiyttotesti on opeteltava tekemiiin nopeasti akuston turhan kuormitta-
misen vilttdmiseksi.

Kiyttotestin avulla pystytddn tarkastamaan akuston, ohjausyksikén,
tihtdimen, lampétihtdimen ja yldlavetin toimintakuntoisuudet. Kaytts-

testin tarkempi suoritus on esitetty liitteessé 2. Toimintakunnon tarkas-
tuskohteet on liiteessé 3.

5.3.2 Lampétihtdimen suunnastaminen

Kayttotestin jilkeen lampétdhtdin on suunnastettava kollimaattorin
avulla seuraavasti ‘

- kiinniteta#n kollimaattori lukitussalvoilla lampéstdhtdimen etuosassa
oleviin kiinnityskappaleisiin

1. KOLLIMAATTORI 2. KIINNITYSKAPPALE

4. LUKITUSSALPA

Kuva 32 Kollimaattorin kiinnitys

- kytketssn koaksiaalikaapeli kollimaattorin liittimesta lamp6tahtai-
men liittimeen J4

- k#sinnetddin jinnitemuuttajan toimintakytkin asentoon ON. Jos
kéytossd on paristojen jinnitemuuttaja, ldmpétahtdimen okulaarin
nikokentin vasemmassa reunassa olevan punaisen varoitusvalon .
pitidd sammua. Jos niin ei tapahdu, paristot pitd4 vaihtaa

- kisinnetddn lampétihtdimen toimintakytkin eteenpéin asentoon ON,
jolloin infrapunailmaisimen jadhdytin kaynnistyy. Samalla syttyy
okulaarin nikokentin oikeassa reunassa oleva punainen varoitusvalo,
joka ilmoittaa, ettd infrapunailmaisimen lampétila ei ole vield her-
kimmalld toiminta-alueella. Toimintakunnon saavuttaminen kestdd
korkeintaan kuusi minuuttia
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péivitihtdimen okulaarista katsoen siirretddn kollimaattorin yhden-
suuntaisuusséitimien avulla sen péivétihtiinkuvio (kuva 33) paiva-
tahtdimen hiusristikon keskelle. Piivitahtdimen hiusristikon valo voi-
daan sytyttidi tarvittaessa

tarkistetaan, ettd keilanvaihtokytkin on kapealla keilalla (NFOV)

sdddetddn lampstahtaimen kontrastin siaadin (CTRS) tédysin vastapai-
védidn. Poistetaan yhdensuuntaisuussiétimien lukitukset. Sasdetdin
hiusristikon teridvyys okulaarin juuressa olevasta sddtimestd. Hius-
ristikon terdvyyden sdité ei vaikuta limpékuvan terdvyyteen. Saide-
tédén kirkkauden sditimella (BRT) kuvan mustalla alueella olevat pu-
naiset taustaviivat juuri ja juuri nikyviin. Tdmén jilkeen kirkkauden
sddtimeen ei enii tarvitse koskea

Kuva 33 Kollimaattorin kuva pdivitihtdimessi

noin parin minuutin kuluttua limpétahtdimen kdynnistimisesti kolli-
maattorin infrapunakuva saadaan nikyviin kuvan terivyyttd (RAN-
GE FOCUS) ja kontrastia sadtamalla

lampétihtdimen korkeus- ja sivusuunnan yhdensuun-
taistamisséétimilld sdddetésn sen hiusristikko kollimaattorin kapean
keilan infrapunakuvan keskipisteen piille. Jotta keskipiste saadaan
kunnolla nikyviin on mahdollisesti liséttavi kontrastia (CTRS myéta-
pdivdédn). Lukitaan tdhtdimen yhdensuuntaistamissiitimet paikoil-
leen
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Kuva 34 Kollimaattorin kuva kapealla keilalla

- kéinnetiddn keilanvaihtokytkin eteenpiin vaaka-asentoon (WFQOV) le-
veille keilalle. Hiusristikon on oltava pienen ympyrin keskelld.
Sdddetdidn tarvittaessa kuvan teridvyytta ja kontrastia. Kdinnetdin
keilanvaihtokytkin takaisin kapealle keilalle (NFOV). Hiusristikon on
oltava edelleen kuvan keskipisteen pailla

3/

Kuva 35 Kollimaattorin levein keilan kuva

- tarkastetaan, ettd piivéitihtdimen hiusristikko on sidilynyt kollimaat-
torin kuvan keskella

- jos lampétihtaimen hiusristikkoa ei pystytd sddtdmsiin kollimaattorin
infrapunakuvan keskelle, limpétihtiin on irrotettava pdivitahtaimes-
td sen verran, etti sen oikeassa etureunassa oleva karkea yhdensuun-
taistamisvipu voidaan kddntd4 asentoon 2. Yhdensuuntaistaminen on
tdllsin aloitettava alusta

- irrotetaan kollimaattorin koaksiaalikaapeli ja kollimaattori
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- kun infrapunailmaisimen varoitusvalo on sammunut séfdetidén kuvan
terdvyys ja kontrasti ampumaetéisyyttd vastaavaksi

- jérjestelmi on limpétahtdimen osalta ampumavalmis.

Lampétihtidimen nikokentéssi on kaksi punaista varoitusvaloa. Vasem-
manpuoleinen varoitusvalo syttyy, jos paristojen jinnitemuuttajaa
kéytettiessd paristojen jannite putoaa alle 20 voltin. T#lldin toiminta-
aikaa on jéljelld noin 15 - 30 minuuttia. Jos ollaan taistelukosketukses-
sa, paristot on pyrittavi vaihtamaan heti. Oikeanpuoleinen varoitusvalo
palaa kiynnistimisen jilkeen niin kauan kuin infrapunailmaisimen
lampétila ei ole herkimmélla toiminta-alueella, joka on -188°C...-196°C.

/\ 1. HIUSRISTIKKO

\DXS)

2. PARISTOJEN VAROITUSVALD
YAROITUSVALO

Kuva 36 Varoitusvalot

Lampétihtidimen niytossé on hiusristikon pystyviivan molemmin puolin
kaksi merkkiviivaa etdisyyden arviointia varten
(kuva 37).

MERKKIVIIVAT

(/Euva 37 Nayton merkkiviivat

Jos maalina olevan panssarivaunun sivuprofiili (pituus noin 7 m) on
vihintisan merkkiviivojen vilin levyinen, maali on ohjuksen kantaman
sisalld. :
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dJos panssarivaunun etuprofiili (leveys noin 3,5 m) on vihintisn hius-
ristikon pystyviivan ja toisen merkkiviivan vilisen alueen levyinen,
maali on ohjuksen kantaman sisilla.

HUOMAUTUS!

Jos ampumalaitteen kiyttitestissd joudutaan sddtamaisn paivi-
tdhtdimen, kaukoputken ja infrapunaseuraimen yhdensuun-
taisuutta, limpétihtdimen yhdensuuntaisuus piivitdhtdimeen on
aina tarkastettava uudelleen.

Jos lampétdhtiinti ei odoteta tarvittavan nopeasti, mutta se kuitenkin
halutaan pitd4 toimintavalmiudessa, sen toimintakytkin voidaan kééin-
tdd ON-asennosta STBY-asentoon. Tilléin ainoastaan jadhdytin on
pdillé ja sekin harvemmin kuin ON-asennossa. Niin sdéstetiin paristo-
jen kapasiteettia. Kun toimintakytkin kdsnnetidan STBY-asennosta ON-
asentoon kuva saadaan 30 sekunnissa.

Infrapunailmaisimen varoitusvalo sammuu kuitenkin vasta noin minuu-
tin kuluttua.

Lampétahtdimen leveid keilaa kiytetdin maaston valvontaan Jja maali-
en etsintdidn. Ammuttaessa kiytetddn kapeaa keilaa.

Kun lampétihtiin joudutaan laskemaan maahan, liittimien suojakorkit
on asennettava sitd ennen paikoilleen. Kuljetuksen aikana lampétihtiin
ja kollimaattori on pidettidvi kuljetuslaatikossa.

5.4 Lataaminen ja virittiminen

Ennen ampumalaitteen lataamista on varmistauduttava siit4, etts vaa-
ra-alue (luku 5.9.1) on vapaa.

Lataaminen suoritetaan seuraavasti:

- ampumalaite lukitaan korkeussuunnassa siten, ettd putki osoittaa
ampumasuuntaan 8° vaakatasosta alaspidin (kuva 38)



Kuva 38 Korkeussuunnan lukitseminen

- avataan kiinnityssilta (kuva 39)

- tarkastetaan, ettid liipaisimen suojus on ala-asennossa

KHNNITYSSILTA

LIPAISIMEN
sSUoJus

Kuva 39 Kiinnityssillan avaaminen

- tarkastetaan ohjuslaukaus ja varmistaudutaan siiti, etta
- s#iliossé ei ole halkeamia, reikié tai murtumia
- kosteudenilmaisin ei ole vaaleanpunainen
- takakansi ei ole revennyt
- ohjausnastat eiviit ole vahingoittuneet.

- ohjuslaukaus nostetaan maasta pitden sitd kiinni s#ilion rungosta.
Ensin poistetaan liittimen suojus ja sen jilkeen kiinnitysrengas seké
etukansi (kuva 40).

HUOMAUTUS!

Etukansi, kiinnitysrengas ja liittimen suojus on siilytettivi, jotta
ne voidaan panna takaisin paikalleen, mikali ohjusta ei ammuta.
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ETUKANSI

LHTTIMEN SUOJUS —>®

LITIN OHJAUS-

NASTA

KIINNITYSRENGAS
KOSTEUDENILMAISIN

Kuva 40 Ohjuslaukaus

- ohjuslaukaus kdinnetddn siten, ettd liitin osoittaa ylospdin. Nos-
tamalla ohjuslaukauksen takapiiti siten, ettd ohjuslaukaus on noin
45° kulmassa, asetetaan ohjausnastat ohjausuriin ja tyénnetdin pai-
kalleen

- kiinnityssilta suljetaan painamalla sitd alaspiin toisella kidella ja
kiasdntamailld lukitussalpa toisella kiddelld pohjaan saakka (kuva 41).

11134
Kuva 41 Kiinnityssillan sulkeminen

HUOMAUTUS!

Jos takakansi tai etukannen alla oleva kalvo vahingoittuu ladat-
taessa, ohjus on pyrittivd ampumaan ensi tilassa. Sitd ei saa
panna muitten ohjuslaukausten joukkoon.
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Ampumalaite viritetdin seuraavasti

- tarkastetaan, etti vaara-alue on vapaa

- viritetddn ampumalaite kddntdméalld viritin yldasentoon (kuva 42),
jolloin ohjuslaukaus kytkeytyy sihkéisesti ampumalaitteeseen.

5.5 Ampuminen

5.5.1 Laukaisua edeltivit toimenpiteet
Ennen laukaisua suoritetaan seuraavat toimenpiteet

- etsitddn maali paljaalla silmilla
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- avataan sivu- ja korkeussuunnan lukitus

- otetaan tukeva ampuma-asento siten, ettei olkapdi kosketa ohjus-
laukausta (kuva 43)

- valitaan kummalla tihtidimelld ammutaan

- asetetaan silmikulma kevyesti kiinni okulaariin

Kuva 43 Ampuma-asento

- pidetdin molemmin kisin tukevasti kiinni suuntauskisipyorista (ku-
va 44)

Kuva 44 Ote suuntauskdsipyoristd

- kisnnetdiin ampumalaite maalin suuntaan suuntauskésipyoristd
kidntamalla
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- sididetddn tihtdimen polttovili terdvyyden sistimestd (kuva 45) kier-
tdmélld sellaiseksi, ettd maasto ja hiusristikko nikyvit terdvini

- tarvittaessa valaistaan hiusristikko kd#intamilli valaisukytkin (RE-
TICLE LIGHT) ON-asentoon (kuva 45).

KATYEALUE

Kuva 45 Hiusristikon valaiseminen

5%|2 /Maalin-valinta

{/ﬂaali on valittava siten, ettd se on nikyvissi riittédvin kauan, jotta sitd
voidaan ampua. Sen miérittdmiseksi, onko liikkuva maali kyllin kauan
nikyvissi, voidaan kiyttda tahtdinti seuraavasti:

- tdhtdin suunnataan suunnataan kohti maalia niin, ettid hiusristikko
asettuu keskelle maalia

- jos hiusristikon ja nikokentéin reunan vilissd maalin lifkesuunnassa
ei ole katvealueita, maalia voidaan ampua. Mikili niitd on, maali voi
ehtii piiloon ohjuksen lennon aikana eiki ohjus tavoita maalia (kuna,»)

| T TAIN TERAVYYDEN SAADIN
Kuva 46 Ampumismahdollisuuden%drittdminen

i

'

b
L
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5.5.3 Maalin seuranta

Kun maali on valittu, otetaan se seurantaan (kuva 47). Liipaisimen
suojus nostetaan yldasentoon.

Kuva 47 Maalin seuranta

Maalin tarkka seuranta edellyttda

- putkea vasempaan tai oikealle kiinnettdessid painetaan toisella ki-
dells tasaisesti toista suuntauskésipyorid ja vedetién toisella kédelld
toisesta suuntauskisipyoristd seki kierretddn yldvartaloa

- putkea korkeussuunnassa liitkutettaessa kierretdén tasaisella voimalla
molempia suuntauskisipyorid. Jos kierretddn epétasaisesti tai vain
toista suuntauskisipyorii, vaikeutuu maalin tasainen seuraaminen

- sama kiisien, olkapéin ja pé#n asento tulee pyrkii sdilyttdmédn koko
ampumisen ajan. Jokainen vartalon asennon muutos aiheuttaa
nykiiyksid seurannassa ja voi aikaansaada ohjuksen iskeytymisen
maahan.

5.5.4 Ohjuksen laukaiseminen
Ohjus laukaistaan painamalla liipaisinta ja se ldhtee putkesta 1,5

sekunnin viiveen jiilkeen. Maalin tasaista seuraamista jatketaan pitiden
hiusristikko maalin keskelld ohjuksen iskeytymiseen asti (kuva 48).
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Kuva 48 Ohjus tihtdimen nikokentdssd

5.5.5 Ammuntaan vaikuttavia tekij6éita
Ammunnan yhteydessa on kiinnitettdva huomiota seuraaviin seikkoihin

- ennen laukaisua vedetdin ilmaa keuhkoihin ja pééstetdidn osa siitéd
ulos. Oikea hengityksen siitely on hyvin térkedd ohjuksen lennon
ensimmadisen ja viimeisen 400 metrin aikana. Viira hengittdminen
heikentidi maalinseurantakykyé

- ampujan tulee varautua kahteen #ineen laukaistessaan aseen. En-
simmaéinen 44ni "POP" aiheutuu hyrrén kdynnistymisesti. Se ei ole
kova, mutta se voi saada luulemaan, etti kyseessi on laukeamaton ja
seuraava #ini saattaa yllittida ampujan. Toisen #énen aiheuttaa
lahtomoottorin toimiminen 1,5 sekunnin viiveelld ja se muistuttaa
singon laukausta. Jos ampuja ei ole valmistautunut tihan viiveeseen,
saattaa kiydid niin, ettd hdn sdpsihtdd ja nykiisee suuntauskaisi-
pyorista

- takasuihkun aikaansaama poly, savu, limpé ja pienet kappaleet
voivat hitkiyttid ampujaa

- erityisesti 83M- ja 83MA-ohjuksen matkamoottorin aiheuttama 1ampo6-
véreily saattaa hivittdi maalin kummankin tahtdimen nidkokentésta
1-2 sekunniksi. TAméan vuoksi limpétihtdimen kuvan kirkkaus pitad
sditad mahdollisimman alhaiseksi.

- ohjuksen tullessa tahtsimen nikékenttdédn siihen ei pidi kiinnittas
huomiota. Ohjusta ei saa yrittiii seurata eikii ohjata.

- ohjuksen lennon aikana voidaan vaihtaa maalia, jos lentoaikaa on
riittavisti jaljelld. Ampuja ei kuitenkaan saa yrittdi maalinvaihtoa
jos uusi maali ei ole tdhtdimen nidkokentéssa. Maalinvaihtoa ei myds-
ki4in saa yrittdd, jos ohjuksen etdisyys uuteen maaliin on alle 400
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metrid (lentoaika 2-3 sekuntia), koska ampuja ei ehdi ampumalaitetta
tasaisesti kidintiden endi suunnata uuteen maaliin.

- mikéli maali menee katveeseen lyhyeksi ajaksi ohjuksen lennon aika-
na, jatketaan seurantaa samalla nopeudella kuin ennen maalin kato-
amista. Maalin tullessa jilleen ndkyviin hiusristikon tulisi olla mah-
dollisimman ldhelld maalia.

5.6 Ohjuslaukauksen poistaminen

Toimenpiteet ohjuslaukaﬁksen poistamiseksi putkesta riippuvat siit4,
onko ohjusta ammuttu vai ei.

5.6.1 Ammuttu ohjuslaukaus

Siind tapauksessa, ettd ohjus on ammuttu ulos s#iliostd, tyhjd siilio
poistetaan seuraavasti

- kddnnetddn liipaisimen suojus ala-asentoon

- lukitaan korkeuslukitsin ja kd#innetdén putki niin, ettd se osoittaa
ampumasuuntaan 8° alaspiin
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- nostetaan lukituskahva ja avataan kiinnityssilta, jolloin ohjausjoh-
timet katkeavat, viritin kiisntyy ala-asentoon ja ampumalaite kytkey-
tyy pois pailtd

- kohotetaan ohjussiiliots takapédisti ja poistetaan se putkesta

- puhdistetaan putki roskista ja liasta

- tarkastetaan akuston jinnitteet kiyttotestilla.

5.6.2 Ampumaton ohjuslaukaus

Siind tapauksessa, etti ohjusta ei ole yritettykidn laukaista, mene-
telldsin seuraavasti

- k#dnnetién liipaisimen suojus ala-asentoon

- k#dnnetiddn viritin ala-asentoon

- lukitaan korkeuslukitsin siten, ettd putki osoittaa 8° alaspiin

- nostetaan lukituskahva ja avataan kiinnityssilta

- kohotetaan ohjuslaukausta takapéaistd ja poistetaan se putkesta

- pannaan ohjuslaukauksen etukansi, kiinnitysrengas ja liittimen suo-
jus paikoilleen

- pannaan ohjuslaukaus kuljetuslaatikkoon ja varustetaan se lipukkeel-
la, johon merkitidin tieto siitd, ettd etukansi on avattu, avauspéivi-
miird, yksikks ja nimi. Ohjuslaukaus toimitetaan taisteluvilinehuol-
tohenkilistolle.
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5.6.3 Laukeamaton ohjuslaukaus
Jos ohjus ei lihde 1,5 sekunnin kuluttua liipaisimen painamisesta, on
kyseessd todenniikéisesti laukeamaton. Téllaisessa tapauksessa on
otettava huomioon, ettd kyseessid saattaa olla viividstynyt syttyminen.
Ennenkuin ohjuslaukaus voidaan poistaa, on meneteltivi, kuten koh-

dassa 5.7 on kasketty.

5.7 Toiminta laukeamattoman sattuessa

Laukeamattoman sattuessa suoritetaan vilittomaisti seuraavat toimenpi-
teet numerojirjestyksessd toimintahiirion poistamiseksi ja tehtdvin
jatkamiseksi nopeimmalla ja turvallisimmalla tavalla.

1. Ampuja ilmoittaa tuliaseman valvojalle "LAUKEAMATON".
2. Lataaja varmistaa ampumalaitteen.

3. Ampuja pitdd ampumalaitteen suunnattuna maalialueelle.

Saatuaan tuliaseman valvojalta luvan lataaja

4. Swuorittaa ampumalaitteen kiyttotestin.

5. Jos testi ei mene ldpi, vaihtaa akuston.

6. Tarkastaa yldlavetin kaapelin ja thausyksikbn vélisen liitoksen.
7. Tarkastaa kiinnityssillan lukituksen.

8. Suorittaa koko kidyttotestin uudelleen ja

9. Virittdd ampumalaitteen.

Lataajan toimenpiteiden jilkeen ampuja laukaisee ohjuksen tuliaseman
valvojan annettua luvan.
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Jos ohjus ei laukea toisellakaan laukaisulla menetelldin seuraavasti:

1.

2.

Ampuja ilmoittaa tuliaseman valvojalle "LAUKEAMATON".

Lataaja varmistaa ampumalaitteen ja kéintdd liipaisimen
suojuksen ala-asentoon.

Ampuja pitdd ampumalaitteen suunnattuna maalialueelle ja odote-
taan vihintddn 30 minuuttia.

Tuliaseman valvojan kiskystid poistetaan ohjuslaukaus ampuma-
laitteesta.

Takasuihkun vaara-alueelle ei saa menni ennen kuin ohjuslaukaus
on ammuttu tai poistettu ampumalaitteesta.

Jos voidaan varmuudella todeta, ettei ohjuslaukauksessa mikidin
toiminta ole kidynnistynyt, yritetiin laukeamaton ohjuslaukaus
ampua toisella ampumalaitteella. Jos se ei onnistu ensimmiisella
yritykselld, ohjuslaukaus poistetaan ampumalaitteesta 30 minuutin
odotuksen jilkeen.

Jos jokin toiminta ohjuslaukauksessa on kidynnistynyt, ei toista
laukaisuyritysti saa tehdi. Ennen ohjuslaukauksen poistamista on
odotettava 30 minuuttia.

Laukeamaton ohjuslaukaus hivitetdidn rajidyttdmilld tuliaseman
laheisyydessi.

HUOMAUTUKSIA!

Poistettu ohjuslaukaus viedddn turvallisen etidisyyden piihin
tuliasemasta ja henkilostostd sekid helposti syttyvistd materiaa-
lista ja asetetaan siten, ettei se osoita ihmisid eiki laitteita kohti.

Laukeamattomasta on aina ilmoitettava lihimmaille esimiehelle,
joka kiskee jatkotoimenpiteista.

5.8 Kiyttéhuolto

Ampumalaitteen kidyttshuollosta on erillinen ohje.
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5.9 Kiytossid huomioon otettavia seikkoja
5.9.1 Tuliasema

Jos maaston kaltevuus tuliasemassa ampumasuuntaan on yli 30° ja si-
vusuunnassa yli 10°, ampumalaitteen tasaaminen on vaikeata. Mikili
ampumalaite ei ole kunnolla tasattu, lilkkuvan maalin seuranta tarkasti
on vaikeaa.

Mikdli putken korotuskulma takana olevaan maastoon ndhden on
ammuttaessa yli 20°, voi takasuihkun paineaalto vahingoittaa ampujaa
ja ampumalaitetta.

Tuliaseman ympirilli olevalla vaara-alueella, joka ulottuu 90° kulmassa
75 m taaksepiin seki 180° kulmassa eteenpdin, ei saa ammuttaessa olla
henkilsits, laitteita eiké helposti syttyviai materiaalia.

Tarkka piirros vaara-alueesta on esitetty pst-ohjuksia koskevassa
varoméadriyksesséd.

Jirjestelmilld ei saa ampua avosidhkélinjojen yli. Jos ohjausjohtimet
koskettavat jannitteellistd voimalinjaa, ohjus harhautuu ja ampuja seka
ampumalaite saattavat vahingoittua.

Tulialueen tulee olla niin laaja, ettd maali ei ehdi katveeseen ohjuksen
lennon aikana.

Ampumalaitteiden vilisen etdisyyden pitdd olla yli 50 m, jotta tdh-

tdimen infrapunaseurain ei hiiriintyisi toisesta ampumalaitteesta
samanaikaisesti ja samansuuntaisesti ammuttusta ohjuksesta.

5.9.2 Pakkanen

HUOMAUTUS!

Ohjusjirjestelmi ei toimi asianmukaisesti alle -32°C:een lampbti-
lassa.

Suojataan ampumalaite ja ohjuslaukaus lumelta ja jaalta. Erityisesti on
huolehdittava tihtdimen suojalaseista, okulaarin linssisté, kytkimista,
salvoista ja vivuista seki tahtdimen ja ylidlavetin istukoista ja liittimis-
td. On viltettdva hengittimésti okulaarin linssiin,
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Kun ampumalaite otetaan lampimistd ajoneuvosta pakkaseen, kestii
noin 45 minuuttia ennen kuin ldmpélaajeneminen ei endd vaikuta
tdhtdimen kaukoputken ja infrapunaseuraimen yhdensuuntaisuuteen.
Jos tulitoiminta joudutaan aloittamaan ennen ampumalaitteen lampéti-
lan tasaantumista, kiyttotesti ja limpstahtdimen suunnastaminen on
tehtédvi juuri ennen ammuntaa.

5.9.3 Helle

HUOMAUTUS!

Ohjusjarjestelmi ei toimi asianmukaisesti yli +60°:een limpétilas-
sa.

Ohjuslaukausta ja ampumalaitteen osia on helteelld viltettiva pita-
mistd pitkid aikoja auringonpaisteessa. Ampumalaitteen osista on
auringolta suojattava etenkin tdhtéin, ohjausyksikks ja ylalavetti.

5.9.4 Kosteus
)
Kosteus haittaa ohjusjérjestelméin kéyttod. Suojalasien ja okulaarin

linssin sumentuminen voidaan estdi kiyttdmalla kosteuden tiivistymis-
td estdvid aineita.

HUOMAUTUS!

Kosteuden tiivistymistd estidvit aineet eivit esti lasien jadtymis-
ta.

Ohjuslaukaus ja ampumalaite on suojattava sateelta, tuulelta ja lumelta
aina tilanteen salliessa.

Jos ohjuslaukaus ja ampumalaite ovat olleet kosteudelle alttiina, ne
kuivataan ajan ja tilanteen salliessa seki estetésin veden piadseminen
liittimiin.
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5.9.5 Kova tuuli

HUOMAUTUKSIA!

Ammuttaessa kovassa sivutuulessa (yli 8 m/s) putki alkaa viridh-
delld, mika vaikeuttaa maalin tarkkaa seurantaa.

Ohjusjirjestelmd korjaa kuitenkin automaattisesti sivutuulen
vaikutuksen ohjuksen lentoon.

Tuulesta johtuvan viridhtelyn estimiseksi ampumalaite on pyrittdva
sijoittamaan tuulensuojaan.

5.9.6 Ampuminen veden yli

Ammuttaessa yli 1000 m levein veden yli tehokas ampumaetéisyys lyhe-
nee. Tama johtuu siit4, ettd ochjauskomennot muuttuvat, kun ohjausjoh-
timet laskeutuvat veteen.

Tehokkaan ampumaetiisyyden médrittimisessd voidaan kédyttda apuna
kuvassa 49 olevaa taulukkoa.

Matka maiiritetidn seuraavasti

- taulukon vasemmasta reunasta valitaan tuliaseman korkeutta veden-
pinnasta vastaava piste

- taulukon oikeasta reunasta valitaan maalin korkeutta vedenpinnasta
vastaava piste

- asetetaan viivain kulkemaan pisteiden kautta ja luetaan keskiakse-
lilta matka, jonka ohjus voi lentéii veden ylla.

ESIM. Viiva (a) osoittaa, ettd ohjus voi lentdd 3750 metrid veden ylld,
jos tuliaseman korkeus veden pinnasta on 41 m ja maalin 1 m. Viiva (b)
taas osoittaa, ettd tuliaseman ollessa 10 m:n korkeudessa ja maalin 20
m:n korkeudessa vedenpinnasta, ochjus voi lentdi veden ylld 3000 m.
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TULIASEMAN KORKEUS MATKA, JONKA OHJUS MAALIN KORKEUS

VEDEN PINNASTA SAA LENTAA VEDEN VEDEN PINNASTA
") 50— YLLA 0 )
48— —48
48— —r
44— —44
prom mH

-
34—
32 -
30—
3] TEHOKAS
“—]  AMPUMIS-
271 ETAISYYS
15— 3500 M
16— 3000 N

2~ 1300 N~ 12

- médritetddn tuliaseman etiisyys veden rannasta

s it

| Kantaman méérittdminen yli 1000 m levedn veden yli ammuttaessa
tapahtuu seuraavasti:

liséitdén 1300 m, jonka ohjus voi vihintdan kulkea veden ylld (ku-

viosta, tuliaseman ja maalin korkeus veden pinnasta 1 m)

veden pinnan yldpuolella.

lisdtddn 60 m jokaista metrid kohti, jonka tuliasema ja maali ovat

e i R T T

ESIM. Tuliasema on 500 m pi#ssa yli 1000 m levedn jirven rannasta.

Tuliaseman korkeus jérven pinnasta on 5 m ja maalin 6 m.

tuliaseman etdisyys rannasta 500 m

matka, jonka ohjus voi vihintidn
lentds veden ylld (taulukko, 1 m) 1300 m

tuliaseman ja maalin korkeudesta
johtuva lisdys ((5+6)x60 = 660 m) 660 m

ampumaet#isyys 2460 m
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HUOMAUTUS!

Jos ei ole kiytettivissid taulukkoa ja veden leveys on yli 1000 m,
tuliasema on pyrittdvd viemiddn mahdollisimman ylés, silld jokai-
nen metri ylospéin lisid tehokasta ampumaetiisyyttd 60 m:lli.

5.9.7 Ampuminen ajoneuvosta

Tarkastetaan, attd takasuihkun vaara-alue on vapaa eikid takasuihku
suuntaudu ajoneuvon sis#én. Lisiksi on tarkastettava, etti putken suun
ja ajoneuvon vili on vdhintdin 25 cm.

5.9.8 Savu, sumu ja tuli

Savu ja sumu voi kitked maalin niin, ettei ampuja kykene nikemidn
sitd tdhtdimelld. T4lloin ampujan on jatkettava tasaista suuntaamista
samalla nopeudella kuin maalin kadotessa savuverhon taakse niin, ettd
tahtdysristikko olisi maalissa tai mahdollisimman ldhelld sitd maalin
tullessa jilleen nikyviin savuverhon takaa.

Savun ja sumun ldpi voidaan ampua 83M tai 83MA ohjuslaukaus aina
kun maali nidkyy limpétidhtdimelld. 83-ohjuslaukaus voidaan ampua em
olosuhteissa vain noin 1800-2000 metriin asti, koska tdmin jialkeen ldm-
potdhtdin ei endd nie ohjuksen jadhtynytti lihtémoottoria.

Tuli voi polttaa ohjausjochtimet poikki aiheuttaen ohjuksen harhautu-
misen. Ampumista tulen lipi tai liekkien yli tulee vilttia jos on mahdol-
lista, ettd johtimet laskeutuvat tuleen ennen ohjuksen iskeytymistid
maaliin.

5.9.9 Ampuminen sisitiloista

Ohjusjirjestelmilld voi ampua sisitilasta, joka tdyttdd seuraavat
vaatimukset:

- Tilan koon tulee olla vihintdin 5 x 7 m? ja korkeuden 2 m. Pienem-
paikin tilaa voidaan kiyttdi, jos siind on takasuihkua varten riitta-
vén suuri aukko.

- Tilassa tulee olla vihintdin 2 m%:n aukko mieluiten ampumalaitteen
takana. Kaikki ikkunat ja ovet on avattava.
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- Putken suun tédytyy olla sisétilan, ikkunan tai aukon ulkopuolella.

- Tila tulee puhdistaa kaikista irtoesineists, jotka saattavat lihteid
liikkeelle takasuihkun vaikutuksesta. Kaikki ikkunan sirpaleet ja
kivensirut (vast) poistetaan takasuihkun alueelta. Tilan tulee olla
vankkarakenteinen. Jokaisen tilassa olevan tulee olla ochjuslaukauk-
sen takapiin etupuolella.

- Kaikilla tilassa olevilla henkilsilli taytyy olla tehokkaat kuulonsuojai-
met.

5.9.10 Varmuusvilit

Maan ja putken suun vilisen etidisyyden on oltava vihintddn 25 cm.
Tamai siksi, etteivdt ohjuksen siivet ja ohjaussiivekkeet vahingoittuisi
avautuessaan, kun ohjus ldhtee putkesta.

5.9.11 Auringon siteily

Tahtdimelld ei saa katsoa suoraan aurinkoa kohti, koska se saattaa
aiheuttaa ampujalle silmdvamman.

Ohjusjérjestelmélléd ei saa ampua, jos aurinko on nousemassa tai las-
kemassa maalin yldpuolella, koska infrapunaseurain saattaa kadottaa
ohjuksen auringon voimakkaan infrapunaséteilyn vuoksi.

Jos aurinko paistaa suoraan okulaarin sisdin kiyttotestin aikana, testi
saattaa antaa virheilmoituksen OSS FAIL.

5.9.12 Muut huomautukset

Mikili maalissa on toimiva hiirintidldhetin, paras osumatodennikoisyys
saadaan ampumalla 83M tai 83MA laukauksia.
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LIITE 1

OHJUSLAUKAUSTEN VARI- JANUMEROTUNNISTEET

Eri ohjuslaukaustyypit tunnistetaan seuraavien kuvien mukaan.

TAISTELUOHJUSLAUKAUS 83 (1410-433-0241), ITOW
83M (1410-433-0303), TOW 2
83MA  (1410-433-0966), TOW 2A

SININEN RENGAS MUSTA RENGAS

\
—F
S8 1

YALMISTAJAN TUOTEKOODI

1410-01-106-8514, 1TOW = BGM-71C
1410-01-135-2092, TOW 2 = BGM-71D
1410-01-229-9948, TOW 2A = BGM-71E

HARJOITUSOHJUSLAUKAUS (1410-433-0242)

KELTAINEN RENGAS  yusTA RENGAS

A
T

VALMISTAJAN TUOTEKOODI
1410-01-007-2508

KASITTELYOHJUSLAUKAUS (1410-433-0243)

KELTAINEN RENGAS \

VIHRE# V-KIRJAIN /



LIITE 2

KAYTTOTESTIN SUORITUS

1. Ampumalaite ampumakuntoon.

2. Kierretididn tihtdimen okulaari asentoon +3.

3. Laitetaan lampétdhtéin piille, kapea kela.

TOIMENPIDE NORMAALI VIKAILMOITUS JA
TESTITULOS KORJAUSTOIMENPIDE
Kaannetaan TEST/ Kaikki valot palavat 3 s ajan. | Eipala - ->

OPERATE -kytkin TEST
asentoon

BATT PASS -valo syttyy

MGS PASS -valo syttyy

PA PASS -valo syttyy

Teknillinen henkildstd vaihtaa lampun
BATT FAIL -valo syttyy
-

1. Vaihda akusto
2. Vaihda ohjausyksikko

BATT PASS ja BATT FAIL palavat samanai-
kaisesti

.- >

Ohjausyksikké on liian lammin (ei esta am-
pumista)

MGS PASS -valo vilkkuu

-=>

Varoitus siita, ettd ohjus on ladattu tai lam-
pétahtaimen keilanvaihtokytkin on levealla
keilalla

MGS FAIL -valo syttyy
-
1. Vaihda ohjausyksikkd

PA FAIL -valo syttyy

-=>

1. Tarkista ylalavetin ja lampGtahtaimen
vélisen kaapelin liitos

2. Vaihda |amp6tahtain

3. Vaihda ylalavetti

Saddetaan paivatahtai-
men saatonupeilla suun-
nastus ristikon keskelle

Vihred valo syttyy.
0SS PASS -valo syttyy

0SS FAIL -valo syttyy
-

1. Vaihda tahtain

2. Vaihda ylalavetti

Putkea liikuttamalla
tarkistetaan takometrien
toiminta

Suunnastusristikon  valot
liikkuvat putken liikkeen suun-

taan

Valot eivat seuraa putken liketta
-
1. Vaihda ylalavetti
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HUOMAUTUKSIA!

Jos pdivitihtidin voidaan suunnastaa PA FAIL -valon palaessa,
ohjusta ei voi ampua savun lipi eikid valohdirinnin aikana.

Jos kiyttotestin aikana on suoritettava jokin korjaustoimenpide,
aloita kiyttotesti alusta. Kiyttotestien vililla TEST/OPERATE -
kytkin on oltava OPERATE -asennossa vihintdin 3 sekuntia.

Limpétilan muutokset vaikuttavat tdhtdimen kaukoputken ja
infrapunaseuraimen yhdensuuntaisuuteen. Tdmén vuoksi, mikéali
lampétila muuttuu yhi 5°, kiyttotesti on suoritettava uudelleen.

Kun ampumalaite otetaan ldmpimisti ajoneuvosta pakkaseen,
kestdi noin 45 minuuttia ennen kuin limpolaajeneminen ei endd
vaikuta tdhtdimen kaukoputken ja infrapunaseuraimen yhden-
suuntaisuuteen. Jos tulitoiminta joudutaan aloittamaan ennen
ampumalaitteen limpétilan tasaantumista, kiyttotesti ja limpo-
tdhtiimen suunnastaminen on tehtidvi juuri ennen ammuntaa.

Tyhja akusto merkitéidn lipukkeella ja toimitetaan ladattavaksi.
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LOTE 3
TOIMINTAKUNNON TARKASTAMINEN
1. Lampotdhtdin pdalle. Ei valmis-valo palaa enintdéin 6,5 minuuttia,
2. Hiusristikon valo.
3. Liipaisimen tarkastus.

4. Putken kunto, puhtaus ja kiinnitys.
5. Kiinnityssillan kiinnitys.

6. Johtimienkatkaisukytkimen toiminta.
7. Virittimen ja sdhkéliittimen toiminta.
8. Suorita kidyttotesti.

9. Lampéotihtdimen suunnastus.

10. Lampétihtdimen stby-kytkimen toiminta.









