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Esipuhe

2010-luvun taitteessa puolustusvoimissa saatiin ensimmaisia ymparistélupapaatoksia jouk-
ko-osastojen ampumaradoille. Talléin havahduttiin siihen, etta silloin puolustusvoimissa kay-
tdssa olleessa hajautetussa ymparisténsuojelun toimintamallissa lupien maardysten toteut-
tamiseen ei oltu varauduttu riittavalla tavalla niin taloudellisesti kuin toiminnallisenakaan
resurssina. Samalla huomattiin, etta lupien madrayksissa oli melkoisia eroja ja kaikki vaatimuk-
set eivat valttamattd tuntuneet tarkoituksenmukaisilta suhteessa toiminnasta aiheutuvaan
ymparistoriskiin. Lisaksi monet ensimmaisista lupapaatoksista koskivat sellaisia ampumarato-
ja, jotka eivat toiminnallisesti tai ymparistonsuojelullisestikaan katsottuna olleet merkittavam-
pid ja siten kiireellisimpid toteuttaa.

Puolustusvoimissa todettiin, ettd ampumaratojen ympadristélupamenettelyiden valtakunnalli-
sesti johdonmukainen ja tarkoituksenmukainen lapivienti edellyttdisi muutoksia ympariston-
suojelun prosesseihin ja toimintamalleihin. Ampumaratojen parhaista ymparistonsuojelullisista
tekniikoista ja toimintakdytannoista ei ollut kattavaa koottua tietoa, laaditut lupahakemukset
olivat liian heterogeenisia ja laadultaan vaihtelevia, eika edellytettyihin rakenteellisiin paran-
nuksiin ollut varattu asianmukaisia resursseja.

Asiaa lahdettiin korjaamaan keskittamalla ymparisténsuojelun asiantuntemusta puolustus-
hallinnossa, kaynnistamalla ampumaratojen parhaan kayttdkelpoisen tekniikan ohjeen laa-
timinen yhdessa ympadristéhallinnon kanssa seka perustamalla hanke, jossa ampumaratoja
ldhdettiin parantamaan valtakunnallisena kokonaisuutena. Samaan aikaan puolustushallinto
ja ymparistolupia kasittelevat aluehallintovirastot kavivat aktiivista ja tavoitehakuista keskus-
telua siita, miten ymparistolupia haetaan ja kasitellaan siten, etta ymparistonsuojelullisesti ja
toiminnallisesti merkittdvimmat kohteet saatiin parannettua ensimmaiseksi.

Alun perin viisivuotiseksi kaavaillun ohjelman kokonaisbudjetiksi arvioitiin noin 25 miljoonaa
euroa, mika lopulta osoittautui yllattavankin osuvaksi valistuneeksi arvaukseksi ottaen huo-
mioon ne monet tiedolliset tdydennystarpeet, joita sitten vuosien kuluessa tarkennettiin.

Hanke on ollut kokonaisuutena pitkd ja raskas. Kiitettdvia henkildita on liilan suuri maara
mahdutettavaksi tahadn lyhyeen esipuheeseen. Aivan erityisen kiitoksen ansaitsevat kuitenkin
hanketta pitkdan vetaneet projektipaallikkd Teemu Hourula Puolustushallinnon rakennuslai-
tokselta (Teemu on jo siirtynyt toiselle tydnantajalle uusiin haasteisiin) seka Sami Saaksjarvi
(Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen esikunta); Sara Kajander (Puolustushallinnon rakennus-
laitos) ja Asko Parri (Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen esikunta), jotka johtivat parhaan
kayttokelpoisen tekniikan selvitystydn; puolustusvoimien silloinen logistiikkajohto, keskeisina
sotatalouspaallikkd Jukka Juusti ja logistiikkapaallikké Kyosti Halonen, jotka veivat eteenpain
hankkeen rahoituskehyksen seka ymparistonsuojelun toimialajohto Terhi Svanstrom (Paaesi-
kunta) seka Tytti Martikainen (Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen esikunta), jotka ovat maa-
ratietoisesti edistaneet hankkeen toimintaedellytyksia.



Ampumaratojen kokonaiskehittdmishanke on mielestani menestystarina, jossa puolustusvoi-
mat, Puolustushallinnon rakennuslaitos, Senaatti-kiinteistét, Metsahallitus, ampumaratojen
muut kayttdjat ja lukuisat muut palveluntuottajat ja urakoitsijat ovat tehneet jarjestelmalli-
sesti toita yhteisen paamaaran eteen siten, etta kaytettavissa olevilla resursseilla on mahdol-
lisimman tehokkaasti parannettu ymparisténsuojelun tasoa ja harjoitusolosuhteita. Ampu-
maratojen melusta syntyvaa hairiétd on pystytty vahentdmaan merkittavasti ja metalleista
seka energeettisista materiaaleista aiheutuvat riskit ovat hallinnassa vuosikymmenien ajaksi.
Projekti ei paaty hankkeen myéta, vaan kunnostetuista radoista on pidettava huolta ja ym-
paristdvaikutuksia seurattava myos tulevaisuudessa. Puolustushallinto voi ylpeydella todeta,
ettd sen ampumaradat ovat kokonaisuudessaan erinomaisessa kunnossa ja meille tarkedsta
ymparistdsta on pidetty huolta.

Helsingissa 8.1.2019
Matias Warsta
Ympadristéneuvos
Puolustusministeri®



Puolustusvoimien ampumaratojen
ymparistonsuojelun tekninen
parantaminen

Esipuhe
Sisallys
1. JONAANTO ettt et sa e et nae s 6
1.1. Ampumaratojen tilanne ennen hankkeen kaynnistymista ..........cceeeeveueveeeeeennn. .7
2. HANKE ottt et e et e e e e e tb e e te e e aee e saeesseessnaessaeensseenssessseensnennns 7
2.1. Hankkeen organisointi ja ONjaus ........ccueiieueeeeiieceeieeceee et ceveeeeeaaee e .7
2.2. Hankkeeseen sisdltyvat ampumaradat ........ccceeeevieieiereeeiiiiineeeeeeeseeeeeeeeenneen 8
2.3. HaNKKeeN rahOitUus ......ccuveecueeeiiecieeeeecie ettt vt e e e e eas e ae e aeeeanaenen 9
2.4 HanNkKeen @iKataulU ...cc..eccceeeeeieiceeeeceeeeceee ettt et eneees 10
2.5. HANKEDIOSESSI ..vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e ettt e e e esaareeeeesssreeeessasseeeeessssneessssnnen 11
2.5.1. Kohdekohtainen BATASO0 .......cccueieeveeeieeeieeeeeereeceeeeeeseeeesseeessseeesseeeeseneenns 2
2.5.2. IMEIUSEIVITYKSET ...ttt ettt eaee e e aeeeeaseeeesaaeeeenseeeennees 13
2.5.3. Urakoiden Kilpailutus ja tOtEULUS ......cooeueeiiiiieieeeeeeceeee e 13
3. YmMpParistONSUOJEIUrAKENTEET ....cc.vviiceeeeeeeeeeeee ettt e e .14
3.1. Meluntorjuntarakenteet .........eccueeeeeeecreeeeeeeee et et re e e sae e .14
3.1.1. AMPUMEKETOKSET ....eeicieeeceitee et ceeree et cetreecesreeceaneeeeseeeesaaeeenseeeenns .14
3.1.2. IMEIUBSTEET ...ttt ettt ete e te e e eeeeae e e e e e aeeseessaesasa e saensnenanaens 15
3.2. Vesienhallintarak@nteet .......ccveeieeueeiieiee ettt .16
3.2.1. Taustavallien suojauSrakeNTEET ......cccuuviiiieeiieeeeeeeeeceee e 16
3.2.2. Vesienkasittelyrakenteet .......cooveiieceeiceeee ettt .19
Pintavesien allaskaSITtelY ......iicueeeeeeieeeieceee ettt e .19
Suotovesien kasittelykaivojarjestelmMat ........ccuveeeveeiecieieeeeceeeeee e 20
3.3. Opinndytetyot, selvitykset ja T&K-hankkeet .........coveeeuireeviiicceeeeeeeeee e 22
4, Hankkeen KUSTaNNUKSET ........eiieeeiicieiecetee ettt e .23
4.1. Hankkeen kokonaiskustannUKSET .......ccccuviiiiieeeiiiiiniieeeeceeeeeceee e 23
4.2. Kustannukset toimenpidetyypeittain ......cocveeieeeeereeieeeieeeeeeeeeeeeeeeenreeeeesnnees 26
4.2.1. Meluntorjunta ja vesienhallintarakenteet .........cooeeeeeeeeceeeeieeeeireeceeeeeeneeen 27
4.2.72. Pilaantuneiden maiden kunnostaminen ja hyotyKaytto .......c.ceveeeeeeveeeenene. .28
423, Selvitykset, suunnittelu, rakennuttaminen ja valvonta .........ccceceeeeeeeeeveennee.. .29
4.3. Kohdekohtaisten kustannusten VErtailu ........cc.eeeeeveeeeeceeeeenieeeeceeeeeeeeeeee e 30
5. Hankkeen SAaVULUKSET .........ceeciueeeieeeeeeeecee ettt e e see e e e reeenaeeaneens .31
5.1. Meluhaitan Vaheneminen ..........cccecieeiereeienecceeese ettt .31

5.2. Haitta-ainekuormituksen VANENEMINEN ......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssnnnnans 32




5.3. Huolto- ja tarkkailuOhJEIMAT ......cccvuviiiieeeieeeceeeeecee e .33

5.4. Koulutuksellisten olosuhteiden paraneminen .........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeees 33
6. Hankkeen kokemukset ja havainNOt ...........coovvuviiiiiiieeeeeeeeeeeeceeeeceereeeeeeaneeee 34
6.1. Rahoitus ja hankkeen tOtEULUS .......cceueeeeiieceeeeceeeeceee et 34
6.2. BAT-periaatteiden SOVEItaMINEN .....cccuvviieeereeeeee et e et eereeeeerre e e e 35
6.3. Ampumaratahaittojen arviointiin liittyva kehittaminen .........cceeeeeeeeeeeevveeeeeeeeneee. 35
6.4. Varomaardysten SOVEItAMINEN ......c..eiieeueeeeieeecereeceree e et eeereeeesaeeeeesaeeeenneas .36
6.5. Ampumakatosten rakennNUSIUPATAIVE ......cccuveieiieereeeeeeeeeeeeeeereee e e e eaneeeene 36
7. YNTEENVETO ...eiviciteciteeete ettt ettt ettt e e e e s e e aeesbessaesaeeseenaasnnanes 36
LANTEET L.ttt ettt et e et e s ae et e st e e b e et e re et e e aeeraente e beensanseenaeentannean .37
Liitteet

1. Toimenpideohjelma

2. Kohdekohtaisten kustannusten jakautuminen eri rakenteisiin

3. Ymparistonsuojeluhankkeen prosessikuvaus

4. Kartta, Puolustusvoimien ampumaradat 2018

5.1.  Ampumaradan yhteenvetoraportti (esimerkkina Halvala)

5.2. Ampumaradan huolto- ja tarkkailuohjelma (esimerkkina Halvala)

5.3.  Varomaddrdysten soveltaminen ampumaratojen rakennushankkeissa, PHRAKL, 24.3.2016

Kirjoittajat: Svanstrom Terhi, Padesikunta
Sadksjarvi Sami ja Parri Asko, Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen esikunta
Hourula Teemu ja Tiihonen Rosa, Puolustushallinnon rakennuslaitos
Valokuvat:  Puolustusvoimat ja Puolustushallinnon rakennuslaitos
Taitto: Padesikunnan viestintdosasto Mediatuotantotiimi
Julkaisija: Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen esikunta




1.Johdanto

Padesikunta antoi vuonna 2011 kdskyn puolustusvoimien ampumaratojen ymparistonsuojelun
parantamisen aloittamiseksi (AH8684, 13.12.2011, PELOGOS). Kaskyyn sisaltyi ampumaratojen
ymparistdnsuojelun kokonaiskehittamissuunnitelma, jonka Padesikunnan logistiikkaosasto (PELO-
GOS) oli laatinut puolustushaarojen ja Puolustushallinnon rakennuslaitoksen (PHRAKL ympadris-
tdasiantuntijoiden tuella hyddyntden myds koulutusalan asiantuntemusta. Suunnitelma perustui
Puolustusministeridn ja puolustusvoimien tulossopimuksessa puolustusvoimille annettuun tehta-
vaan parhaiden kayttokelpoisten tekniikoiden soveltamisesta ampuma- ja harjoitustoiminnassa.

Puolustusvoimien ampumaratojen ymparistdnsuojelun parantamista koskevassa kaskyssa
ohjattiin kokonaiskehittamissuunnitelman toteuttamista mm. seuraavasti:

"Ampumaradat ovat ymparistonsuojelulain® (86/2000) 28 §:n ja ymparistdnsuojeluasetuksen?
(169/2000) 1 §:n mukaisesti luvanvaraisia. Ymparistdlupien maaraykset edellyttavat olennaisia pa-
rannuksia ampumaratojen ymparistdnsuojelun tasoon.”

"Puolustusvoimien tavoitteena on kohdistaa parantamistoimet siten, etta ne toteutetaan ensim-
maisena radoille, joilla ymparistolle aiheutuva vaara on merkittavin esimerkiksi kaytdon laajuuden,
melulle altistuvien laheisyyden tai muiden ymparistdolosuhteiden vuoksi, kuten vedenhankinnan
kannalta tarkealle pohjavedelle aiheutuva riski. Lisdaksi puolustusvoimat suunnittelee aikataulun si-
ten, ettd varmistutaan toimenpiteiden kohdistuvan myos puolustusvoimauudistuksen linjausten ja
tulevaisuuden koulutustarpeiden kannalta tarkoituksenmukaisesti seka tiedossa on lainvoimaisen
viranomaispaatdksen maaraykset.”

“Vaikka kokonaissuunnitelmassa kasitelladn ampumarata-alueita kokonaisuutena, puolustusvoi-
mien toimenpiteet tullaan kohdistamaan ainoastaan sellaisiin lajiratoihin, joiden kayttdé on so-
tilaskoulutuksen kannalta valttamatdnta. Ulkopuolisten kaytdssa olevien ratojen parantamistoi-
menpiteet voidaan toteuttaa samanaikaisesti puolustusvoimien radoilla tehtdvien toiden kanssa
synergiaetujen saavuttamiseksi, mutta puolustusvoimien rahoitusta ei kohdisteta niihin.”

Kokonaiskehittamissuunnitelman toteuttamiseksi perustettiin ymparistonsuojelun parantamishan-
ke, jonka tavoitteena oli turvata sotilaskoulutuksen kannalta tarkeiden ampumaratojen toimin-
taedellytykset parantamalla ratojen teknista ymparistdnsuojelun tasoa ympadristéviranomaisten
edellyttamalle tasolle. Suunnitelman toteuttamisaikatauluksi oli madritetty vuodet 2012-2018.
Hankkeen kustannusarvio oli 25 M€, jonka Padesikunta varasi erillisrahoituksena. Hankkeen omis-
tajana toimi puolustusvoimat, joka vastasi rahoituksesta, ymparistélupahakemuksista ja tuotti
hankkeelle meluasioiden asiantuntemuksen. Hankkeen projektoinnista ja kdytannon toteutukses-
ta vastasi Puolustushallinnon rakennuslaitos.

Ennen varsinaisten kdytdanndn toimenpiteiden kdynnistymistd kokonaiskehittdmissuunnitelman
laatimisperiaatteet esiteltiin aluehallintovirastoille puolustusvoimien Padesikunnan johdolla. Esitte-
lyjen tavoitteena oli, ettd ymparistélupaprosessit ja niiden kasittelyaikataulut tulisivat priorisoitua
siten, ettd kohteet saadaan parannettua ympadristonsuojelullisesti ja toiminnallisesti oikeassa tar-
keysjarjestyksessa.

Ymparistonsuojelulaki 86/2000. Annettu Helsingissa 4.2.2000
2Ympadristonsuojeluasetus 169/2000. Annettu Helsingissa 18.2.2000



Hankkeen kanssa samaan aikaan laadittiin ympadristohallinnon ja ampumajarjestdjen kanssa
selvitystd ampumaratojen parhaasta kadyttokelpoisesta tekniikasta (BAT)! , joka valmistui lopul-
lisesti vuonna 2014. Hankkeessa otettiin huomioon BAT-selvitys ja sen sisaltdma ohjeistus. Sel-
vityksessa kuvattiin parhaat tekniset ratkaisut ampumaratojen haitta-aineiden ja melun hal-
litsemiseksi. Naita ratkaisuja toteutettiin hankkeessa seka esitettiin ymparistdluparatkaisujen
perusteiksi. Talla hetkelld ampumaratojen ymparistonsuojeluratkaisut perustuvat hyvin pitkalti
BAT-selvityksen mukaisiin ratkaisuihin.

1.1. Ampumaratojen tilanne ennen hankkeen kaynnistymista

Ennen hankkeen kdynnistymistd oli puolustusvoimien ampumaratojen ymparisténsuojelullis-
ta tilannetta tarkasteltu laajemmin ensimmaisen kerran 2000-luvun alkupuolella. Silloin tehtyyn
ampumaratakartoitukseen oli koottu tiedot kaytossa olevista ampumaradoista ja niiden ympadris-
tdolosuhteista sekd viranomaisten luvista ja paatdksista vuoden 2003 lopussa. Taman jalkeen tut-
kittiin ja arvioitiin muutamien yksittdisten ratojen seka rata-alueiden ympadristévaikutuksia muun
muassa pilaantuneisuusselvityksin. Ampumaradoille oli tehty myds melu- ja haitta-aineselvityksia
seka rakennettu yksittaisia ymparistdbnsuojelua parantavia koerakenteita, kuten Raiskyldaan am-
pumakatokseen danenvaimennusrakenne ja Tyrrin ampumaradalle taustavallin tiivisrakenne. Osa
ampumaradoista oli jo ymparistdluvitettu tai lupahakemukset olivat vireilla ennen hankkeen kayn-
nistymista.

2.Hanke

2.1. Hankkeen organisointi ja ohjaus

Hankkeen omistajana oli aluksi Padesikunta (PELOGOS) ja puolustusvoimauudistuksen jalkeen Puo-
lustusvoimien Logistiikkalaitoksen esikunta (PVLOGLE). PVLOGLE tuotti hankkeen meluasioiden
asiantuntemuksen ja toteutti hankkeeseen liittyvat ymparistélupien hakemisen ja yllapidon vuo-
desta 2015 alkaen. Ennen tadta joukko-osastot hakivat ympadristdluvat puolustushaaraesikuntien
ja huoltorykmenttien ymparistdasiantuntijoiden tuella. Hankkeen toteuttajana toimi Puolustushal-
linnon rakennuslaitos (PHRAKL), joka tarjosi hankkeelle projektipaallikon, haitta-aineiden suojaus-
rakenteiden asiantuntemuksen, rakennuttamisen ja rakentamiseen liittyvien lupien, sisdltaen pi-
laantuneiden maiden ilmoitusten seka maankaytto- ja rakennuslain mukaisten lupien, hankinnan.
Joukko-osastot huolehtivat ratavarauksista ja yhteistydsta sidosryhmien kanssa. Maanomistajat
eli Senaatti-kiinteistdt ja Metsdhallitus osallistuivat hankkeen ohjausryhmadn ja ymparistdlupien
hakuun valtakirjalla. Asiantuntijapalveluita hankittiin PHRAKL:n ja puolustusvoimien sopimuskon-
sulteilta.

Hankkeen toteutuksesta vastasivat projektipaallikkd Teemu Hourula (PHRAKL), ymparistopaallik-
kéna hankkeen aikana toimineet Matias Warsta ja Terhi Svanstrdm (PE) sekd@ puolustusvoimien
osalta vuodesta 2015 alkaen vastuuhenkildna toiminut ympadristdasiantuntija Sami Sadksjarvi (PV-
LOGLE) ja koko hankkeen ajan meluasiantuntijana toiminut Asko Parri (MAAVE / PVLOGLE).

'Kajander S. ja Parri A. (toim.) 2014. Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT). Ampumaratojen ympadristdvaikutusten
hallinta. Suomen ymparistd 4/2014



Hankkeelle perustettiin ohjausryhma (ampumaratojen parantamishankkeen ohjausryhma = ARPA
OHRY) koordinoimaan ampumaradoille tehtavia parannustoimenpiteita eri rahoituskanavista, han-
keorganisaation tueksi ratkaisemaan hankkeessa ilmenneita haasteita ja toimimaan tiedotuskana-
vana muun muassa toimenpideohjelmassa tehtavien muutosten tiedottamiseksi puolustushaaroi-
hin. Ohjausryhmdn ensimmadinen kokous pidettiin 1.10.2013, minka jdlkeen kokouksia pidettiin
kolmesta neljaan kertaa vuodessa. Ohjausryhmaan kuuluivat jasenet seuraavista organisaatioista:

e PELOGOS, ymparistopaallikk®d, ohjausryhman puheenjohtaja

e PHRAKL keskusyksikko, projektipaallikk®

e PEKOULQOS, koulutussektori

e PVLOGLE, ympadristénsuojelun vastuuhenkild & meluasiantuntija
(MAAVE:ssa 31.12.2014 asti)

e PVLOGLE, tilahallinta

e Puolustushaaraesikuntien huolto-osastot ja/tai koulutusosasto/-sektorit

e Senaatti-kiinteistot

* Metsahallitus

Hankkeen etenemista esiteltiin kuukausittain Puolustushallinnon Ympadristénsuojelun tilanne-
katsauksessa ja lahes joka vuosi Puolustusvoimien ympadristénsuojelun neuvottelupadivilla. Han-
ketta on esitelty puolustushallinnon ulkopuolella muun muassa ympadristéviranomaisille eri ti-
laisuuksissa ja MUTKU-padivilla (Maaperdn tutkimus- ja kunnostusyhdistyksen vuosiseminaari).
Hanketta esiteltiin Parolannummen varuskunnassa 9.10.2012 viranomaisille, puolustusvoimien
joukko-osastoille ja tiedotusvalineille.

2.2. Hankkeeseen sisdltyvat ampumaradat

Hankkeen kaynnistyessa vuonna 2012 puolustusvoimilla oli kdytéssaan 50 ampumarataa.Hank-
keen kanssa samaan aikaan oli kdynnissa puolustusvoimien organisaatiouudistus, minka yhtey-
dessa lakkautettiin useita ampumaratoja. Lisaksi hankkeen aikana lakkautettiin muutamia pienia
ampumaratoja, koska arvioitiin etta niille ei ole taloudellisesti jarkevaa toteuttaa ymparistonsuo-
jelurakenteita ja hakea ympadristélupaa. Vuoden 2018 lopussa ampumaratoja oli 37, joista ym-
paristonsuojeluhankkeeseen kuului 33 rataa. Ymparistdnsuojeluhankkeen radoista kahdeksalle
ampumaradalle ei ymparistoselvitysten perusteella todettu olevan tarvetta suojausrakenteille. Ne
ovat pienia ja vahdisessa kaytdssa olevia ratoja. Puolustusvoimien ampumaradat on esitetty toi-
menpideohjelmassa liitteessa 1 ja kartalla liitteessa 4.

Padesikunnan kaskyn mukaisesti toimenpiteet tuli kohdistaa ainoastaan sellaisiin lajiratoihin, joi-
den kaytté on sotilaskoulutuksen kannalta valttamatonta. Hankkeen rahoitusta kaytettiin vain sai-
lytettaviin ampumaratoihin, jotka oli perustettu ennen vuotta 2012. Lakkautettujen ampumarato-
jen pilaantuneiden maiden kunnostukset eivat sisaltyneet hankkeeseen. Puolustusvoimat rakensi
hankkeen aikana my®s uuden ampumaradan Pahkajarvelle, johon kaytettiin ymparistdnsuojelu-
hankkeen osaamista, mutta ei hankkeen rahoitusta. Hankkeen ulkopuolelle jaaneita ratoja olivat
Pahkajarven lisdksi Kuninkaanlahteen ampumarata ja Lappeenrannan pienoiskivadrirata, joilla ei
katsottu olevan merkittavad sotilaskoulutusta sekd Haminan keskustan pistoolirata, joka tullee
poistumaan kaytosta. Hankkeeseen eivat myoskadan sisaltyneet sellaiset yksittaiset lajiradat, jotka
eivat olleet puolustusvoimien kannalta valttamattémia. Tallaisia hankkeen ulkopuolelle jaaneita
lajiratoja olivat ampumahiihtoradat, pienoiskivadriradat, hirviradat ja haulikkoradat.
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Kuva 2.1. Hankkeen ensimmainen parannuskohde vuonna 2012 oli Parolannummen ampumarata

2.3. Hankkeen rahoitus

Hanketta rahoitettiin useasta rahoituskanavasta: Puolustusvoimien ympadristénsuojelubudijetista,
Senaatti-kiinteistdjen investointirahoituksesta seka joukko-osastojen toimintamenomaararahoista.
Hankkeen rahoituksen jakautuminen eri organisaatioiden valilla on esitetty kuvassa 2.2. Ymparis-
tdnsuojelulliset rakenteet ja palvelut, kuten meluesteet, vesienhallintarakenteet ja selvitykset, ra-
hoitettiin puolustusvoimien ymparisténsuojeluun osoitetusta maararahasta. Senaatti-kiinteistojen

investointirahoituksella toteutettiin ampumakatoksien meluntorjuntarakenteet. Joukko-osastojen
toimintamenomaararahoilla tehtiin padasiassa muita kuin ymparistonsuojelullisia parannuksia, ku-
ten koulutusolosuhteita kehittavia ja turvallisuutta parantavia toimenpiteitd. Hankkeen kustan-
nustarkasteluun ei sisally puolustusvoimien asiantuntijoiden tydaikaa. PHRAKL:n asiantuntijoiden
tybaika on jaettu kohteille seka hankkeen yleiskustannuksiin.




Ampumaratojen kokonaiskehittaminen

Ympaéristonsuojelun toimenpiteet Toiminnallinen (koulutuksellinen ja
(ymparistolupavelvoitteet) huollollinen) kehittéminen

Kiintest Muut
Meluntorjunta (vuokravaikutteiset) kehittimistoimenpiteet
rakenteet ja verkostot

Maaperan ja
vesien suojelu

Meluvallit

Senaatti-
kiinteistojen
Investointi

Vuokravaikutus

Toimintamenoméariraha
(ympéristonsuojelu) Kiinteistomaséraraha Toimintamenoméaérdraha
PVLOGLE PVLOGLE JOS

Kuva 2.2. Rahoituskaavio.

2.4. Hankkeen aikataulu

Hankkeen kokonaiskehittamissuunnitelmassa ampumaradat jaettiin kolmeen kategoriaan niiden
ymparistollisen ja koulutuksellisen merkittavyyden perusteella. Kullekin kategorialle esitettiin ta-
voiteaikataulu rakenteiden valmistumisen suhteen, siten etta 1. kategorian parannukset tehtaisiin
vuosina 2012-2015, 2. kategorian 2014-2016 ja 3. kategorian tarvittaessa 2017-2018. Suunni-
telman alkuvaiheessa tuli keskittya sellaisten kohteiden parantamiseen, joilla oli jo ymparistélu-
pa. Heti hankkeen kaynnistyessa kuitenkin todettiin, etta alkuperaista tavoiteaikataulua ei pysty-
ta noudattamaan ymparistélupakasittelyjen seka puolustusvoimauudistuksen johdosta. Vuonna
2013 PHRAKL laati toimenpideohjelmaehdotuksen, jonka mukaisesti hanketta lahdettiin viemaan
eteenpdin. Hankkeen edetessa toimenpideohjelmaa paivitettiin ja muutokset hyvaksytettiin aina
hankkeen ohjausryhman kokouksessa, joita pidettiin noin 4 kertaa vuodessa. Hankkeen etenemi-
sen vaiheet on esitetty tiivistetysti taulukossa 2.1.




Taulukko 2.1. Hankkeen aikataulu.

Rakennus-

Hankkeen vaihe kohteiden maara

Ymparistdlupien kannalta kiireellisten
kohteiden rakentamisen kdynnistaminen

Ampumakatosten melurakenteiden
toteutus PHRAKL:n aluetoimistojen
rakennuttamina

Ympadristvaikutusten kannalta merkittavien
2013-2014 kohteiden rakentaminen 11

Tyyppirakenteiden kehittaminen, hankepro-
sessin vakiintuminen

Vakiintuneen hankeprosessin mukaista ak-

tiivista rakentamista e

2015-2016

Taydentdvien rakenteiden toteutus,

kunnossapidon kehittaminen, loppuraportti 14

2017-2018

Kokonaiskehittdmissuunnitelmaan liittyvana toimenpiteena oli varauduttava jattamaan ampuma-
ratatoimintaa koskeva ymparistélupahakemus viimeistaan puolitoista vuotta ennen suunnitelmas-
sa mainittua parantamisen aloitusajankohtaa. Ymparistdlupapaatdsten lainvoimaiseksi tuleminen
hidasti joidenkin hankkeiden etenemista ja toteutusta suunnitellussa aikataulussa. Taman johdos-
ta esimerkiksi Lupinmden ampumaradan ymparisténsuojelurakenteita ei kaikilta osin saatu toteu-
tettua hankkeen aikana.

Kustannuskriittisten rakenteiden osalta jouduttiin lykkdadmaan rakentamista ja toteuttamaan ra-
kentaminen muutamissa kohteissa useassa vaiheessa. Ampumakatosten toteutukset tehtiin Se-
naatti-kiinteiston investointeina, mutta vuosina 2014-2015 kiinteistdomenoihin kohdistuneiden
sadstovelvoitteiden vuoksi ampumakatosten téitd jouduttiin lykkadmaan.

Suunniteltuun aikatauluun aiheutti muutoksia myds se, etta BAT:n periaatteiden mukaisesti jo
toteutetuille radoille jouduttiin tekemaan taydennysrakentamista, koska ymparistdlupapdatoksista
oli annettu BAT:n periaatteita tiukempia maardyksia. Samassa kohteessa jouduttiin siis toteutta-
maan rakenteita kahtena erillisena urakkana. Esimerkiksi Santahaminaan jouduttiin rakentamaan
tiivisrakenteet jo kunnostetuille asekasittelyradoille ja Sakylaan jalkikateen ampumapaikkojen suo-
jaus- ja vesienhallintarakenteet.

2.5. Hankeprosessi

Hankeprosessi jalostui lopulliseen muotoonsa (Kuva 2.3.) vuonna 2014, jolloin ampumaratojen
BAT-selvitys valmistui ja sen myota tarveselvitysten sisallét ja vaatimukset vakiintuivat. Jokaiselle
ampumaradalle laadittiin tarveselvityksena melun ja haitta-aineiden hallinnan tarpeen arvioinnit
(perustilaselvitys), joiden sisallét on kuvattu BAT-selvityksessa'.

'Kajander S. ja Parri A. (toim.) 2014. Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT). Ampumaratojen ympadristdvaikutusten
hallinta. Suomen ymparistd 4/2014



HANKESUUNNITELMA RAKENNUS-
- Hyvéaksyminen PV:ssa URAKKA

Kuva 2.3. Hankeprosessi.

Hankkeisiin liittyvia asiantuntijapalveluja ostettiin haitta-aineiden hallinnan arvioinnin ja maaraken-
teiden rakentamisen osalta PHRAKL:n sopimuskonsulteilta (Ramboll Finland Oy, FCG Finnish Consul-
ting Group Oy, SITO Oy, nykyisin Sitowise Oy ja Golder Associates Oy) seka melun asiantuntijapalvelut
puolustusvoimien sopimuskonsulteilta (Akukon Oy, Ramboll Finland Oy). Hankeselvitykset seka han-
kesuunnitelmiinjarakenteiden kehittamiseen liittyvat suunnitteluty6t teetettiin sopimuskonsulteilla.

Hankeselvityksessa kuvattiin toteuttamiskelpoiset ymparistdnsuojelutoimenpiteet ja niiden kustan-
nusarviot. Hankeselvitys liitettiin projektipdallikén laatimaan hankesuunnitelmaan, josta PVLOGLE
seka puolustusvoimien hallintoyksikdt ja maanomistaja antoivat lausuntonsa. Hankesuunnitelman ja
siitdannettujenlausuntojenperusteellalaadittiintoteutussuunnitelmat. Hankeorganisaationvastuul-
la oli my®&s itse hankkeeseen liittyvien lupien, kuten PIMA-ilmoituksen tekeminen (ilmoitus pilaantu-
neen maaperan puhdistamisesta) ja maankaytto- jarakennuslain® (MRL 1999/132) mukaisten lupien
hankkiminen. Hankeselvitys ja hankesuunnitelma ja sen ldhtaineistona olevat ymparistoselvitykset
toimivat myds taustamateriaalina ymparistélupahakemuksia varten. Kaytanndssa aikataulusyista la-
hes kaikille ampumaradoille oli haettu jo ymparistdlupaa ennen hankesuunnitelmien valmistumista.

2.5.1. Kohdekohtainen BAT-taso

Haitta-aineiden hallinnan tarpeen arvioinnit laadittiin hankkeen yhteydessa asiantuntijakonsult-
tien toimesta. Kahdelle kohteelle oli toteutettu arviointi jo ennen hankkeen kdynnistymistd. Ne
kohteet, joille perustilaselvitys oli tehty ennen BAT-selvityksen julkaisemista, teki projektipaallikkd
luokituksen olemassa olevan aineiston perusteella. Kohdekohtaiset BAT-tasot on esitetty liitteena
1 olevassa toimenpideohjelmassa.

Haitta-aineiden hallinnan tarpeen arviointi sisdltda pisteytyksen perusteella annettavan luokituk-
sen:

- Taso 1 — matala ymparistoriski

- Taso 2a — kohonnut pintaveden pilaantumisriski, vaikutukset paikallista laajempia

- Taso 2b — kohonnut pohjaveden pilaantumisriski, joka kohdistuu luokiteltuun
pohjavesialueeseen tai talousvesikdytossa olevaan muodostumaan

- Taso 3 — korkea ymparistoriski tai todettuja ymparistovaikutuksia

BAT-selvityksen? mukaan tason 1 kohteille ei ole lahtdkohtaisesti tarvetta rakentaa suojausraken-
teita ja toiminnan aiheuttaman kuormituksen seuranta laukausmaarien seurannalla seka vaikutus-
ten tarkkailu ovat riskienhallinnan kannalta riittavia toimenpiteita. Tasojen 2a, 2b ja 3 kohteille tu-
lee toiminnanharjoittajan toteuttaa kohdekohtaisesti soveltuvimmat ja toteuttamiskelpoisimmat,
riskitason vaatimukset tayttavat ymparistonsuojelurakenteet.

"Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999. Annettu Helsingissa 5.2.1999.
2Kajander S. ja Parri A. (toim.) 2014. Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT). Ampumaratojen ymparistévaikutusten
hallinta. Suomen ymparistd 4/2014



2.5.2. Meluselvitykset

Meluselvitykset tilattiin asiantuntijakonsulteilta. Mikali meluntorjunnalle todettiin tarvetta, laadit-
tiin lisaksi meluntorjuntaselvitys. Haastavissa tapauksissa meluntorjuntaselvitys toteutettiin hanke-
selvitysten yhteydessa, jolloin pystyttiin eri alojen suunnittelijoiden ja kayttajien tuella vertailemaan
meluntorjuntavaihtoehtojen kustannuksia ja vaikutuksia muihin rakenteisiin seka ratojen kaytto-
mahdollisuuksiin.

2.5.3. Urakoiden kilpailutus ja toteutus

Suurin osa rakenteista toteutettiin yksikkohintaisina kokonaisurakoina (noin 30 kpl / 19 M€), jotka
kilpailutettiin julkisina hankintoina. Pienia rakenteita ja korjauksia toteutettiin myods paikallisesti
minikilpailutuksella paasaantodisesti PHRAKL:n sopimuskumppaneilla (noin 30 kpl / noin 2 M€).
Hankkeessa toimi yhteensa noin 35 eri urakoitsijaa. Suurin osa pddurakoitsijoista oli alueellisesti
toimivia maanrakennusurakoitsijoita, jotka toteuttivat useimmiten vain yhden urakan. Rakentei-
siin liittyvia erikoismateriaaleja (kumimatot, vesienkasittelymassat) tilattiin myds suoraan maahan-
tuojilta (noin 0,2 M€).

Urakoiden kilpailutus julkisesti vaati tydaikaa kohtuullisen paljon, vaikka kaytettiin vakiomuotoi-
sia kilpailutus- ja urakka-asiakirjoja. Tarjousten vertailu pidettiin yksinkertaisena ja tarjouskilpailun
voitti tarjoaja, jonka tarjous oli hinnaltaan halvin. Tarjoajille oli kuitenkin asetettu suhteellisen vaa-
tivat minimivaatimukset likkevaihdon ja vastaavien urakoiden kokemuksien osalta. Kilpailutuksen
tuloksena saatiin aina riittdvasti tarjouksia, vahintaan 3 kpl, ja Iahes aina niita voitiin pitda mark-
kinahinnaltaan oikeansuuruisina. Muutamissa tapauksissa urakkahinta oli selkeasti alihintainen ja
vastaavasti parissa tapauksessa urakkahinta oli selkedsti arvioitua korkeampi. Kahta poikkeusta
(Raasi ja Upinniemi) lukuun ottamatta urakat saatiin toteutettua asetettujen laatu- kustannus- ja
aikatauluvaatimusten mukaisesti.

PHRAKL toimi hankkeen tilaajana urakoitsijan suuntaan. Ympadristélupa-asioihin ja hankekustan-
nuksiin liittyvat paatdkset hyvaksytettiin puolustusvoimissa (PVLOGLE). Senaatti-kiinteistot teki in-
vestointipadtokset ja sen edellyttamat sopimukset tilahallinnan prosessien mukaisesti.

Urakat ajoitettiin yleensa aina peruskoulutuskausien ulkopuolelle (syys - joulukuu ja maalis - ke-
sakuu). Tavoitteena oli toteuttaa urakat suhteellisen tiiviissa aikataulussa, jolloin radat olisivat pois
kaytosta mahdollisimman vahan aikaa. Urakoille asetettiin my®s korkeat viivastyssakot, jotta ura-
kat valmistuisivat urakkasopimuksissa sovituissa ajoissa. Padsaantoisesti urakka-aikatauluissa pysy-
minen onnistui. Viivastyksia aiheutui muun muassa pilaantuneiden maiden merkittavasta kasvusta
ja urakoitsijoista johtuneista laatu- ja aikataulusyista.

Urakoiden takuuaika oli kaksi vuotta. Kohteissa pidettiin takuutarkastukset kahden vuoden kulut-
tua urakan vastaanotosta ja tarvittaessa valitarkastukset vuoden kuluttua urakan pdattymisesta.
Vuoden kuluttua pidetylla valitarkastelulla varmistettiin se, ettda mahdolliset rakennusvirheet korja-
taan mahdollisimman pian ja etta varsinkin vesienkasittelyrakenteet toimivat niin kuin on suunni-
teltu. Takuutarkastuksien seurauksena ei ole havaittu merkittavia urakoitsijoista johtuvia puutteita
tai korjaustarpeita. Muutamia pienia korjauksia on tehty, joiden lisdksi on urakoitsijoilla teetetty
hankkeen erikseen tilaamia tdydennyksia. Viimeiset takuutarkastukset tullaan tekemaan vuonna
2020, kun vuonna 2018 valmistuneiden urakoiden takuuajat paattyvat.



3.Ymparistonsuojelurakenteet

Ymparistonsuojelurakenteiden soveltamisessa ja kehittamisessa pyrittiin siihen, ettd rakenteet
ovat mahdollisimman pitkalti vakioituja ja erityisesti mahdollisimman vahan huoltoa vaativia. Ym-
paristdnsuojelurakenteet on ryhmitelty meluntorjunta- seka vesienhallintarakenteisiin. Rakenteissa
on huomioitu puolustusvoimien varomaardysten asettamat vaatimukset.

3.1. Meluntorjuntarakenteet

Meluntorjuntarakenteilla estetaan melun leviaminen ampumaradan ymparistéén. Meluntorjunta-
rakenteina toteutettiin ampumakatoksia, meluvalleja ja meluaitoja. Esteiden mitoitus ja sijoittami-
nen suunniteltiin mallilaskennan avulla. Mitoitusperusteena kaytettiin ampumaratamelun ohjear-
voja tai ymparistdluvassa maarattyja meluraja-arvoja.

3.1.1. Ampumakatokset

Ampumakatosten meluvaimennusrakenteiden kehittdminen oli kdynnistynyt jo ennen vuotta
2012. Tydn seurauksena oli laadittu mallisuunnitelmat kolmelle eritasoiselle rakenteelle (A-, B- ja
C-tyypin katokset), joista koerakenteena oli toteutettu Raiskyldan ampumaradalle B-tyypin katos.
Kehitystyota jatkettiin saatujen kokemusten perusteella hankkeen aikana parantamalla muun
muassa adnieristysvillan ja absorptiomateriaalin suojaverkon ominaisuuksia ja ilmanvaihtoaukko-
jen yksityiskohtia. Erityyppisten katosten meluvaimennus ominaisuudet ja -kyky selvitettiin mittaa-
malla. Tulokset ovat hyédynnettdvissa mallilaskennassa katostyypin mukaisilla vakioilla. B-tyypin
mallista luovuttiin, koska sen rakentamiskustannukset olivat lahes samat kuin enemman melua
vaimentavan C-tyypin. C-tyypin katos on esitetty kuvissa 3.1 ja 3.2.

Kuva 3.1. Kyronpellon C-tyypin katos

|




Kuva 3.2. Vekaranjarven C-tyypin katos kaytossa

Hankkeessa rakennettiin myds useita uusia ampumakatoksia niille radoille, joilla ei katosta ollut
tai ratojen uudelleen sijoittamisen seurauksena. Kokonaisten ampumakatosten tai niiden melun-
vaimennusseindkkeiden kantavien rakenteiden rakenteeseen seka perustamistapaan selvitettiin eri
toteutusmalleja, joista laadittiin tyyppisuunnitelmat. Maanvaraisella laatalla toteutetun C-tyypin
katokseen suunniteltiin viela ratkaisuja, joilla pyrittiin saamaan rakennetta edullisemmaksi ja no-
peammaksi rakentaa.

3.1.2. Meluesteet

Toisena rakenteellisena meluntorjuntakeinona toteutettiin meluesteita. Padasiassa meluesteet ra-
kennettiin maa-aineksista meluvalleina. Vallien lisaksi muutamiin kohteisiin rakennettiin meluaito-
ja ja -seindkkeita (Kuva 3.3). Meluaidan/-seindkkeen valinta perustui tilakysymykseen, kun melu-
valli ei olisi sopinut kohteeseen. Joitakin meluaitoja rakennettiin liittyen katoksiin tai meluvalleihin.
Esimerkiksi Lakialassa ja Raasissa meluaita sijoitettiin katoksen paatyyn estamaan melun leviamista

sivusuunnassa. My6s aitojen ja vallien meluvaimennusta selvitettiin mittaamalla.



Kuva 3.3. Meluseinake Raasin ampumaradalla 300 metrin kivaariradan ampumakatoksen paadyssa

3.2. Vesienhallintarakenteet

Ampumaratojen vesienhallintarakenteilla pyritdan estamaan sade- ja hulevesien paasy taustavallin
haitta-ainepitoiseen maahan ja siita liukenevien haitta-aineiden kulkeutuminen maaperaan, poh-
javeteen ja pintaveteen. Vesiensuojelu toteutetaan vesienhallintarakenteilla, jotka voidaan jakaa
taustavallien suojausrakenteisiin ja vesienkasittelyrakenteisiin. Rakenteiden suunnittelussa ja to-
teutuksessa hyddynnettiin muilta toimialoilta saatuja kokemuksia seka ulkomaiden puolustushal-
lintojen kokemuksia ampumaratojen ympadristénsuojelusta. Taulukossa 3.1 on esitetty hankkeessa
toteutettujen erilaisten vesienhallintarakenteiden maara puolustusvoimien ampumaradoilla.

Taulukko 3.1. Hankkeen aikana toteutettujen vesienhallintarakenteiden maara (kpl).

Suojausrakenteet Vesienkasittelyrakenteet

Hankkeeseen
sisdltyneiden
lajiratojen
EETE]

Taustavalli ~ Taustavallivesien Kasittely-

Taustavallin katettu/ johtamisrakenne  kajvojarjes- Kasittelyallas-

tiivisrakenne suojattu (ojapainanne/ telma jarjestelma
salaoja)

112 48 3 92 24 55

3.2.1. Taustavallien suojausrakenteet

Taustavallien haitta-aineiden kulkeutumisen estavana rakenteena kaytettiin padasiassa taustaval-
lien sisalle rakennettavia tiivisrakenteita (Kuva 3.4). Tiivisrakenteet ohjaavat taustavallin lavitse suo-
tautuvat vedet salaojan kautta vesienkerailyjarjestelmaan, jolloin haitta-aineiden kulkeutuminen
syvemmalle maaperdan ja pohjaveteen estyy. Tiivisrakenteisissa taustavalleissa eli niin sanotuissa
hiekkaloukuissa kokeiltiin hankkeen aikana useita eri materiaaleja, kuten asfalttia ja bentoniittia.
Hankkeen edetessa taustavallin sisaan ankkuroitava muovikalvo, joka suojataan suojahiekalla tai
kivituhkalla (Kuva 3.5), todettiin kuitenkin kustannustehokkaimmaksi ratkaisuksi. Maa-aineksen
eroosion estamiseksi taustavallien pintaan lisattiin nurmikon siemen emulsiokylvéna.



Kuva 3.5. Kivituhkan asentaminen taustavallin pintaan Syndalenin ampumaradalla

Kohteissa, joissa laukausmadrat ovat suhteellisen vahaisia, kehitettin myos hiekkaloukusta
poikkeavia rakenteita varomaardysten sallimissa rajoissa. Naista esimerkkina taustavallin paalle
asennettavaa kumimattoa on sovellettu Tammelan kivaariradalla ja Halvdlan pistooliradalla. Ku-
mimattorakenteessa 3 mm tai 6 mm paksut kumimatot kiinnitetdan sinkittyyn terasverkkoon ja
taustavallin pintaan (Kuva 3.6). Kumimaton kaytté6n on saatu viranomaisten hyvaksynta pohja-
vesialueille. Maa-aineksen eroosion estamiseksi taustavallin yldosaan on lisatty nurmikon siemen
emulsiokylvona.




Kuva 3.6. Kumimattorakenne taustavallin paalla Tammelan kivaariradalla

Taustavallien suojaus voidaan toteuttaa my6s taustavallin kattamisella, jolloin sadevesien paasy
taustavalliin estyy. Tama vahentda eroosiota ja haitta-aineiden huuhtoutumista. Taustavallin kat-

tamista sovellettiin Tammelan pistooliradalla (Kuva 3.7) seka Padasjoella ampumayhdistysten toi-
mesta heidan lajiradoilla.

Kuva 3.7. Tammelan pistooliradan taustavalli ja taululaitteet katettuna




Lisaksi siviilitoimijoiden toimesta on otettu kayttddn luotiloukkuja ja merikontteja luotien kerda-
miseksi. Toimenpiteita on toteutettu lahinna pienoiskivaariradoilla, jotka eivat ole puolustusvoimi-
en sotilaskoulutuskaytdssa. Merikonttien hyddyntamistd ampumaradoilla on selvitetty erillisessa
hankkeessa: Ampumaradan luodinkerailyn jarjestaminen BAT-periaatteella merikonttiratkaisussa’.

3.2.2. Vesienkasittelyrakenteet

Vesienkasittelyrakenteet voidaan toimintaperiaatteen mukaan jakaa pintavesien allaskasittelyihin
ja suotovesien kasittelykaivojarjestelmiin. Vesienhallintaan ja -kasittelyyn kuuluvat myds rakenteet,
joilla taustavallien vedet johdetaan kasittelyjarjestelmiin. Vesienjohtamiseksi on taustavallien ala-
osaan tehty ojapainanne tai salaoja, joilla vedet johdetaan joko pintavesialtaisiin tai kasittelykai-
voihin. Kahden kohteen osalta selvitettiin myds mahdollisuutta johtaa taustavallien vedet kunnan
viemadriverkostoon, mutta kyseinen toimintamalli ei paatynyt toteutukseen. Hankkeessa toteutet-
tujen vesienkasittelyrakenteiden maara on esitetty taulukossa 3.1.

Pintavesien allaskasittely

Rataalueilla kertyvien pintavesien kasittelyssa paadyttiin avoimeen allaskasittelyyn. Ensimmainen
kehitysversio sisalsi vain laskeutusaltaan (kuva 3.8). Joihinkin kohteisiin asennettiin myos virtaa-
man maarittamiseksi mittapatoja seka ohjauslevyja, joiden avulla voidaan hidastaa veden virtausta
ja tehostaa kiintoaineksen laskeutusta. Allaskasittelyn tehoa parannettiin lisaamalla altaisiin hiek-
ka- ja biosuodatusvaiheet, jolloin kasittelysta tuli kolmivaiheinen.

Kuva 3.8. Projektipaallikké Teemu Hourula tarkastamassa laskeutusallasta ennen kaytté6nottoa

1l\/Iaijanen, V. 2016. Ampumaradan luodinkerailyn jarjestdminen BAT-periaatteella merikonttiratkaisussa.
Espoon Ampumaratayhdistys ry., 56 s.




Kolmivaihekasittelyn (Kuva 3.9) ensimmaisena altaana on laskeutusallas, jolla hidastetaan veden
virtausta. Virtauksen hidastuminen lisda veden viipymaa, mika puolestaan lisaa kiintoaineksen ja
siten myos siihen sitoutuneen lyijyn sekd muiden haitta-aineiden kerrostumista altaan pohjalle.
Toisena altaana on hiekka-suodin, jolla pidatetaan yha suspensiossa oleva kiintoaines esim. or-
gaaniseen ainekseen sitoutuneet metallifraktiot. Kolmantena altaana on biosuodin, joka pidattaa
hiekkasuotimen lapi paasevaa kiintoainesta ja metallien liukoisia fraktioita. Altaissa on kokeiltu eri-
laisia biosuodatusmateriaaleja, kuten biohiiltd, multaa ja viherkasvillisuutta. Istutuksina on kdytetty
muun muassa levedosmankadmia, ruokohelpia, maisemanurmea ja pajuja. Kasittelyiden jalkeen
vedet johdetaan purkuojan kautta maastoon.

Kuva 3.9. Kolmivaiheinen allaskasittely Raasin ampumaradalla

Suotovesien kasittelykaivojarjestelmat

Pohjavesialueilla on BAT-periaatteen mukaisesti toteutettu rakenteet tiiviing ja taustavallien vedet
johdettu kasittelykaivoihin (Kuva 3.10) ja edelleen hallitusti maahan imeytykseen sellaisilla alueilla,
joilla vesia ei voida johtaa ojiin. Vuodesta 2017 lahtien kasittelykaivojarjestelmat ovat kasittaneet
kolme perakkaista kasittelykaivoa, jotka mahdollistavat veden esikasittelyn, kuten kiintoaineksen
suodatuksen ja pH:n saaddn ennen varsinaista liukoisten raskasmetallien suodatusta.



Kuva 3.10. Kaivojarjestelma asennusvaiheessa. Kuvan jérjestelméssa vain yksi kasittelykaivo (keskelld).

Kasittelykaivojarjestelman rakenteilla pyrittiin mahdollistamaan edustavien nadytteiden otto, mika
ei ollut mahdollista monilla radoilla ennen hanketta. Veden raskasmetallipitoisuuksia voidaan tark-
kailla naytteenottokaivosta, tarpeen mukaan kasittelykaivojen valista ja lopulta imeytyskaivosta tai
purkupaikasta kasittelyn toimivuuden seuraamiseksi (Kuva 3.11). Eri kasittelymateriaaleille on teh-
ty testauksia vuodesta 2014 alkaen, mutta tdysin toimivaa ratkaisua ei ollut vuoden 2018 loppuun
mennessa vield varmistunut. Kasittelymateriaaleina on kokeiltu muun muassa hiekkasuodatuksen,
kalkkikivirouheen, rautahydroksidin ja kevytsoran erilaisia yhdistelmia.

Kuva 3.11. Periaatepiirros kasittelykaivojarjestelmasta
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Kasittelymateriaalien toimivuuden selvittamista on vaikeuttanut se, ettd parannustoiden seurauk-
sena taustavalleista peraisin oleva kuormitus on vahentynyt huomattavasti, ja kestaa useita vuosia
ennen kuin kuormitus kasvaa lahellekaan hyvaksyttavaa enimmaispitoisuutta. Kasittelymateriaali-
en testaamista ja selvitystyota jatketaan tulevina vuosina.

3.3.

Opinnaytetyot, selvitykset ja T&K-hankkeet

Ampumaratojen pinta- ja suotovesien hallinnasta teetettiin seuraavia opinndytetdita PHRAKL:n
sopimuskonsulttien kautta:

Henri Heinonen / Lahden AMK opinnaytetyd / Ramboll / 2013: Ampumaratojen pintavesi
tutkimukset, Case Upinniemen ampumaradat

Ella Havulinna / TTY Diplomity® / FCG / 2014: Ampumaradan hulevesien
kasittelymenetelmien toiminta ja elinkaarikustannukset

Matias Tuominen / TAMK Bachelor’s thesis / Sito / 2017: Leachate water from shooting
ranges backstop berm

Ampumaratojen melunhallintaan liittyen teetettiin hankkeen puitteissa seuraavat selvitykset:

Ampumaratamelulle altistuvien maara, Ramboll, 2011

Ampumakatosten aanimittaukset, Akukon, 2013

Ampumaratamelun hdiritsevyystutkimus, Parolannummen ampumaradan meluntorjunnan
vaikutus, Ramboll, 2014.

Ampumaratamelun arviointi: selvitykset, laskenta ja mittaukset. Esiselvitys. Akukon, 2015

Hankkeen lomassa toteutettiin my®s muita selvityksia ja tutkimus- ja kehityshankkeita:

Altistuminen kemiallisille tekijille Parolannummen ampumaradalla. Tybterveyslaitos 2014
Ampumaratametallien uuttuminen maanaytteesta, lysimetrikoe / Ramboll 2015
Merikonttiratkaisun soveltaminen ampumaradoilla (osallistuminen
ohjausryhmaan) / Espoon Ampumaratayhdistys ry 2016
Jatkuvatoimisen mittarin kokeilu ampumaratametallien paastdjen seurannassa
(EHP-Tekniikka) / Hiukkavaaran ampumarata 2017
Ampumaratojen suotovesien kasittelyselvitys / Ramboll 2017
Ampumarata-alueen valumavesien puhdistaminen turvesuodatukseen
perustuvalla menetelmalla

o Mikael Gull / JAMK opinnaytetyd YAMK /2017

o VAPO Clean waters / Pirkanmaan ELY-keskus: pilaantuneiden maa-alueiden

kunnostus- ja kokeiluhanke 2017-2018



4.Hankkeen kustannukset

4.1. Hankkeen kokonaiskustannukset

Hankkeen kokonaiskustannukset on esitetty taulukossa 4.1 ja kohdekohtaisesti toimenpideoh-
jelmassa liitteessa 1. Hankkeen kokonaiskustannukset olivat noin 25 miljoonaa euroa ja pysyivat
siten hankkeelle asetetussa budjetissa.

Kustannusten jakautuminen vuosittain rahoituslahteen mukaan on esitetty taulukossa 4.2. Vuosi-
na 2015, 2017 ja 2018 hankkeen toteuma ylitti suunnitellun rahoituksen ja vuosina 2012, 2013,
2014 ja 2016 hankkeen toteuma alitti suunnitellun budjetin. Suurimmat investoinnit tehtiin vuo-
sina 2013-2015.

Taulukko 4.1. Kokonaiskustannusten jakautuminen hankkeen eri osiin.

Hankkeen osa Yhteensa (€) Yhteensa (%)
Selvitykset 745 000 2,9
Suunnittelu 1541 000 6,1
Rakennuttaminen ja valvonta 2 199 000 8,7
Ampumakatokset 5 865 000 23,2
Meluesteet 2 720 000 10,7
Ratojen uudelleen sijoittaminen 3970 000 15,7
PIMA-kasittely 3675 000 14,5
Vesienhallintarakenteet 4 610 000 18,2
Yhteensa (alv 0 %.) 25 325 000 100




Taulukko 4.2. Kustannusten jakautuminen rahoituslahteittain.
Puolustusvoimien sisalla hanke siirtyi Paaesikunnasta Logistiikkalaitoksen esikuntaan vuonna 2015.
PE= Paaesikunta, SK= Senaatti-kiinteistot, LOGLE= Logistiikkalaitoksen esikunta

Vuosi Rahoituslahde Budjetti Toteuma Erotus

3,8 3,4 0,33
3,4 2,4 0,96
0,4 1,0 -0,63
4,8 4,7 0,09
3,4 3,3 0,10

2012 PE
SK

PE

SK 1,4 1,4 -0,01
4,5 4,0 0,48
PE 4,0 3,5 0,48
SK 0,5 0,5 0,00
39 5,0 -1,17
3,0 4,2 -1,20
0,9 0,8 0,03
4,8 3,1 1,63
3,3 2,5 0,80

1,5 0,7 0,83
3,2 3,3 -0,11
2,0 2,0 -0,03
1,2 1,3 -0,08
1,5 1,7 -0,16
1,0 1,5 -0,54
0,5 0,1 0,38
26,4 25,3 1,09
Yhteensa 20,0 19,4 0,57
SK 6,4 5,8 0,52

Hankkeen yleissuunnitteluvaiheessa kustannuslaskentaan ei kaytetty paljon resursseja, vaan kus-
tannukset pyrittiin arvioimaan mahdollisimman realistisesti aikaisempien kokemusten perusteel-
la, joka nakyy vuosikohtaisesti suunniteltujen budjettien ja toteumien erotuksena. Eroavaisuuksia
suunnitelman ja toteuman valilla aiheutui myos siita, etta urakoiden tarjoushinnat poikkesivat
arvioidusta kustannuksista, urakoiden aikana ilmeni odottamattomia haasteita ja rakennustoita ei
saatu suunnitellusti kayntiin muun muassa lupasyista johtuen. Isoja kustannusvarauksia ei tehty
erikseen jokaiselle hankkeelle, koska tama olisi johtanut budjetin ylimitoitukseen. Erityisesti pilaan-
tuneiden maiden maaran arviointiin liittyi epdvarmuustekijéita, mitka johtivat joissain tapauksissa
kustannusarvion selkedan ylittymiseen tai alittumiseen. Padsaantdisesti kustannukset kuitenkin ta-
saantuivat hankkeiden valilla budjettikaudella.

Tavoitteena oli valmistella yksittdiset hankkeet siten, etta niita olisi voitu kdynnistaa nopealla ai-
kataululla, esimerkiksi tilanteissa jolloin vuosittaista maadrdrahaa jaisi kayttamatta kustannusten
yliarvioinnin tai yksittaisten hankkeiden siirtymisen johdosta. Kaytanndssa tahan tilanteeseen ei
kuitenkaan paasty, koska etenkin alkuvuosina suunnitteluttamiseen ei resurssisyista ollut mahdol-
lisuuksia ja hankkeisiin liittyvien lupien ja ratavarausten jarjestaminen nopealla aikataululla ei ollut
yleensa mahdollista.




Kuva 4.1. Pirkkalan 300 metrin kivaarirata, johon yhdistetty urheilukentta

Ratojen kehittamiseen liittyvia toimenpiteita rahoitettiin myds Maavoimien esikunnan ja jouk-
ko-osastojen madrdrahoilla noin 600 000 eurolla. Kehittdmistoimenpiteitd toteutettuun saman-
aikaisesti ymparistonsuojelun parantamishankkeen rakentamisurakoiden kanssa. Toimenpiteisiin
sisaltyivat ammuntamahdollisuuksien lisadminen laajentamalla ratoja, ratojen kaytettavyyden pa-
rantaminen valaistuksella, kuivatuksella ja parkkipaikkojen rakentamisella ja turvallisuuden pa-
rantaminen esimerkiksi korjaamalla taustavallit varomaardysten mukaiseksi. Rahoitusta kaytettiin
my®ds ratojen monikdytén mahdollistamiseen, esimerkiksi Pirkkalan urheilukentta yhdistettiin 300
metrin kivaariradalle (Kuva 4.1).

Vuonna 2018 oli kadytdéssa myds ampumaratojen kunnossapitoon 250 000 euroa.
Kunnossapidon rahoitusta kdytettiin - muun muassa vesienhallintarakenteiden korjauksiin ja
taydennysrakentamiseen. Nama kustannukset on huomioitu kohdekohtaisissa laskelmissa ja koko
hankkeen loppulaskelmissa.

Hankkeen kustannuksia voidaan tarkastella meluntorjuntaan, haitta-aineiden hallintaan ja erilai-
siin palveluihin kaytettyind osuuksina, jotka on esitetty kuvassa 4.2. Rakentamiseen kaytettiin yh-
teensa noin 20,8 M¥, jotka voidaan jakaa meluntorjunnan (12,5 M€) ja haitta-aineiden hallinnan
(8,3 M€) kustannuksiin. Meluntorjuntaan sisaltyvat meluesteista ja meluperusteisista ratojen uu-
delleen sijoittelusta seka ampumakatoksista aiheutuneet kustannukset. Haitta-aineiden hallintaan
sisdltyvat vesienhallintarakenteiden ja pilaantuneiden maiden kasittelyjen kustannukset. Palvelui-
hin kaytettiin noin 4,5 M€, johon kuuluvat lupamaksut, selvitykset, suunnittelu, rakennuttaminen
ja valvonta.



4.2. Kustannukset toimenpidetyypeittain

Kustannukset jaoteltuna erilaisiin palveluihin ja rakenteisiin kohdekohtaisesti on esitetty liitteessa
2. Kustannusten jakautuminen koko hankkeen osalta seka muutamasta kustannusrakenteeltaan
erilaisesta kohteesta (Santahamina, Sakyla, Pirkkala, Raasi) on esitetty kuvassa 4.3. Tarkasteltaessa
hanketta kokonaisuutena voidaan todeta, ettd suurimmat kustannukset muodostuivat ampuma-
katoksista (5,9 M€) ja vesienhallintarakenteista (4,6 M€).

Merkittdvia kustannuksia aiheuttivat myds kokonaisten lajiratojen uudelleen sijoittamiset ymparis-
tdolosuhteiltaan tarkoituksenmukaisempaan paikkaan (4 M€). Lajiratoja sijoitettiin uudelleen nel-
jallda ampumaradalla: Santahaminassa, Raasissa, Pohjankankaalla ja Vekaranjarvella. Kokonaisten
lajiratojen uudelleen sijoittamisten kustannukset vaihtelivat valillda 560 000 - 1 300 000 %, joista
alhaisimmat kustannukset olivat Pohjankankaalla ja korkeimmat Santahaminassa. Usein lajiradan
uudelleen sijoittaminen oli kdytannossa ainoa vaihtoehto melun raja-arvoihin paasemiseksi. Esi-
merkiksi Santahaminassa ja Vekaranjarvelld meluntorjunta ymparistéluvan raja-arvoihin ei olisi ol-
lut entisessa sijainnissa teknistaloudellisesti tarkoituksenmukaisesti toteutettavissa. Niinisalon pis-
tooliradan uudelleen sijoittaminen Pohjankankaan ampumaradalle oli perusteltua, koska se sijaitsi
pohjavesialueella ja aiheutti lisaksi kimmokkeista johtuvan turvallisuusriskin. Joissain tapauksissa
ratojen uudelleen sijoittelulla saavutettiin myds kayttdjan kannalta hyétya, kuten Raasissa lajirato-
jen keskittyessa yhteen paikkaan.

Alhaisimmat kustannukset olivat kohteissa, jotka olivat pienia tai joiden kayttdaste oli vahainen
laukausmaarina (< 100 000 kpl/v) tarkasteltuna. Kustannukset olivat alhaiset radoilla, jotka ei-
vat sijaitse pohjavesialueella ja radoilla, joiden pintavesille ei ole selvaa vastaanottavaa vesistoa.
Naista syista kohteisiin ei tarvinnut rakentaa vesienhallintarakenteita. Alhaiset kohdekustannukset
olivat my6s niilla radoilla, joiden vaikutuspiirissa ei ole ampumamelulle altistuvia asukkaita eika
loma-asuntoja, joiden takia olisi taytynyt rakentaa meluesteita tai sijoittaa uudelleen kokonaisia
lajiratoja.

Kuva 4.2. Kaavio kustannusten jakautumisesta.
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4.2.1. Meluntorjunta ja vesienhallintarakenteet

Meluntorjunta kokonaisuudessaan muodosti hankkeen kustannuksista noin 50 % ja varsinaisten
meluntorjuntarakenteiden osuus oli 34 %. Merkittavimmat meluntorjuntarakenteiden kustannuk-
set olivat Santahaminassa (1,5 M€) ja Vekaranjarvella (1 M€).

Vesienhallintarakenteet muodostivat noin 18 % koko hankkeen kustannuksista. Suurimmat
kustannukset olivat Sakyldssa (660 000 €), Tyrrissa (630 000 €) ja Upinniemessa (490 000 €).
Vesienhallintarakenteisiin - kaytettiin merkittavasti rahaa kohteissa, jotka sijaitsevat tarkeilla
pohjavesialueilla.

Kuva 4.3. Kustannusten jakautuminen koko hankkeessa seka neljassa
kustannusrakenteeltaan erilaisessa kohteessa.

Santahamina Raasi
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4.2.2. Pilaantuneiden maiden kunnostaminen ja hyotykaytto

Pilaantuneiden maiden (pima) kunnostaminen muodosti noin 15 % koko hankkeen kus-
tannuksista. Pilaantuneiden maiden kasittelyn kustannuksissa on huomioitu vain sailytet-
tavien ja uudelleen sijoitettujen lajiratojen kustannukset. Hankkeen yhteydessa poistettu-
jen ratojen tai kunnostettujen siviiliratojen kustannuksia ei ole sisdllytetty kustannuksiin.

Pilaantuneiden maiden kasittelyn kustannukset olivat merkittdvimmat Santahaminassa (890
000 €), Sakylassa (640 000 €) ja Tyrrissa (430 000 €). Yksittaisen kohteen kustannuksiin nah-
den pilaantuneiden maiden kasittelyt olivat suuret myds Syndalenissa muodostaen 54 % kus-
tannuksista (190 000 €). Korkeat kustannukset ndissa kohteissa johtuivat korkeista raskasme-
tallipitoisuuksista tai laaja-alaisista pilaantumista, jotka olivat seurausta kauan jatkuneesta
ampumatoiminnasta. Kohteet sijaitsevat myds 1-luokan pohjavesialueella tai pohjavesialueen
valittdmassa laheisyydessa, minka seurauksena esimerkiksi Sakylassa kunnostustason vaatimuk-
seksi muodostuivat pohjaveden pilaantumisriskin perusteella maaritellyt viitearvot. Pilaantuneiden
alueiden laajuus tai ennakkoarvioinnista poikkeavien pilaantumien sijainnit nostivat kustannukset
arvioitua korkeammiksi. Joissakin kohteissa pilaantumia oli oletettua syvemmalla, mika johtui ra-
tojen taustavalleille tehdyistd muutoksista toimintahistorian aikana. Santahaminan ampumarato-
jen osalta pimakustannukset aiheutuivat my®s arvioitua merkittavasti laajemmasta pilaantumas-
ta lopetetuilla kivaari- ja pistooliradoilla, joissa pilaantuneen maan maaraksi tuli yhteensa noin
7 000 tonnia. Pilaantuneiden maiden lisaksi seulottiin jatteen sekaista maa-ainesta noin 1 500
tonnia, josta kertyi noin 50 tonnia jatetta. Jate koostui autonrenkaista ja metalli- ja rakennusjat-
teesta. Santahaminassa pilaantuneita maita oli kaikilla lajiradoilla yhteensa noin 15 000 tonnia.

Pilaantuneiden maiden hyotykdyttd rakenteissa vahensi joidenkin kohteiden pimakasittelyn kus-
tannuksia merkittavasti. Pilaantuneiden maiden kunnostussuunnitelmissa esitettiin kaivettujen
pilaantuneiden maiden hyddyntdmista taustavalleissa riskinarviointiin perustuen. Massoja sijoitet-
tiin taustavalleihin joko tiivisrakenteen alle tai sen paalle kohtaan, johon kuormitus kohdistuu
myds ammunnan jatkuessa. Esimerkiksi Pohjankankaan lajiradoilla noin 10 000 m3 pilaantunutta
maata voitiin hyddyntaa vallien rakenteissa. Hydtykdytdstd seuranneita sadstdja arvioitiin otta-
malla huomioon pilaantuneiden massojen pitoisuustasot seka niiden vastaanotosta, punnituk-
sesta ja kuljetuksesta aiheutuneet kustannukset. Arvioidut kustannussaastot kaikista kohteista
olivat edelld mainitut tekijdt huomioiden yhteensa noin 1,8 M€, josta suurin osuus oli Pohjankan-
kaan ampumaradalla hyotykaytetyilld massoilla, noin 800 000 €. Saastblaskelmissa ei ole huomi-
oitu pilaantuneiden maiden hyotykdytolla saavutettua sadstdéa verrattuna uuden maa-aineksen
kayttoon.

Raskasmetallipitoisia, kokonaisia luoteja ja niiden sirpaleita sisdltaneitda maa-aineksia jouduttiin
rata-alueilla siirtamaan ympadristonsuojelurakenteiden toteuttamisen vuoksi. Radoilla, jotka eivat
sijainneet pohjavesialueella eikd ymparistdlupa edellyttanyt taustavallien tiivisrakenteiden toteut-
tamista, ei yleensa tarvinnut ryhtya laajoihin pilaantuneiden maiden kasittelyihin.



4.2.3. Selvitykset, suunnittelu, rakennuttaminen ja valvonta

Asiantuntijakonsulteilta ostettuihin palveluihin eli selvityksiin, suunnitteluihin, rakennuttami-
seen ja valvontaan kaytettiin noin 18 % koko hankkeen kustannuksista ja kohteesta riippuen
5 000 — 530 000 €. Valvontakustannuksiin sisaltyy myos PIMA-valvonta, mika selittaa korkean
osuuden kokonaiskustannuksista ja merkittdvat suhteelliset erot kustannuksissa eri kohteiden
valilla. Joissain kohteissa hanke jouduttiin jakamaan usealle vuodelle, mika lisasi suunnittelun,
valvonnan ja rakennuttamisen kustannuksia. Rakenteita jouduttiin myds jossain tapauksissa ra-
kentamaan uudestaan ja tdydennysrakentamaan ympadristdlupamaardyksien takia. Esimerkiksi
Santahaminassa tilanneratojen jo kertaalleen uusitut taustavallit jouduttiin toteuttamaan uudes-
taan ymparistdlupamaardysten takia. Sakylan ampumaradan ympadristélupapaatoksessa puoles-
taan velvoitettiin rakentamaan suojausrakenteet myds ampumakatosten edustalle, mika kaksin-
kertaisti valvonnan kustannukset.

Kuva 4.4. Kohdekohtaiset kustannukset tarkasteltuna tunnuslukuina €/ampumapaikka
ja €/laukaus/10v. Tarkastelu on tehty kohteista, joissa tehtiin
ympadristonsuojelurakenteita. Kaikkien ampumaratojen kustannusten keskiarvo
on esitetty katkoviivalla. Vaaleansinisella palkilla on esitetty vertailuarvona
Pahkajarven uuden ampumaradan kustannusten tunnusluvut.
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4.3. Kohdekohtaisten kustannusten vertailu

Kohdekohtaisia kustannuksia voidaan vertailla kdyttamalla tunnuslukuja: €/ampumapaikka ja €/
laukaus/10v. Ampumapaikkamaarissa on huomioitu vain puolustusvoimien sotilaskoulutuskaytos-
sa olevat lajiradat parannustoimenpiteiden jalkeen. Kaikilla radoilla ei ole kiinteitd ampumapaikko-
ja, joten niiden paikkamaara on suhteutettu taustavallin leveyden perusteella, esim. likemaalira-
doille on laskennassa yleistaen kaytetty 10 ampumapaikkaa ja tilanneradoilla 20 ampumapaikkaa.
Laukausmadrat on laskettu muutaman vuoden laukausmadrien keskiarvona painottaen kunnos-
tustoimenpiteiden jalkeisia vuosia. Kustannusten jakaminen edelleen kymmenella vuodella huomi-
oi rakenteiden arvioidun korjaussyklin. Kuvassa 4.4 on esitetty tunnusluvut kohteittain.

Kokonaiskustannuksiltaan kalleimmassa kohteessa Santahaminassa kustannukset ovat korkeim-
mat my6s tarkasteltuna ampumapaikkojen lukumaaraan suhteutettuna. Kun kustannukset suh-
teutetaan kayttdasteeseen, Santahaminan kustannukset asettuvat kaikkien ratojen keskiarvon
alle. Kayttdastetta kuvastaa vuotuinen laukausmaara, joka Santahaminan ampumaradoilla on
keskimaarin 1,2 milj. laukausta/vuosi. Talla tavalla tarkasteltuna Baggbyn, Kyrénpellon, Padasjoen,
Raasin ja Tammelan ampumaratojen kustannukset erottuvat kdyttdasteeseen suhteutettuna muita
parannuskohteita selkeasti kalliimpina investointeina, koska niissa laukausmaarat ovat vahaisia
verrattuna ampumapaikkojen maaraan. Halvalan alhaisten kustannusten syyna on se, etta toimin-
nan tiedetadn jatkuvan vain muutaman vuoden madraajan, joten meluntorjuntarakenteita ei ole
tarvinnut toteuttaa ja vesienhallinta on voitu toteuttaa kevennetyilla ratkaisuilla.

Ampumaradoilla, joihin ei hankkeen aikana toteutettu mitaan ymparistébnsuojausrakenteita, ko-
konaiskustannukset muodostuvat ainoastaan haitta-aineiden hallinnan tarpeen arvioinneista
ja meluselvityksista seka yhden radan osalta my®s luotien poistamisesta seulomalla. Naita kohteita
ovat Rissala, Vuosanka, Skinnarvik, Gyltd, Russar®, Pansio, Heinuvaara ja Niskavaara. Naissa koh-
teissa tunnuslukujen vaihteluvalit ovat 100 — 1000 €/ampumapaikka ja 0,01 — 0,50 €/laukaus/10 v.

Ampumaratojen parannustoimenpiteiden kokonaiskustannuksia voidaan verrata hankkeen ai-
kana rakennetun Pahkajarven tdysin uuden ampumaradan rakentamiskustannuksiin. Kuvan 4.4
molemmissa tunnuslukukuvaajissa Pahkajdrven kustannukset sijoittuvat selvasti kaikkien ratojen
keskiarvojen ylapuolelle. Voidaankin todeta, etta kaytdssa olevien ratojen parantaminen ympadris-
tdnsuojeluvaatimukset tayttaviksi on kustannustehokasta varsinkin radoilla, joilla laukausmaara
on suuri.



5.Hankkeen saavutukset

Kaskyssa ampumaratojen ympadristénsuojelun parantamiseksi (AH8684, 13.12.2011, PE-
LOGOS) huomioitiin  ympadristdtekijoista erityisesti meluhaitta ja pohja- ja pintaveden pi-
laantumisvaara. Hankkeen lopputuloksena ampumaratojen melusta syntyvia haittoja on
pystytty vdhentdamddn merkittdvasti ja haitta-aineista aiheutuvat riskit ovat hallinnassa.

Hankekokonaisuus toteutettiin suunnitellun aikataulun ja budjetin mukaisesti. Tekniset paranta-
mistoimenpiteet saatiin toteutettua puolustusvoimien oman priorisoinnin mukaisesti huomioiden
koulutukselliset tarpeet. Hankkeen tuloksena puolustusvoimien ampumaradat tayttavat ympadris-
tonsuojelulliset vaatimukset ja hankkeen aikana rakennetut ymparistonsuojausrakenteet luovat
edellytykset toiminnan jatkamiselle tulevaisuudessakin. Hanke on ollut hyva osoitus ympadristo-
viranomaisille puolustusvoimien halusta toteuttaa suunnitelmallisia ymparisténsuojelutoimenpi-
teita BAT-periaatteiden mukaisesti. Kaikki toimenpiteet on dokumentoitu ja koottu tiivistetysti
ampumaratakohtaisiin yhteenvetoraportteihin. Yhteenvetoraportista on esimerkki liitteena 5.1.

Yhtaan puolustusvoimien ampumarataa ei ole jouduttu lakkauttamaan ympariston-
suojeluvaatimusten  vuoksi, koska suojausrakenteilla ja joissain tapauksissa  yksittdis-
ten lajiratojen siirroilla  suotuisampaan paikkaan toimintaa on voitu jatkaa. Puolustus-
voimien ampumaratojen  ymparistonsuojelun  parantamishankkeen aikana toteutettiin
parantamistoimenpiteet lahes kaikkiin alkuperdisessa kokonaiskehittdmissuunnitelmassa mai-
nittuihin kohteisiin, lukuun ottamatta niita ratoja, joilla toiminta loppui hankkeen aikana. Osa
Lupinmden ampumaradan suojausrakenteista jdi toteuttamatta ymparistéluvan valituspro-
sessista aiheutuneen viivastymisen vuoksi. Lupinmden ampumaradan loput ymparisténsuo-
jelutoimenpiteet toteutetaan parantamishankkeen padattymisen jalkeen erillisend hankkeena.

Puolustusvoimien alueilla sijaitsee myds ampumaseurojen ja yhdistysten lajiratoja, jotka padosin

sisaltyvat puolustusvoimien hallinnoimiin ymparistélupiin. Ampumaseurat ja yhdistykset tekivat

omille lajiradoilleen parantamistoimenpiteita usein samanaikaisesti puolustusvoimien hankkeen

kanssa synergiaetujen saavuttamiseksi. Hallinnolliset tehtavat, kuten ympadristélupiin, rakennus-
urakoiden lupaprosesseihin ja valvontaan liittyvat toimenpiteet oli kustannustehokasta tehda sa-
manaikaisesti. Ampumaseurat ja yhdistykset toteuttivat ja maksoivat omien lajiratojensa rakenta-
mistoimenpiteet. Puolustusvoimien hankerahoitusta ei kdytetty puolustusvoimien ulkopuolisten

lajiratojen parantamistoimenpiteisiin.

Hankkeen saavutuksia voidaan tarkastella meluhaitan vahenemisen, haitta-ainekuormituksen va-
henemisen, koulutuksellisten olosuhteiden paranemisen ja ampumaratojen ymparistonsuojelura-
kenteiden huolto- ja tarkkailuohjelmien osakokonaisuuksina.

5.1. Meluhaitan vdheneminen

Toteutetuilla rakenteellisilla meluntorjuntaratkaisuilla, katoksilla ja esteilld saavutettiin merkittava
ampumaratamelulle altistuvien maaran vaheneminen. Myos lopetetut radat vaikuttivat altistuvien
maddran vahenemiseen. Ennen hanketta puolustusvoimien ampumaratamelulle altistui noin 2 400
asukasta ja 630 vapaa-ajan asuntoa. Hankkeen valmistuttua altistuvia oli noin 500 asukasta ja 100
vapaa-ajan asuntoa. Toteutuneiden meluntorjuntakustannusten ja vahentyneiden altistuvien maa-
ran perusteella voidaan laskea kustannukset kohdennettuna yhta altistuvaa kohden. Hieman yleis-
taen 12,5 M€ kokonaiskustannuksella saatiin vahennettya yhteensa noin 2430 altistuvaa asukasta



ja vapaa-ajan asuntoa. Ndin ollen voidaan laskea, ettd puolustusvoimat on melulle altistuvien maa-
ran vahentamiseksi panostanut hankkeessa noin 5 100 € jokaista vahentynytta altistuvaa kohden.

Hanke tuotti tyyppikuvat ampumaratakatoksista ja tiedon katosten meluntorjun-
takyvystd.Oleellista on myds se, ettd tyyppikuvien mukaan rakennettu ampumaka-
tos voidaan mallintaa luotettavasti madritettyjen melutietojen perusteella. Hankkees-
sa saneerattin yhteensa 55 ampumakatosta, joista 39 saneerattin  A-tyypin ja 16
C-tyypin katoksiksi. Uusia A-tyypin katoksia rakennettiin 7 kpl ja uusia C-tyypin katoksia 2 kpl.

Hankkeen aikana ldhes kaikki ampumakatokset saneerattiin vahintdan A-tyypin katoksik-
si. Tallda toimenpiteelld vahennettiin ymparistomelun lisaksi ampujien ja kouluttajien altis-
tumista ampumamelulle. Katoksen sisdpuolen vuoraaminen akustisesti pehmeadllda materi-
aalilla vahensi haitallista kaiuntaa ja henkildihin kohdistuvaa melun kokonaiskuormitusta.

Meluaidoista pisin rakennettiin Parolannummen ampumaradalle 150 metrin kivadriratojen valiin
meluvallin paalle. Pienempia meluaitoja rakennettiin mm. Vekaranjarven ja Raasin ampumaradoille.
Aidat tehtiin radan tarpeesta riippuen akustisesti heijastavaksi tai heijastamattomaksi. Maa-aineksis-
ta tehtyjd meluvalleja rakennettiin 13 ampumaradalla. Pddasiassa meluvallien toteutus oli olemassa
olevien sivuvallien tai taustavallien korotuksia. Melutorjunnan vuoksi siirrettiin kahdeksan lajirataa
melun kannalta parempaan paikkaan muun muassa Vekaranjarvella, Raasissa ja Santahaminassa.

Ympadristdluvan maaraamaa meluraja-arvoa ei pystytty saavuttamaan Vekaranjarven ampumara-
dalla rakenteellisilla meluntorjuntaratkaisuilla, katoksilla ja esteilld. Vekaranjarven ampumaradan
meluntorjunta jouduttiin lopulta ratkaisemaan hankkimalla ja lunastamalla valtion omistukseen
loma-asuntoja, jotka sijaitsivat meluraja-arvoalueen sisalla. Hankinnasta ja lunastuksesta aiheutu-
neet kustannukset eivat sisaltyneet hankkeen kustannuksiin.

5.2. Haitta-ainekuormituksen vaheneminen

Hankkeen aikana poistettiin taustavalleista merkittava osuus paastdkuormituksen lahteesta lyi-
jyluotien, niista pirstoutuneiden kappaleiden ja maa-ainekseen liuenneen raskasmetallikuormi-
tuksen muodossa, yhteensa noin 70 000 m3 eli noin 120 000 tonnia, mika vastaa 6 000 rek-
ka-auton kuormaa. Pilaantunutta maata ja seulottua luotijatetta toimitettiin jatelaitoksiin noin
40 000 m3 (Kuva 5.1). Osa pilaantuneista maista, noin 30 000 m3, sijoitettiin takaisin taustavallei-
hin hyotykayttamalla ne joko tiivisrakenteiden alla tai paalla.

BAT-periaatteen mukainen tavoite vdahentaa haitta-aineiden kulkeutumista ampumaradoilta pinta-
ja pohjavesiin on kuitenkin hankalasti mitattavissa. Kuormituksen arviointi vesitarkkailutulosten
perusteella on ongelmallista monesta syysta. Kohteissa ei ole riittavasti tai lainkaan vertailuda-
taa pinta- ja pohjavesien haitta-ainepitoisuuksista ennen kunnostusta. Raskasmetallien analyysien
maadritysrajat ovat myos laskeneet hankkeen aikana, esimerkiksi lyijyn analyysin maaritysraja vuon-
na 2012 oli yhta suuri kuin hankkeen paattymisen aikana voimassa oleva pohjaveden ymparis-
tonlaatunormi (5 pg/l). Hankkeen alkuvuosina vesindytteista analysoitiin vain kokonaispitoisuuksia
ja mybhemmin padasiassa liukoisia pitoisuuksia, jotka eivat ole keskendan suoraan vertailukel-
poisia. Vertailua mutkistaa myos raskasmetallipitoisuuksien hetkellinen kasvu urakan aikana ja
heti sen jalkeisinad vuosina, mika on seurausta maansiirtotdissa tapahtuvasta huuhtoutumisesta ja
raskasmetallipitoisen kiintoaineksen kulkeutumisesta ojiin pintavalunnan mukana. Kuormituksen
vaheneminen vesitarkkailutulosten perusteella onkin todennettavissa vasta useiden vuosien paas-
ta urakan paattymisesta.
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Kuva 5.1. Hankkeen pilaantuneet maat jaettuna jatelaitoksille loppusijoi-
tettuihin massoihin ja kohteissa hyotykaytettyihin massoihin.

5.3. Huolto- ja tarkkailuohjelmat

Ampumaradoille tehtyjen ymparistdnsuojelurakenteiden toimivuuden ja huoltotarpeen arvioimi-
seksi luotiin malli huolto- ja tarkkailuohjelmasta. Kaikille ampumaradoille laadittavassa huolto- ja
tarkkailuohjelmassa on kuvattu rakenteiden tarkastus- ja huoltotoimenpiteet seka ymparistélupa-
maaraysten mukaiset tarkkailut. Kunnossapitotarpeen arviointi on liitetty osaksi yleensa vuosittain
tapahtuvia vesistotarkkailuja. Huolto- ja tarkkailuohjelmat on laadittu yhteensa 29 puolustusvoi-
mien ampumaradalle. Esimerkki huolto- ja tarkkailuohjelman sisallésta on liitteena 5.2.

Hankkeen loppuvaiheessa on aloitettu kehittdamdan keskitettyd toimintamallia ja rahoitusta am-
pumaratojen ymparistdnsuojelurakenteiden kunnossapitoon, jotta rakenteet pystytaan pitamaan
toimintakuntoisena hankkeen pdattymisen jdlkeen.

5.4. Koulutuksellisten olosuhteiden paraneminen

Hankkeen ymparistonsuojelullisten tekijdiden lisdksi parannettiin samalla myds ampumarato-
jen koulutuksellisia olosuhteita. Kun ampumakatokset saneerattiin vahintaan A-tyyppiseksi, pa-
rantui myds katoksen daniymparistd vdahemman ampuijia ja kouluttajia hairitsevaksi ja pienensi
melualtistusta. Kayttdjilta saadun palautteen mukaan ampumakatoksissa tyoskentely on miellyt-
tavampaa, kun laukausaani ei ole enda niin hairitsevad. Meluntorjuntatoimenpiteend tehdyt taus-
tavallien kunnostamiset ja korotukset seka uudet tai korotetut sivuvallit lisddvat samalla ampuma-
ratojen turvallisuuttaa vahentamalla kimmokkeita ja luotien harhautumista radan ulkopuolelle.

Lahes kaikissa katoksissa parannettiin valaistusta ja lisattiin danentoistolaitteita. Myos taululaitteita
uusittiin tai kunnostettiin useilla radoilla.



6.Hankkeen kokemukset ja havainnot

Hanke oli puolustushallinnon ymparistdnsuojelun toimialalle iso ja uusi. Hankkeen alussa oli luo-
tava uusia toimintamalleja puolustusvoimien ja PHRAKL:n seka useiden yhteystydtahojen valille.
My®s rahoitusmalli haki alussa oikeaa muotoaan puolustusvoimien ja Senaatti-kiinteistojen valilla.
Alkuhaasteiden jdlkeen yhteisty® niin PHRAKL:n kuin omistajien sekd puolustusvoimien eri toi-
mialojen kanssa sujui hyvin ja lopputuloksena hankkeelle asetetut tavoitteet saavutettiin hyvin.

PHRAKL:n toimiminen tilaajana koettiin hyvana ratkaisuna ja siita oli etua etenkin niissa tilan-
teissa, missa piti tehda nopeasti paatoksia. Jarjestely helpotti myds ajantasaisen vuosibudjetin ja
—suunnittelun yllapitoa.

6.1. Rahoitus ja hankkeen toteutus

Hankkeen edetessa ilmeni seka rahoitukseen etta toteutukseen liittyvia ongelmakohtia ja risti-
riitoja. Projektin johtamisen nakdkulmasta olisi ollut yksinkertaisempaa tehda kaikki raken-
teet, sisdltden melu- ja maarakenteet, yhdesta rahoituskanavasta. Hallinnollista kuormaa
hankkeen yhteydessa olisi voitu vahentaa silld, etta Senaatti-kiinteistéjen omaisuuteen kuu-
luvat kiintedt rakenteet, eli ampumakatokset ja verkostot, olisi siirretty valmistumisen jalkeen
Senaatti-kiinteistdjen taseeseen. Kokonaishanketta ei ollut suunnitteluvaiheessa kytketty ti-
lahallinnan prosessiin ja investointiohjelmiin. Useissa tapauksissa investointipddtoksen ja sen
edellyttamien tilahallinnan sopimusten tekeminen kesti useita kuukausia, silla tilahallinnan
prosessia ei ole tarkoitettu urakoiden vaatiman lyhyen varoajan toimintaan. Tama vaikutti joi-
denkin urakoiden viivastymiseen ja edelleen joukko-osaston suunnittelemien ratavarausten uu-
delleenjarjestamiseen. Urakoiden viivastymiset johtivat my&s rahoitussuunnitelman ylityksiin
ja alituksiin. Toimialojen ja prosessien vadlinen yhteistyd kuitenkin kehittyi hankkeen edetessa.

Hankkeen omistajuudessa tapahtuneet muutokset ja puolustushallinnon organisaatiomuu-
tokset johtivat siihen, ettd PHRAKL:lla ja kdytannossa projektipaallikdlla oli merkittava vas-
tuu hankkeesta, etenkin vuosina 2012-2015. Projektipaallikkd linjasi hankekohtaisesti ilman
puolustusvoimien virallista paatdsta, mihin lajiratoihin hankkeen rahoitusta kaytettiin. Hanke
oli vuoteen 2015 PELOGOS:n omistama, minka jdlkeen hanke siirtyi Logistiikkalaitokselle. PH-
RAKL:ssa oli myds resurssivajausta palveluyksikdissa tapahtuneista organisaatiomuutoksis-
ta johtuen, mita paikattiin ostamalla muun muassa valvontapalveluita konsulttitoimistoilta.

Hankkeen rahoituksen kohdistaminen vain sotilaskoulutuksen kannalta valttdmattémiin ratoihin
aiheutti tulkintavaikeuksia sellaisten rata-alueiden osalta, joissa oli siviiliyhdistysten hallinnoimia
lajiratoja tai joukko-osastojen hallinnoimia puhtaasti sotilasammuntaurheiluun tarkoitettuja laji-
ratoja. Joissain tapauksissa joukko-osastojen vastuuhenkildiden nakemys sotilaskoulutuksellisesta
merkittavyydesta poikkesi hankkeen vastuuhenkildiden nakemyksesta. Tata ristiriitaa ratkaise-
maan kokeiltiin muun muassa matriisitaulukkoa, jossa verrattiin ratojen kdyttdastetta ja niihin tar-
vittavien ymparistdnsuojelurakenteiden kustannuksia. Hankkeen aikana ei kuitenkaan lopullisesti
ratkaistu sita, miten esimerkiksi ampumahiihtoratojen ymparisténsuojelurakenteet rahoitetaan.



Pilaantuneiden maiden hyddyntdmista pyrittiin lisadmaan kestavan kunnostuksen periaatteiden
mukaisesti. Asiaa esiteltiin useissa viranomaistapaamisissa, minka seurauksena esitys hyddynta-
misesta hyvaksyttiin useimmissa kohteissa. Pddsaantdisesti pohjavesialueilla kynnysarvojen ylit-
tavien pitoisuuksien hyddyntaminen ei ollut sallittua, mutta muissa kohteissa se oli mahdollista
jopa vaarallisen jatteen tasoon saakka.

Maavallien rakentamisesta aiheutui merkittdvia kustannuksia. Maa-ainesten hankintaa oli hy-
vin vaikea arvioida hankesuunnitteluvaiheessa, koska kasvukeskuksissa saatetaan jopa maksaa
ylijddmamaa-ainesten ldjittamispaikoista. Mahdollisuuksia hyddyntda tai tehda uusia maa-ai-
nesten ottopaikkoja ampumaratojen laheisyydesta selvitettin Metsahallituksen kanssa. Pirk-
kalan radalla urakoitsijalle annettiin mahdollisuus toimittaa vallien korotuksiin maa-aineksia
puolen vuoden aikana. Urakoitsija hankki maa-ainekset useilta eri tydmailta ja vastasi maa-ai-
nesten puhtauden varmistamisesta seka tiivistamisesta. Pitkdaikaisen rakentamisen haastee-
na oli sovittaa yhteen ammunnat ja rakentaminen ilman, ettd kummallekaan aiheutuu hait-
taa toisen toiminnasta. Pirkkalassa tama kuitenkin onnistui osapuolten joustavuuden ansiosta.

6.2. BAT-periaatteiden soveltaminen

Malliratkaisujen kehittaminen hankkeen alkuvaiheessa ja BAT-periaatteiden samanaikainen valmis-
telu osoittautuivat hyvaksi toimintatavaksi. Tasta oli hydtya seka toteutettavissa rakenteissa, etta
BAT-periaatteidenyksityiskohtienhiomisessa. Toteutuneidenkustannustenosaltahydtyolimerkittava.

BAT-selvityksen' julkaisun jdlkeen vuodesta 2014 lahtien on ollut mahdollista vedota selvityksessa
esitettyihin parhaisiin teknisiin ratkaisuihin ja kdytantoihin lupahakemuksia laadittaessa. BAT-pe-
riaatteiden soveltamisessa lupapaatoksissa on ollut jonkin verran vaihtelua aluehallintovirasto-
jen valilla, mutta padosin esitetyt ratkaisut on hyvaksytty eri viranomaisissa hyvin. BAT-selvityk-
sessa esitetyt tekniset ratkaisut ja kdytannot vaativat perehtyneisyytta ja tarvittavien selvitysten
laatiminen asiantuntijoita, joilla on kdytettdvissaan asianmukaiset tiedot ja valineet. Vaaditta-
vat ja oikein mitoitetut ratkaisut ovat toisaalta toteutettavissa rakentamisen perusosaamisella.

6.3. Ampumaratahaittojen arviointiin liittyva kehittaminen

Meluntorjuntaratkaisujen mitoitukseen liittyy olennaisena osana menetelma, kuinka laukausme-
lun ddnitaso madritetadn. Puolustusvoimat teetti ampumaratamelun arvioinnin esiselvityksen Aku-
kon Oy:lla. Tassa selvityksessa on madritetty menettelytavat ampumaratamelun aanitason maarit-
tamiselle. Selvityksessa on osoitettu, etta mallilaskenta tuottaa luotettavasti pitkdn mittaussarjan
keskiarvoa vastaavan aanitason. Siten mallilaskenta on riittdvan luotettava ja monessa tapauksessa
yksin riittdva menetelma laukausmelun danitason maarittamiseen. Melun mittaamisen painoarvoa
voidaan vahentad, koska mittaustuloksiin liittyy paljon saatilasta johtuvaa vaihtelua eika kaytan-
nossa ole mahdollista tehda riittavan pitkia mittaussarjoja luotettavan danitason maarittamiseksi.

Samanaikaisesti hankkeen kanssa on laadittu vesistétarkkailuihin liittyva ohje ymparisténlaatunor-
mien soveltamisesta puolustusvoimien ampumaradoilla. Huolto- ja tarkkailuohjelmien liitteeksi on
valmistunut myods ohje siita, miten tarkkailuraportoinnissa sovelletaan vaiheittaista ldhestymista-
paa ampumaratojen pintavesien riskien arvioinnissa. Vaiheittainen lahestyminen perustuu metal-
lien biosaatavuuden ja pintavesien laimenemisen arviointiin.

'Kajander S. ja Parri A. (toim.) 2014. Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT). Ampumaratojen ympadristdvaikutusten
hallinta. Suomen ymparistd 4/2014



6.4. Varomadraysten soveltaminen

Puolustusvoimien pienikaliiperisten aseiden varomaarayksissa annetaan turvallisuusohjeet am-
pumaratojen rakenteille, taustallille ja sivuvalleille. Padsaantoisesti ymparistonsuojelurakenteet
pystyttiin toteuttamaan varomaardysten mukaisesti. Joitakin yksityiskohtaisia valli- ja ratara-
kenteisiin liittyvia maarayksia on esitetty muutettavaksi varomaardysten uusimisen yhteydessa.

Puolustusvoimienvaromaaraykset ovat asettaneet suhteellisen tiukat reunaehdot erilaisten rakentei-
denkehittamisellejasoveltamiselle puolustusvoimienampumaradoilla. Puolustusvoimienammunto-
jenluonteen javolyyminjohdosta esimerkiksierilaisten luotiloukkujen kdytté on ollut ldhtdkohtaisesti
poissuljettua luotien kimpoamisen ja rakenteiden kestavyyden kannalta. Pienikaliiperisten aseiden
varomaaradys D2.1 todettiin rakentamisen nakdkulmasta vaikeaselkoiseksi. Sen vuoksi urakoita var-
ten laadittiin ns. varomadrayslyhennelma, jossa on tiivistetysti esitetty ampumaratarakenteita kos-
kevat maaraykset ja ohjeet valmiiden rakenteiden todentamiseksi mittaamalla (Liite 5.3). Hankkeen
jasenet ovat osallistuneet vuoden 2018 kevaasta alkaen varomaarayksen paivitystydhon, jossa pyri-
taan ottamaan myos ymparistonsuojelurakenteiden toteutusmahdollisuudet paremmin huomioon.

6.5. Ampumakatosten rakennuslupatarve

Ampumakatosten rakennuslupatarpeeseen ei muodostunut selvaa kaytantéa. Ampumakatok-
set omistaa Senaatti-kiinteistot, jonka linjaus on, ettd rakennuksille haetaan lahtdkohtaisesti
kunnan rakennuslupa, ellei puolustusvoimat toisin padata. Maankadyttd- ja rakennuslaki’
(MRL 1999/132) mahdollistaa sen, ettd ampumakatoksille ei haeta lupia ja luvan hakeminen oli lo-
pulta joukko-osastokohtaista. Joissain tapauksissa lupakasittely aiheutti hankkeen kdynnistymisen
viivastymisen. My&s kuntien rakennustarkastajien suhtautuminen puolustusvoimien kohteiden lu-
vituksiin vaihteli. Osassa kohteista edellytettiin varsinaista rakennuslupaa kuulemisineen ja osassa
toimenpidelupaa. Joissain kunnissa ei hakemusta otettu ollenkaan kasiteltavaksi. Rakennuslupa-
menettelyyn olisi kaivattu selkeaa ja yhtenaista linjaa, joka olisi voitu huomioida my®s hankkeiden
aikatauluissa.

7.Yhteenveto

Vuonna 2012 alkanut ampumaratojen ymparistdnsuojelun tekninen parantamishanke saatiin
paatdkseen vuoden 2018 lopussa. Hankkeen aikana parannettiin merkittavasti puolustusvoimi-
en koulutuskayttssa olevien ampumaratojen aiheuttamien ymparistéhaittojen hallintaa. Puolus-
tusvoimien ampumaradat vastaavat hankkeen paatyttya ympadristdlupien vaatimuksia seka ym-
paristdnsuojelulain mukaisia periaatteita parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) kayttamisesta.

Ymparistonsuojeluhankkeen parantamistoimenpiteet tehtiin  yhteensa 25 ampumaradal-
le: Baggby, Haapajarvi, Hiukkavaara, Hoikanportti, Halvala, Hatila, Kyrénpelto, Lakiala, Luo-
netjdrvi, Lupinmaki, Padasjoki, Pahkamaa, Parolannummi, Pirkkala, Pohjankangas, Raa-
si, Santahamina, Sodankyld, Syndalen, Sakyld, Taipalsaari, Tammela, Tyrri, Upinniemi ja
Vekaranjarvi. Kahdeksalle koulutuskdytdssa olevalle ampumaradalle (Skinnarvik, Pansio, Gyl-
td, Russard, Rissala, Sarkilampi, Heinuvaara ja Niskavaara) ei arvioitu olevan suojaustarpeita.

"Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999. Annettu Helsingissa 5.2.1999.



Hankkeen kokonaiskustannukset olivat noin 25 M€. Rakentamiseen kadytettiin yhteensa noin
21 M€, josta meluntorjunnan osuus oli noin 13 M€ ja haitta-ainekuormitusta vahenta-
vien toimenpiteiden osuus noin 8 M€. Palveluihin kdytettiin noin 5 M€. Hankkeen yhteydes-
sa toteutettiin myo®s koulutuksellisia olosuhteita parantavia toimenpiteitd, joihin kdytettiin
hankkeen ulkopuolista rahoitusta noin 0,6 M€. Naihin toimenpiteisiin sisaltyivdat mm. ammun-
tamahdollisuuksien lisdédminen laajentamalla ratoja, ratojen kaytettdvyyden parantaminen va-
laistuksella ja turvallisuuden parantaminen korjaamalla taustavallit varomaardaysten mukaiseksi.

Hankkeen lopputuloksena ampumaratojen melusta syntyvia haittoja on pystytty vdhentamaan mer-
kittavasti ja haitta-aineista aiheutuvat riskit ovat hallinnassa. Ampumakatosten danenvaimennusra-
kenteilla vahennettiin ymparistémelun lisaksi ampujien ja kouluttajien altistumista ampumamelulle.

Hankkeen aikana vahennettiin merkittdva osuus haitta-aineiden paastokuormituksesta poista-
malla taustavalleista lyijyluoteja, niista pirstoutuneita kappaleita ja raskasmetallipitoisia maa-ai-
neksia. Taustavalleihin rakennettujen suojaus- ja tiivisrakenteiden ansiosta haitta-aineiden liuke-
neminen ja kulkeutuminen syvemmalle maaperdaan ja pohjaveteen estyy. Rata-alueelle kertyvat
suoto- ja hulevedet ovat myds hallittavissa vesienhallintarakentein ja niiden aiheuttama kuormi-
tus on jatkossa luotettavasti tarkkailtavissa seka tarvittaessa kasiteltdvissa vahemman haitalliseksi.

Ampumaradoille rakennetut ymparistonsuojelurakenteet luovat edellytykset toiminnan jatkami-
selle. Hankkeen lopussa kehitettiin toimintamalli rakenteiden kunnossapitoon, jotta ne pysyvat

toimintakuntoisena tulevaisuudessakin. Kunnossapitotarpeen arviointi on liitetty osaksi kohde-
kohtaisia huolto- ja tarkkailuohjelmia.
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Puolustusvoimien ampumaratojen ympéaristonsuojelun tekninen parantaminen. Loppuraportti

Liite 1. Toimenpideohjelma

AMPUMARATA LAHTOTILANNE TOIMENPITEET PERUSTEET PARANTAMISTOIMENPITEILLE
Kokonaiskehittamis- . . Melulle altistuvat ennen
. R Meluselvitykset Koulutuksellisuus . o
suunnitelma 2011 Ymparisto- A P A Kustan- toimenpiteita
N Joukko- Maan- P Ymp.suoj. Parantamistoimenpit.
Nimi, paikkakunta cerai . lupapaatokset . o BAT-taso 5 nukset, . Radat (kpl) /
osasto omistaja | Kateg.  Parantamis- ) ) Meluntorjunta- tarveselvitys toteutusaika ™ Luokitus  Laukaus- ; Asukkaat Loma-
N N Tilanne hankkeen Meluselvitys . Milj. eur i a-paikat .
[1-11] toimenpiteet N selvitys [1-4] maara (hle) asunnot (kpl)
paattyessa (kpl)
1 Parolannummi, Hattula PSPR MH I 2012 2009 JYO 2005 Akukon 2010 (2010 Ramboll) (2b) 2012-2013, 2017 13 1 450000 5/126 205 108
2 Hatila, Hameenlinna PSPR MH I 2013 2009 Aitsoﬁoz%?z Ei tarvetta (2010 Ramboll) 1) 2012-2013 13 2 600000 4/115 0 1
3 Vekaranjarvi, Kouvola KARPR SK I 2012 2011, VHO/2013 PV/APa 2000 WP 20T, (L 2012 FCG (2a) 2012-2013, 2016 29 1 800000 6/230 0 34
" i Ramboll 2006,
4 Pirkkala, Lempaala SATLSTO SK I 2015 2008, VHO/2010 2010 Akukon 2013 2012 FCG 2a 2013-2014 08 2 530000 6/202 28 78
5 Hoikanportti, Kajaani KAIPR SK I 2014 2016 Akukon 2008 Ei tarvetta 2012 FCG 1) 2012, 2014 0,3 1 880000 9/312 0 1
6 Luonetjarvi, Jyvaskyla ILMASK SK I 2015 2015 Ramboll 2010 Akukon 2013 2013 Ramboll 2b/1 2014, 2015 0,7 2 450 000 3/60 4 11
= 7 Taipalsaari, Taipalsaari MAASK SK 11 2015 2016, ei lainv. Akukon 2007 Akukon 2013 2012 FCG 1 2015-2016 0,6 3 400 000 3/60 0 3
% 8  Upinniemi, Kirkkonummi RPR SK I 2013 2014 Akukon 2010 Akukon 2013 2012 Ramboll 1) 2013, 2015-2016 15 1 600000 6/103 0 57
>
I 9 Pohjankangas, Kankaanpaa PORPR MH 1 2015 2015 Ramboll 2007 Ei tarvetta 2013 FCG 1 2015-2016 12 2 500 000 2170 0 0
Q
3 10 Tammela, Tammela 2LOGR MH 1 2017 2009 Akukon 2005 Akukon 2014 2014 Ramboll 1 2016 0,2 4 10 000 2/13 B 0
é 11 Hiukkavaara, Oulu KAIPR SK 1 2017 2014 Ramboll 2011 Ramboll 2015 2015 FCG 1 2016 0,2 4 310000 9/200 1077 62
° 12 Syndalen, Hanko UUDPR MH I 2016 2015 Akukon 2012 Ei tarvetta 2013 Golder 2b 2016 0,4 S 50 000 3/70 0 0
"
€ 13 Kyronpelto, Mikkeli KARPR SK 1 2015 2013 Ramboll 2008 Akukon 2014 2013 Ramboll 1 2015, 2017 11 4 270000 7/234 29 14
S
% 14 Raasi, Poytya PORPR MH I 2015 2017 Akukon 2010 Akukon 2013 2012 Ramboll 1) 2016-2017 14 S 600000 4/110 6 18
5 15 Padasjoki, Padasjoki PSPR MH 1 2016 2009 JYO 2005 Akukon 2010 2014 Ramboll 2b 2017 0,3 3 75 000 4/53 3 10
16 Baggby, Raasepori UUDPR MH I 2016 2008, KHO/2012 PV/APa 2000 Akukon 2011 2013 Golder 2a 2015-2017 11 S 360 000 4172 9 10
17 Halvéala, Hollola PSPR MH 1 2012 2009 Ramboll 2008 2016 Ramboll 1 2017 0,1 2 600000 9/214 17 12
18 Sakyla, Sakyla PORPR SK I 2013 2016, VHO/2017 Akukon 2009 Akukon 2013 2012 Ramboll (2b) 2012-2014, 2018 17 1 800000 8/293 4
19 Tyrri, Kouvola UTJR SK I 2014 2014, KHO/2017 Ramboll 2012 Akukon 2013 2012 FCG 2b 2012, 2014-2016, 2018 18 1 850000 9/250 101 5]
20 Santahamina, Helsinki KAARTJR SK I 2013 2016, KHO/2018 Akukon 2010 Akukon 2011 2012 Golder (2a) 2014-2018 4,5 1 950 000 11/344 258 46
21 Sodankyla, Sodankyla JPR SK 1 2016 2012 Ramboll 2010 Ei tarvetta 2013 FCG 1 2017-2018 0,5 2 521000 9/160 0 0
22 Pahkamaa, Rovaniemi JPR SK I 2016 2009 Akukon 2008 Ei tarvetta 2013 FCG 1 2017-2018 0,2 S 290000 5/112 0 0
23 Haapajarvi, Haapajarvi 3LOGR MH n 2018 2006, hak. 2018 Ramboll 2005 Ei tarvetta 2016 Ramboll 1 2018 0,04 4 30 000 2/20 0 0
24 PVTUTKL SK 1 2018 2007, 2018/ei lainv. | Ramboll 2006 Akukon 2017 2016 SITO 1 2018 0,03 4 2500 1/10 0 0
25 Lupinmaki, Hamina MAASK SK I 2014 2015, KHO/2018 Ramboll 2010 Akukon 2013 2012 Golder 2a 2013-2014, 2018 0,8 2 400000 11/175 73 26
26 Skinnarvik, Kemionsaari 2LOGR MH m 2018 2017 Akukon 2012 Ei tarvetta 2013 FCG 1 Ei tarve suojausrakenteille 4 10 000 1/10 0 14
o 27 Pansio, Turku RLAIV SK 1 2017 1994, hak. 2018 Ramboll 2011 Akukon 2017 2014 Golder 1 Ei tarve suojausrakenteille 4 50 000 1/20 0 0
g 28 Sarkilampi, Kuhmo KAIPR MH 1 2018 2009 = Ei tarvetta 2013 Ramboll 1) Ei tarve suojausrakenteille 4 0 1/40 0 0
c
% 29 Rissala, Siilinjarvi KARLSTO SK 1 2015 2008 Ramboll 2007 Ei tarvetta 2014 Ramboll 1 Ei tarve suojausrakenteille 3 170 000 3/60 0 0
; 30 Gylto, Parainen UUDPR SK 1 2018 Akukon 2012 Ei tarvetta 2015 Golder 1 Ei tarve suojausrakenteille 4 45 000 3/55 0 1
§ 31 Russard, Hanko RPR MH/SK 1 2018 Akukon 2012 Ei tarvetta 2015 SITO 1 Ei tarve suojausrakenteille 4 50 000 2140 0 0
w 32 Heinuvaara, Rovaniemi JPR MH Ei tarvetta 2016 Ramboll 1 Ei tarve suojausrakenteille 10 000 1/30
33 Niskavaara, Kemijarvi JPR MH Ei tarvetta 2016 Ramboll 1 Ei tarve suojausrakenteille 10000 1/30
34 Pahkajarvi, Kouvola KARPR MH 2014 Uusi rata (hankkeen rahoitusta ei kéayteta) 0 3/90
g i 35 Kuninkaanlahde, Kankaanpaa PORPR MH Ramboll 2007 Ei tarvetta 2013 FCG 2b 1500 2140 0 0
c
i} % 36 Haminan keskusta, Hamina MAASK I 2017 Ramboll 2010 Lopetetaan (pistoolirata siirretd&n Lupinmaelle) 4 95 000 2/84 382 4
37 Lappeenranta MAASK " 2018 - Akukon 2007 Lopetettu (pistoolirata) 4 1500 2/ 60 46 0
38 Uusikyla, Orimattila 1LOGR 1 2017 2009 Akukon 2005 Lopetettu 2015 ja kunnostus 2017 4 1 000 2/10 0 1
39 Koivujarvi, Pielavesi 1.LOGR 11 2018 1999 PV/APa 1998 Lopetettu 2015 4 1000 1/5 0 0
& 40 Niinisalon vrsk, Kankaanpaa PORPR SK 1 2015 - Ramboll 2007 Ei tarvetta Lopettu, pistoolirata siirretty Pohjankankaalle 2016 25 000 2/40 0 0
a 41 Louhos, Kajaani KAIPR - - Lopetettu ja kunnostus 2018 1/5
% 42 Raéiskyla, Riihiméaki VIESTIR SK 1] = 2012 PV/APa 1998 Akukon 2010, 2012 PVUUD, lopetettu 2014, kunnostus 2016 8 300000 5/100 111 0
S 43 Hopiavuori, Kauhava Ramboll 2005 3 100 000 1/20 9 2
& 24 VETuEniE, EuEE LENTOSK SK 11 2016 2005 Ramboll 2005 PVUUD, lopetettu 2014, kunnostus 2015 3 10000 1720 5 0
§ 45 Keuruu, Keuruu PIONR SK 1 2016 2011 Ramboll 2007 PVUUD, lopetettu 2014, kunnostus 2014-2015 2 473000 9/180 0 0
.d-':’ 46 Isosaari, Helsinki SLMEPA 1] 2016 = o ei tarvetta PVUUD, lopetettu, kunnostus 2014 8 100 000 1/24 16 0
E] 47 Kirkonmaa, Kotka MERIV 1 2016 - - ei tarvetta PVUUD, lopetettu, kunnostus 2014 3 120 000 1/20 0 12
< 48 Oré, Dragsfjard SMMEPA 11} 2018 = Akukon 2012 ei tarvetta PVUUD, lopetettu, kunnostus 2014 4 6 000 2/20 0 0
- 49 Kontioranta, Kontiolahti PKARPR 1 2016 2008 PV/APa 1996 PV/APa 2002 PVUUD, lopetettu, kunnostus 2013 3 471000 6/150 2 15
50 Halli, Jamsa ILMAVTK 1 2016 2012 Ramboll 2010 ei tarvetta PVUUD, lopetettu, kunnostus 2013 3 275 000 g4 20 9
51 Misi, Rovaniemi PSHR 111 2018 - - ei tarvetta Lopetettu ja kunnostus 2012 4 2 000 1/5 4 22
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Liite 2. Kohdekohtaisten kustannusten jakautuminen eri rakenteisiin

Lupinméki Lakiala Haapajarvi Santahamina Pahkamaa Tyrri
Selvitykset 30000 € 3% 5000 € 17 % 10 000 € 24 % 0€ 0% 20 000 € 11 % 20 000 € 1%
Suunnittelu 90 000 € 10 % 1000 € 3% 5000 € 12 % 250 000 € 6 % 20 000 € 11 % 80 000 € 4%
Rakennuttaminen ja valvonta 40 000 € 5% 4000 € 13 % 6 000 € 14 % 280 000 € 6 % 50 000 € 26 % 120 000 € 7%
Ampumakatokset 420 000 € 49 % 20 000 € 67 % 0€ 0% 1320000€  29% 5000 € 3% 200 000 € 11 %
Meluesteet 160 000 € 19 % 0% 0% 200 000 € 4% 0% 330000 € 18 %
Meluperusteiset ratasiirrot 0% 0% 0% 1300 000 € 29 % 0% 0%
PIMA-kasittely 0% 0% 0% 890 000 € 20 % 15000 € 8 % 430 000 € 24 %
Vesienhallintarakenteet 120 000 € 14 % 0% 21000 € 50 % 300 000 € 7% 80 000 € 42 % 630 000 € 35 %
Yhteensa (alv 0 %.) 860000€ 100 % 30 000 € 100 % 42000 € 100% |[4540000€ 100% | 190000€  100% |[1810000€ 100 %
Sodankyla Halvala Baggby Kyrénpelto Padasjoki Taipalsaari
Selvitykset 20 000 € 4% 15000 € 12 % 25000 € 2% 30 000 € 3% 10 000 € 3% 30 000 € 5%
Suunnittelu 25000 € 5% 20 000 € 16 % 90 000 € 8 % 50 000 € 5% 30000 € 10 % 35000 € 6 %
Rakennuttaminen ja valvonta 60 000 € 12 % 20 000 € 16 % 95 000 € 9% 90 000 € 9% 60 000 € 19 % 55 000 € 10 %
Ampumakatokset 130 000 € 27 % 0% 220000 € 20 % 280 000 € 27 % 70 000 € 23 % 35000 € 6 %
Meluesteet 0% 5000 € 4% 230000 € 21 % 290 000 € 28 % 10 000 € 3% 170 000 € 30 %
Meluperusteiset ratasiirrot 0% 0% 0% 0% 0% 0%
PIMA-kasittely 10 000 € 2% 5000 € 4% 110 000 € 10 % 110 000 € 10 % 45000 € 15 % 160 000 € 28 %
Vesienhallintarakenteet 245000 € 50 % 60 000 € 48 % 320000 € 29 % 200 000 € 19 % 85 000 € 27 % 87 000 € 15 %
Yhteensa (alv 0 %.) 490000€  100% | 125000€  100% |1090000€ 100% |[1050000€ 100% | 310000€  100% | 572000€ 100 %
Raasi Syndalen Hiukkavaara Tammela Niinisalo Upinniemi
Selvitykset 15000 € 1% 15000 € 4% 25000 € 11 % 10 000 € 6 % 40000 € 3% 15000 € 1%
Suunnittelu 60 000 € 4% 30000 € 9% 20 000 € 9% 20 000 € 12 % 90 000 € 8 % 90 000 € 6 %
Rakennuttaminen ja valvonta 115000 € 8 % 65 000 € 19 % 30 000 € 14 % 30 000 € 18 % 80 000 € 7% 135000 € 9%
Ampumakatokset 170 000 € 12 % 0% 45000 € 20 % 20 000 € 12 % 210000 € 18 % 270000 € 18 %
Meluesteet 0% 0% 15000 € 7% 20 000 € 12 % 50 000 € 4% 330000 € 22 %
Meluperusteiset ratasiirrot 730 000 € 53 % 0% 0% 560 000 € 47 % 0%
PIMA-kasittely 150 000 € 11 % 190 000 € 54 % 10 000 € 5% 20 000 € 12 % 100 000 € 8 % 170 000 € 11 %
Vesienhallintarakenteet 150 000 € 11 % 50 000 € 14 % 75000 € 34 % 50 000 € 29 % 70 000 € 6 % 470 000 € 32 %
Yhteensa (alv 0 %.) 1390000€ 100% | 350000€  100% | 220000€  100% | 170000€  100% |[1200000€ 100% |1480000€ 100 %
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Luonetjarvi Hoikanportti Pirkkala Vekaranjarvi Sakyla Hatila
Selvitykset 20000 € 3% 30000 € 10 % 30000 € 4% 60 000 € 2% 20000 € 1% 30000 € 2%
Suunnittelu 65 000 € 9% 30000 € 10 % 80 000 € 11 % 60 000 € 2% 60 000 € 4% 40 000 € 3%
Rakennuttaminen ja valvonta 70 000 € 10 % 30000 € 10 % 50 000 € 7% 170 000 € 6 % 150 000 € 9% 100 000 € 8%
Ampumakatokset 400 000 € 55 % 150 000 € 50 % 140 000 € 18 % 690 000 € 24 % 140 000 € 8% 480 000 € 37 %
Meluesteet 0% 0€ 0% 400 000 € 53 % 320 000 € 11 % 20000 € 1% 0€ 0%
Meluperusteiset ratasiirrot 0% 1 050 000 € 37 % 0% 330000 € 25 %
PIMA-kasittely 55000 € 8% 10 000 € 3% 10 000 € 1% 230 000 € 8% 640 000 € 38 % 190 000 € 15%
Vesienhallintarakenteet 120 000 € 16 % 50 000 € 17 % 50 000 € 7% 270 000 € 9% 660 000 € 39 % 130 000 € 10 %
Yhteensa (alv 0 %.) 730 000 € 100 % 300 000 € 100 % 760 000 € 100% |2850000€ 100% |[1690000€ 100% |1300000€ 100 %
Parolannummi Rissala Vuosanka Skinnarvik Gylto Russard
Selvitykset 50 000 € 4% 15000 € 100 % 5000 € 100 % 15000 € 75 % 10 000 € 100 % 5000 € 100 %
Suunnittelu 70 000 € 6 % 0% 0% 0% 0% 0%
Rakennuttaminen ja valvonta 100 000 € 8% 0% 0% 0% 0% 0%
Ampumakatokset 440 000 € 35 % 0% 0% 0% 0% 0%
Meluesteet 170 000 € 14 % 0% 0% 0% 0% 0%
Meluperusteiset ratasiirrot 0% 0% 0% 0% 0% 0%
PIMA-kasittely 120 000 € 10 % 0% 0% 5000 € 25 % 0% 0%
Vesienhallintarakenteet 300 000 € 24 % 0% 0% 0% 0% 0%
Yhteensa (alv 0 %.) 1250 000 € 100 % 15000 € 100 % 5000 € 100 % 20000 € 100 % 10 000 € 100 % 5000 € 100 %
Pansio Heinuvaara Niskavaara
Selvitykset 10 000 € 100 % 5000 € 100 % 5000 € 100 %
Suunnittelu 0% 0% 0%
Rakennuttaminen ja valvonta 0% 0% 0%
Ampumakatokset 0% 0% 0%
Meluesteet 0% 0% 0%
Meluperusteiset ratasiirrot 0% 0% 0%
PIMA-kasittely 0% 0% 0%
Vesienhallintarakenteet 0% 0% 0%
Yhteensa (alv 0 %.) 10 000 € 100 % 5000 € 100 % 5000 € 100 %
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Liite 3. Ympaéristonsuojeluhankkeen prosessikuvaus

Selvitykset

Melunhallinta

M1: Alustava meluselvitys
eSapluunamallitarkastelu (BAT, liite 1)

Suunnittelu

Jos altistuvia

M2: Meluselvitys
eMallilaskenta ja melualueen maaritys

Hankeselvitys
eSuojausvaihtoehtojen vertailu
eHallintavaihtoehtojen (kdytdnteiden)

vertailu 9

eKustannusarviovertailu

Jos altistuvia

M3: Meluntorjuntaselvitys

Haitta-aineiden hallinnan tarpeen
arviointi (BAT, liite F)

Hankesuunnitelma

eRahoitus

eAikataulu

eViranomaisvaatimusten tarkistaminen

H1: Esiselvitys (toiminnanharjoittajan /
asiantuntijan selvitettavat asiat)

H2: Tutkimustarpeen arviointi (taulukko
F1) ja tutkimussuunnitelma (F5)

H3: Perustason / laajennetut tutkimukset

(F6—F7)

* pinta- / pohjavesitutkimukset,
sedimenttitutkimukset

Rakenteiden toteuttamissuunnitelmat
erakennussuunnitelmat

emaaperan kunnostussuunnitelma
(PIMA)

H4: Haitta-ainepaastdjen hallinnan tarpeen
arviointi (F8)
* riskitason pisteytys (F_1)

v

YMPARISTONSUOJELURAKENTEIDEN TOTEUTUS

Kaytonaikaiset
toimenpiteet

Tarkkailusuunnitelma

Huolto ja kunnossapito

Kayténseuranta

Melun tarkistusmittaukset ja
melualueen tarkistus

Rakentamiseen liittyvat luvat

Ympdristoviranomaiskasittely

*  Ympaéristolupaprosessi / suunnitelman hyviksyttiminen

*  MRL mukaiset luvat

* ns. PIMA-ilmoitus ympslu-viranomaiselle




Puolustusvoimien ampumaratojen ymparistonsuojelun tekninen parantaminen. Loppuraportti

Liite 4. Kartta

Puolustusvoimien ampumaradat 2018

Pv:n ampumaradat [37 rataa]

. Toimenpiteet toteutettu
Q Ei tarvetta toimenpiteille
Q Ei siséltynyt hankkeeseen

Pohjankangas

@ Sodankyla

Heinuvaara

Pahkamaa [ ] Niskavaara

. Hiukkavaara

(O Saérkilampi
@ Hoikanportti

@Haapajarvi

(O Rissala

@ Luonetjarvi

uninkaanlahde

@ Lakiala

@ Kyrénpelto

@Pirkkala p,yasjoki

Pahkajarvi @Taipalsaari

Parola ekaranjarvi

@Sikvld” g .- @yl
@ Raasi Hatila @Tyrri
@Tammela
Pansiq")

< Skinnarvik
GyltsO Baggby

Lappeenranta

Hamina ( JLupinmaki

.Santahamina

Upinniemi
RussaréiQ.Syndalen

Taustakartta: Maanmittauslaitos, lupa nro 28/MML/18
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Hanke 1323/3500/2016

HALVALAN AMPUMARADAT Asiakirja KES.18199

KOHDE

SIJAINTIKUNTA

Hollola, Paijat-Hame

JOUKKO-OSASTO

Panssariprikaati PSPR (2LOGR)

MAANOMISTAJA Metsahallitus B rernnmmetn
KIRAVE NRO 1343
POHJAVESIALUE Salpakangas (0409852)

YMPARISTOLUPA

24.8.2009 (HAM-2005-Y-519-111)
Méaaraaikojen pidentaminen (ESAVI
18/2014/1 ja 19/2014/1) 30.1.2014

a-paikat | kayttéonotto | BAT-taso huomioita

Kivaarirata, 300 m 40 1960 2a
Kivaarirata, 150 m 30 1960 2a PV:n kiiytossd 2024 saakka
Pistoolirata, 25 m 50 1960 2b
Tilannerata, 25 m 2003 2b

AMPUMARADAT . 2b

(LIITE 1) Pienoiskivaarirata, 50 m 40 1960 o
Olympiakivéarirata, 50 m 3 rataa 1980 2b Halvalan .

Ampumaurheilukeskus ry

Ampumabhiihtorata, 50 m 30 1980 2b vastuulla
Hirviradat, 200 m 2 rataa 1960 2a
Rynnakkokivaarirata, 200 m 20 Lakkautettu ja kunnostettu
Sinkoradat, 300 m 3 rataa 2017

TEHDYT SELVITYKSET JA SUUNNITELMAT

YMPARISTOSELVITYKSET

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhd.tarpeen arviointi, 20.12.2010 (Ramboll Finland Oy)
Haitta-aineiden hallinnan tarpeen arviointi, 28.4.2016, paivitys 16.5.2017 (Ramboll):
BAT-taso 2a (vaativa, pintavesi) / BAT-taso 2b (vaativa, pohjavesi)

MELUSELVITYKSET

Halvalan ampumarata sek& ampuma- ja harjoitusalue, ymparistomeluselvitys
29.12.2008 (Ramboll).

Halvéalan, Hatilan ja Padasjoen ampumaradat, meluntorjuntamahdollisuudet 22.10.2010
(Akukon Oy)

HANKESUUNNITELMA

Hankeselvityspiirros 27.4.2016, rev. A, 9.12.2016 (Ramboll)

Halvalan ampumaradan meluntorjunnan ja maaperan seké pohjaveden suojelun
suunnitelma 29.4.2016 (PVLOGLE, BM3881) ja péivitys 29.12.2016 (BM17083),
ESAVI:lle annettu vastineen yhteydessa haitta-aineiden arviointiselvityksen (Ramboll,
16.5.2017) paivitys 24.5.2017 (BN6649)

TOTEUTUSSUUNNITELMAT

Urakkalaskenta-asiakirjat 18.8.2017 (Ramboll)

PARANTAMISTOIMENPITEET

Pistooli- ja tilanneratojen pohjavedensuojausrakenteet: 10-12/2017 (Kuljetus- ja

URAKAT maansiirtoliike K Timonen Oy).
Muiden ratojen pohjaveden suojausrakenteet toteutetaan yhdistysten toimesta 2017-18
Selvitykset 15000 € 12 %
Suunnittelu 20 000 € 16 %
Rakennuttaminen ja valvonta 20 000 € 16 %
KUSTANNUKSET Meluesteet 5000 € 4%
PIMA-kasittely 5000 € 4%
Vesienhallintarakenteet 60 000 € 48 %

125000 € =900 €/ paikka

Yhteensa (alv 0 %) = 0,06 €/ laukaus / 10 v.

Ymparisténsuojelun tekniseen parantamiseen tarkoitettu PVLOGLE:n maaréaraha.
RAHOITUS Lakkautettavien ratojen ja yhdistyksen vastuulla olevien ratojen pilaantuneiden
maiden kunnostamiskustannukset eivat sisally hankkeeseen.
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MELUNTORJUNTA-
TOIMENPITEET
(LnTe 4)

Ymparistéluvan mukaisesti ampumaratatoiminnan suunnittelussa ja jarjestamisessa
tavoitteena on, ettd ampumaradan aiheuttama A-painotettu enimmaistaso
impulssiaikavakiolla (Lamax) méaritettyna on asuinalueilla enintdén 65 dB ja loma-
asumiseen kaytettavilla alueilla enintaan 60 dB.

Sinko- ja 200 m rk-radan lakkauttaminen. Pistooliradan taustavallin korotus tasoon
+162,25 mpy. Puolustusvoimien kayttamien Halvalan ampumaratojen melualueella on 9
asukasta ja 10 vapaa-ajanasuntoa.

HAITTA-AINEIDEN
KULKEUTUMISEN
ESTAMINEN
(LnTTEET 1, 3)

Ymparistélupapaatoksessa on edellytetty luotien iskeméakohtien poistamista seka
maaperan pilaantumisen estamista parasta kayttokelpoista tekniikkaa hyédyntaen.
Taustavalleihin on tehtéva suojaustoimenpiteita niin, etteivat sade- ja sulamisvedet
paase huuhtelemaan luodeista raskasmetalleja pohjaveteen

Toiminnan valiaikaisuuden perusteella, uusien tarkkailupisteiden kayttéonoton liséksi, on
toteutettu suojausrakenteita vain pohjavesialueella sijaitseville radoille:

Pistoolirata: taustavallin paallystaminen 2-kertaisella kumimatolla, suotosalaoja
Tilannerata: suotosalaoja

PILAANTUNEIDEN MAIDEN KUNNOSTUS

KUNNOSTUSLUPA

PIMA-paétos, 30.8.2017 (HAMELY/363/2016)

Kunnostustavoitteet riskiperusteisesti erikseen lakkautettaville radoille (200 m ja
sinkorata) seka pohjavesialueella sijaitseville yhdistyksen vastuulla oleville radoille.

KUNNOSTETUT MAA-
ALUEET

Sinko- ja 200 m rk-rata: toimitettu vastaanottolaitoksiin 1735 tn, jaannospitoisuudet alle
alemman ohjearvon. Ah-, olympia ja pk-radat: toimitettu vastaanottolaitoksiin 1244 tn,
jaédnndspitoisuudet alle kunnostustavoitteen (ei riskid pohjavedelle).

Pistooli- ja tilanneradat: salaojakaivantojen maa-ainekset sijoitettu pistooliradan
taustavalliin. Toimintaansa jatkavilla radoille jai maa-aineksia, joilla on maankaytto- ja
hyddyntamiskayttorajoitteita.

RAPORTOINTI

Kunnostuksen loppuraportti 27.3.2018 (Ramboll)

JALKITOIMENPITEET

HuoLTOo- JA
TARKKAILUOHJELMA
(LITE23A 3)

7.3.2018 (Ramboll). Suotovesindytteet X2021, X023 ja X024 kerran vuodessa (2018: 3
krt). Pintavesindytteet X004, X013 ja X025 kaksi kertaa vuodessa kolmen vuoden vélein.
Pohjavesindytteet X003, X018, X019 ja X022 kerran vuodessa (2018: 3 krt).
Huoltotoimenpiteet tarkkailutulosten perusteella ohjekorttien mukaisesti (malli litteend 3).

MELUMITTAUKSET

Hirviratojen laukausmelua mitattava meluntorjuntatoimenpiteiden toteutumisen jalkeen
viimeistaan 31.12.2020 (ESAVI paatos 27.4.2018, valitettu/yksityistaho)

VIRANOMAISLAUSUNNOT

Ympéristénsuojelusuunnitelmien hyvaksyminen, Paatos 27.4.2018 (ESAVI/4455/2016)
valitettu/yksityistaho. Lausunto 4.10.2017 (HAMELY/363/2016).

Lausunto toteutetuista toimenpiteista ja ratojen kayttdonotosta 19.6.2018
(HAMELY/363/2016).

Lausunto pilaantuneen maaperén puhdistuksesta 13.8.2018 (HAMELY/363/2016).

LITTEET

1. Halvalan ampumaradat ja suojausrakenteet, asemapiirustus (1 sivu, A3)
2. Tarkkailupistekartta (1 sivu, A3)

3. Pistooliradan taustavallin kumimattorakenne, huoltokortti (1 sivu, A4)

4. Ampumaradan melualueet (1 sivu, A4)

VALOKUVIA

T3 R
Pistooliradan taustavallin kumimattorakenne Tilanneradan salaojan asennus
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AMPUMARADAN TAUSTAVALLIN KUMIMATTORAKENNE
(Teoreettinen) TYYPPILEIKKAUS

Sinikitty terssverkko

2. kestopuu 3338,
terasverkan ja 3 mm kumimatan

linnityisecn
Ruusvaus k200, RST 4,713

+162 7
3. kestopuu 93x28, pit. 4100 mm
& mm kumimaton kiinnitykseen

Ruvous k200, RST 4,373

i

Yiemal kumimatta, paks. & mm
B4 2,83, lev 1,4 m, vilden tauin rynmasss
koime mattos, fimitys 130 mm.

Terasverkon
ankkurointi

Taustavallin pinnassa kivetdn
pintamateriaali 300 mm

Terdsverkko

Alemps kumimatto, peks. 3mm
BiE R, 4,0 m, tev. L4 m,
limitys 150 mm.

TAUSTAVALLI <<;\

Taululaitekatos

7 +156,06

Salaoja 110/95, SN8
ympérilla salacjasepeli ja
suodatinkangas N2

Periaatekuva pistooliradan taustavallista

Taustavalli sijaitsee ampumaradoilla maalilaitteiden takana. Taustavallin alaosan pintaan on asennettu
kumimatto, jonka tarkoitus on estaa sadeveden paasy kosketuksiin taustavallin alaosan lyijypitoisten
maiden kanssa.

Taustavallin huoltoon kuuluu seuraavia asioita:

e Valuneen kiviaineksen nostaminen takaisin pintakerrokseen

o Iskemakuoppien tayttdminen varomaaraykset tayttavalla kiviaineksella esim. kivituhka

e Roskien tai muun valliin kuulumattoman aineksen poisto vallin pinnasta

e Varmistetaan, etté salaojarakenteen osat ovat suojassa ammunnalta

e Ylempien (paks. 6 mm, pit. 2,85 m, lev. 1,4 m) kumimattojen vaihtaminen tai kdytettyjen mattojen
asemoinnin muuttaminen siten, ettd vanhat osumakohdat siirtyvat vallin alaosaan tai
osumakeskipisteen sivulle

e Alempien (paks. 3 mm, pit. 4,0 m, lev. 1,4 m) kumimattojen kunnon tarkistaminen

Huomioitavia asioita taustavallista:

e Havainnoidaan silmédmaaraisesti, onko eristerakenne tai mahdollinen huomioverkko paljastunut
sortumien, eroosion tai muun syyn takia

e Havainnoidaan silmamaaraisesti, edellyttdako iskeméakuoppien syvyys huoltoa

e Havainnoidaan silmamaaraisesti, onko vallin pinnassa kivia

e Havainnoidaan silmadmaaraisesti, onko vallin pinnassa sinne kuulumattomia asioita kuten roskia

Havaitut puutteet dokumentoidaan tarkastuslomakkeeseen, kuvataan ja niista tehd&an korjausesitys.
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Halvalan ampumaradan melualueet 2017
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Perustuu Halvalan ampumaradan seka ampuma-
harjoitusalueen ymparistomeluselvitykseen,
Ramboll Oy, 29.12.2008

Laatinut Asko Parri, MAAVE, 2009

Huomioitu 200 m radan lakkauttaminen 2017

Halvalan pv aratamelualue 1 70 dB LAlmax
Halvalan pv aratamelualue 2 65 dB LAlmax

Halvalan pv aratamelualue 3 60 dB LAlmax
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VAATIMUKSET SEKA VAATIMUSTENMUKAISUUDEN OSOITTAMINEN AMPUMARADAN
PARANTAMISHANKKEEN YHTEYDESSA (VAROMAARAYSLYHENNELMA)

MAAVOIMIEN VAROMAARAYS D 2.1 (Kasky HI512 / 15.6.2012)

VAROYHTEYDET JA VAROMERKIT

Vaatimus 1 (4.2/55, s.13)
\ Ampumaradalla on oltava salko tai vastaava, jossa on ympéristdon selvasti ndkyva punainen vilkkuvalo.

Vaatimuksenmukaisuus
Valo, sen kiinnitys ja kytkennat on hyvaksytettava ennen asentamista tilaajalla.

AMPUMARADAN SUOJARAKENTEILLE ASETETTAVIA VAATIMUKSIA
(sovelletaan 150 ja 300 metrin kivaariradoilla seka 25 metrin pistooliradalla)

Ampumaradan taustavallin on taytettdva aina vaatimukset 2-6. Jos taustavalli jatkuu vaatimuksia
korkeammaksi tai levedmmaksi esimerkiksi luonnonrinteend ei vallin néilta osin tarvitse tayttaa taustavallin
vaatimuksia. Varsinaisen taustavallin ylapuolelle kohoavan luonnonrinteen kaltevuus méaritetaan
tapauskohtaisesti rinteen materiaalin mukaan. Kivien yms. materiaalin valuminen taustavalliin on estettava
esimerkiksi luonnonrinteen alaosan tasanteella ja/tai sopivalla eroosiosuojauksella.

Varsinaisen taustavallin ja mahdollisen luonnonrinteen muotoilusuunnitelmat ja materiaalit tulee aina
hyvaksyttaa tilaajalla.

Vaatimus 2 (Liite 5, 1/1, s.1)
\ Taustavallin on noustava kauttaaltaan vahintaan 34°:n kulmassa luotien lentorataan nahden.

Mittausohje
Mitataan taustavallin pinnan korkeusasema kymmenen (10) metrin vélein taululaitteiden korkeudelta ja
yhden (1) metrin etdisyydeltd vallin ylareunasta (vrt. kuva 1).

Vaatimuksenmukaisuus
Mitattujen pisteiden valiin muodostuvan viivan on muodostettava vahintdan 34 asteen kulma vaakatason
kanssa (= 1:1,5). (Jos luodin lentorata poikkeaa merkittdvasti vaakatasosta, méaritelladn taustavallin
kaltevuusvaatimus tapauskohtaisesti). Taustavallin pinnassa ei saa olla silmalla havaittavia merkittavia
epatasaisuuksia.

Vaatimus 3 (Liite 5, 1/2, s.1)

Taustavallin yldareunan on oltava vahintaan neljan (4) metrin korkeudella taulujen ylareunan
tasasta mitattuna ja taustavallin ylareunan leveyden on oltava vahintaan kaksi (2) metria.

Mittausohje
Mitataan radan reunimmaisten ampumapaikkojen taulujen kiinnityskohtien (2 kpl) seké taustavallin harjan
etu- ja takareunan korkeus viiden metrin vélein (vrt. kuva 1).

Vaatimuksenmukaisuus
Taulujen kiinnityskohdan ja taustavallin harjan korkeuseron tulee olla kivaariradoilla vahintaan 5,5 metria ja
pistooliradoilla vahintaan 5,0 metria. Taustavallin harjan leveyden tulee olla = 2 metria.

Vaatimus 4 (Liite 5, 1/5, s.1)

... taulujen osumapinta saa olla korkeintaan kahdeksantoista (18) metrin paassa
taustavallista luotien lentoradan suunnassa mitattuna.

Mittausohje
Mitataan radan reunimmaisten taulujen kiinnityskohdan vaakasuora etéisyys taustavallista (vrt. kuva 1).

Puolustushallinnon rakennuslaitos, Keskusyksikkd, Isoympyrékatu 10, PL 1, 49401 Hamina
Puhelin: 0299 8300 « Faksi: 0299 83 1251
Y-tunnus: 0988874-7 « www.phrakl.fi


rosa.tiihonen
Text Box
Puolustusvoimien ampumaratojen ympäristönsuojelun tekninen parantaminen. Loppuraportti   Liite 5.3. 


PUOLUSTUSHALLINNON 2 (5)
RAKENNUSLAITOS
24.3.2016

I.III..
(|

Vaatimuksenmukaisuus
Mitatun etéisyyden tulee olla < 16,0 m (taulujen ylareunan etéisyys on tuolloin < 18,0 m).

Kuva 1.

Vaatimus 5 (Liite 5, 1/3, s.1)
Taustavallin pinnan on oltava hiekkaa tai soraa (raekoko alle kolmekymmentaviisi (35)
mm:4&) ja taustavalliin mahdollisesti jadvéat kivet on peitettava vahintdan 30 cm:n syvyyteen.

Tasmennys
on esitetty suunnitelmissa (yleensa 0,5 m).

Taustavallin pinnan materiaalista ja sen rakeisuudesta tulee sopia tilaajan kanssa. Pintakerroksen paksuus
Pintakerroksen materiaalin vaatimuksenmukaisuus todetaan rakeisuuskayrista (1/1000t). Pintakerroksen

Vaatimuksenmukaisuus
paksuus todetaan kerroksen ala- ja ylapuolelta tehtyjen mittausten perusteella tehdyista maastomalleista.

Taustavallissa ei saa olla silmin havaittavissa kivia.

Vaatimus 6 (Liite 5, 1/2, s.1)

Taustavallin on ulotuttava kummassakin paéssa vahintaan viisitoista (15) metrid uloimpia
tauluja kauemmas korkeintaan 300 metrin ampumaetaisyydeltd ammuttaessa. 25 metrin
pistooliradalla taustavallin on ulotuttava kummassakin pdéssa vahintaan viisi (5) metria

ulompia tauluja kauemmas.

Mittausohje
Ulotetaan vaatimusten 2, 3 ja 5 toteamiseksi tehdyt mittaukset vahintaan viidentoista metrin (pistooliradalla

5 metrin) etdisyydelle reunimmaisista tauluista (vrt. kuva 2).

Vaatimuksenmukaisuus
Taustavallin tulee tayttdad kohtien 2, 3 ja 5 vaatimukset koko em. matkalla.

e /I
) A
ampumapaikat — [
N ]
taustavalli
taulukiinnikkeet 1 — E‘
Kuva 2. ' [ —

Vaatimus 7 (3/48, s.11)
Ampumasuunnan on oltava * 100 piirun tarkkuudella kohtisuoraan taustavallia vasten. Taméa
tarkoittaa sitd, ettd ampumasuunta voi poiketa taulujen tasalla kohtisuorasta 150 metrin

radalla £ 15 m ja 300 metrin radalla + 30 metria.

Mittausohje
Mitataan reunimmaisten ja keskimmaisen ampumapaikkojen etureunan keskikohdan seka
ampumapaikkoja vastaavien taulujen keskikohdan sijainti (vrt. kuva 3). Taustavallin suunta méaritetaan

kohtien 2 ja 3 mittausten perusteella.
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Vaatimuksenmukaisuus
Ampumasuunnan tulee olla vaatimuksen rajoissa kaikilla radan ampumapaikoilla.

ampumapaikat = 100‘p||rua

Kuva 3.

Vaatimus 8 (Liite 5, 1/3, s.1)

Maalien osumapinta-alojen alareunan sekd ampumapaikan ja taustavallin valisen maaston
on oltava vahintdan 50 cm alempana pl. etuvalli.

Tasmennys
Valialueiden tulee olla vahintd&an 0,5 metria ampumakatoksen lattiatason ja etuvallin ylapinnan kautta
piirretyn linjan alapuolella pl. etu- ja valivallit luiskineen, ampumakatoksen etuluiska seka taululaitteiden ja
etuvallin vélinen alue. Valivallien ylapinnan korkeus saa olla korkeintaan em. linjan tasossa.

Mittausohje
Mitataan katoksen lattian etureunan, vélivallien ja etuvallin harjan korkeusasema 20 metrin vélein, mitataan
ns. valialueet n. 25 metrin ruutuun.

Vaatimuksenmukaisuus
Mitattujen korkotasojen tulee tayttdd em. vaatimukset koko rata-alueella.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Kuva 4. 777777::57'”\_/7%IivaIIi'\\m:J taustavalli

vélialueet

Vaatimus 9 (Liite 5, 1/3, s.1)

Etuvallin on noustava kauttaaltaan vahintdan 40°:n kulmassa. Etuvallin on oltava pinnaltaan
hiekkaa tai soraa (raekoko alle kolmekymmentaviisi (35) mm:&). Etuvallin on oltava kivetonta
vahintddn 30 cm:n syvyyteen.

Mittausohje
Mitataan etuvallin etuluiskan ala- ja ylareunan korkeusasema kymmenen (10) metrin valein.
Vaihtoehtoisesti todetaan luiskan kaltevuus liikuteltavan luiskamallin avulla.

Vaatimuksenmukaisuus
Mitattujen pisteiden valiin muodostuvan viivan on muodostettava vahintdan 40 asteen kulma vaakatason
kanssa. (Jos luodin lentorata poikkeaa merkittavasti vaakatasosta, maaritellaén taustavallin
kaltevuusvaatimus tapauskohtaisesti). Etuvallin pinnan materiaali on vaatimuksen 5 mukaista.

Vaatimus 10 (Liite 5, 2/1, s.2)

Sivuvallin/sivusuojaseinan korkeuden on oltava ampumapaikan tasolta mitattuna vahintaan
kaksi ja puoli (2,5) metria. ... Maa- ja kiviaineksesta rakennetun sivuvallin ylareunan
leveyden on oltava vahintaan yksi (1) metri.
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Mittausohje
Mitataan sivuvallin harjan etu- ja takareuna vallin paisséa seka valilla vahintdan kahdenkymmenen (20)
metrin valein (vrt. kuvat 5 ja 6). Ampumapaikan taso on mitattu kohdassa 8.

Vaatimuksenmukaisuus
Sivuvallin korkeuden ja harjan leveyden on taytettava em. vaatimukset koko sivuvallin pituudella.

rersvuvalip s [
NG = A L A R I A P =1,0m=>50m
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Kuva 5. ampumapaikat Kuva 6. i Sy
sivuvalli ampumapaikat

Vaatimus 11 (Liite 5, 2/2, s.3)

Sivuvallin etaisyys lahimmasta kiinte&std ampumapaikasta pitaa olla kivaariradalla vahintdan
viisi (5) metrid ja pistooliradalla vahintdan kaksi (2) metria vallin / suojaseinén ylareunasta
mitattuna.

Mittausohje
Mitataan ampumapaikan reunimmainen sijainti seka sivuvallin ylareunan korkeusasema kahdenkymmenen
(20) metrin valein (vrt. kuvat 5 ja 6).

Vaatimuksenmukaisuus
Sivuvallin ylareunan vaakasuora etaisyys tulee olla kivaariradalla vahintaan viisi (5) metria ja pistooliradalla
vahintdan kaksi (2) metria reunimmaisesta ampumapaikasta.

Vaatimus 11 (Liite 5, 2/2, s.2)

Sivuvallin/ -suojaseindn on ulotuttava ampumapaikan tasalta alkaen l&hemmas kuin viisi (5)
metria taulujen tasasta,

Mittausohje
Ks. vaatimusten 7 ja 10 mittaukset.

Vaatimuksenmukaisuus
Sivuvallin on taytettava kohtien 10 ja 11 vaatimukset vahintddn ampumapaikan etureunan tasan ja viisi (5)
metria taulujen tasasta, valisella alueella.

Vaatimus 12 (Liite 5, 2/2, s.2)

Sivusuojaseindn alareunan tulee ulottua maan pinnan tasolle asti. Liséksi suojaseinan
aliampumisen estamiseksi on ampujan puolella alareunansuojana oltava véhintdan puoli
(0,5) metria korkea maavalli,

Mittausohje
Suojaseinan alareunan ja maavallin korkeus mitataan kymmenen (10) metrin vélein seka tarkastetaan
silmamaaraisesti.

Vaatimuksenmukaisuus
Sivusuojaseinan ja etuvallin tulee tayttaa em. vaatimukset koko matkalla.
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LISAKSI RADAN TULEE TAYTTAA SEURAAVAT VAATIMUKSET

Vaatimus 13
Taulun keskipisteen korkeuden tulee olla seuraavien mittojen sisélla, mitattuna ampumapaikan lattian

tasosta:
Normikorkeus | Sallittu vaihtelu
25 metrin pistoolirata +1,40m +0,20m
150 metrin kivaarirata +1,65m +1,90m
300 metrin kivaarirata +3,00 m +4,00m
Mittausohje

Korkeudet saadaan vaatimusten 4 ja 8 mittauksista. Kivaariradoilla taulun kiinnityskohta on 1,0 metria
alempana kuin taulun keskipiste. Pistooliradalla taulun keskipisteen korkeus tulee mitata.

Vaatimuksenmukaisuus
Mitattujen korkotasojen tulee tayttd& em. vaatimukset kuitenkin siten, etté tilanne on erikseen
hyvaksytettava tilaajalla jos taulujen keskipiste on ampumapaikkaa ylempana 150 metrin radalle = 2,0
metrid ja 300 metrin radalla = 3,0 metrid. Muiden ratojen sallitut korkeudet maéaritellaan aina
tapauskohtaisesti.

Vaatimus 14
Taululinjan tulee olla samansuuntainen ampumalinjan kanssa.

Mittausohje
Taulu- ja ampumalinjan suunta maéritetddn vaatimusten 4 ja 8 mittauksista.

Vaatimuksenmukaisuus
Taululinjan tulee olla samansuuntainen ampumalinjan kanssa + 0,1°.

Vaatimus 15
Taululinjan ja ampumapaikan etureunan valisen etdisyyden (ampumaetaisyyden) tulee olla:

Etaisyys | Sallittu poikkeama
25 metrin pistoolirata 25m +0,20m
50 metrin pienoiskivaarirata 50 m +0,20m
150 metrin kivaarirata 150 m +0,50m
300 metrin kivaarirata 300 m +1,00m
Mittausohje

Taulu- ja ampumalinjan sijainti m&aritetdan vaatimusten 4 ja 8 mittauksista.

Vaatimuksenmukaisuus
Ampumaetaisyyden tulee olla sallituissa rajoissa.

Vaatimus 16
Taulujen kiinnityskohdan korkeusasema (= tukimuurin yl&pinnan korkeusasema) tulee olla 0,25 m = 0,05 m
alempana kuin etuvallin harja.

Mittausohje
Korkeudet saadaan vaatimusten 4 ja 8 mittauksista.

Vaatimuksenmukaisuus
Korkeuseron tulee olla sallituissa rajoissa.
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