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ALKUSANAT

Paaesikunta paatti Onnettomuustutkintanormin HK699 nojalla tutkia 30.11.2017 Jamsassa Hal-
lin lentokentén lahialueella tapahtuneen pioneerikouluttajan vakavaan loukkaantumiseen johta-
neen onnettomuuden.

Puolustusvoimien henkiléstépaallikén toimeksiannolla (AN22144) nimettiin tutkintaryhman johta-
jaksi palvelusturvallisuusupseeri majuri Ville Rosenlund Paaesikunnasta ja tutkintaryhman vara-
johtajaksi kapteeni Niklas Lehto Panssariprikaatista. Tutkintaryhman asiantuntijoiksi nimettiin
kapteeni Pasi Huomo Karjalan Prikaatista, diplomi-insinéori Ari Pynnénen Puolustusvoimien
Logistiikkalaitoksesta, yliluutnantti Jouni Oinonen Maasotakoulusta ja kirurgian ylilaakari Jaakko
Keranen Sotilaslagketieteen keskuksesta.

Paikkatutkinnassa tehtiin yhteistyéta Sisa-Suomen poliisilaitoksen kanssa. Teknisessa tutkin-
nassa yhteisty6ta tehtiin Puolustusvoimien Tutkimuslaitoksen, Puolustusvoimien Logistiikkalai-
toksen ja VTT Expert Service Oy:n kanssa.

Turvallisuustutkinnassa selvitetdan tapahtumien kulku, syyt ja seuraukset seka tehdyt pelastus-
toimet ja viranomaisten toiminta. Tutkinnassa selvitetdan erityisesti, onko turvallisuus

otettu riittdvasti huomioon onnettomuuteen johtaneessa toiminnassa seka onnettomuuden

tai vaaran aiheuttajina taikka kohteina olleiden laitteiden ja rakenteiden suunnittelussa, valmis-
tuksessa, rakentamisessa ja kaytdssa. Lisaksi selvitetdan, onko johtamis-, valvonta- ja tarkas-
tustoiminta asianmukaisesti jarjestetty ja hoidettu. Tarvittaessa on myds selvitettava
mahdolliset puutteet turvallisuutta ja viranomaisia koskevissa sdannoksissa ja maarayksissa.
Tutkintaselostus sisaltéda selostuksen onnettomuuden kulusta, onnettomuuteen johtaneista
tekijoista ja onnettomuuden seurauksista seka asianomaisille viranomaisille ja muille toimijoille
osoitetut turvallisuussuositukset sellaisiksi toimenpiteiksi, jotka ovat tarpeen yleisen
turvallisuuden lisdamiseksi, uusien onnettomuuksien ja vaaratilanteiden ehkaisemiseksi, vahin-
kojen torjumiseksi seka pelastus- ja muiden viranomaisten toiminnan tehostamiseksi.

Ennen tutkintaselostuksen valmistumista varattiin onnettomuuden osallisille seka tutkittavan
onnettomuuden alalla valvonnasta vastaaville viranomaisille tilaisuus lausua mielipiteensa
tutkintaselostuksen luonnoksesta. Yhteenveto lausunnoista sisaltyy tutkintaselostukseen.

Tutkintaselostukseen ei kuitenkaan ole siséllytetty yksityishenkildiden antamia lausuntoja.
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1 TAPAHTUMA

1.1 Yleiskuvaus, onnettomuuskohde ja sddolosuhteet

lImavoimien joukkokoulutuskauden paattéharjoitus (JPH 2/17 —har-
joitus) jarjestettiin marras-joulukuussa 2017 Hallin lentokentan lahi-
alueella Jamsassa. Harjoitukseen osallistui henkilokuntaa, varusmiehia
ja reservilaisia seka limavoimista, Maavoimista etta Puolustusvoimien
logistiikkalaitokselta. Torstaina 30.11.2017 lentokentan etelapuolella
kuvattiin ilmaiskun jalkeisen tiedustelun suorittamista, missa kuvattiin
yhden sirotemiinoitteen rajahtadminen. Tulenkuvauksessa sattui onnet-
tomuus, jossa loukkaantui vakavasti yksi henkilékuntaan kuuluva kou-
luttaja. Onnettomuus tapahtui lentokentan eteldpuolella kulkevien tei-
den risteyksen reunustamalla metsaaukealla.
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Lampétila oli onnettomuuden sattuessa lahella nollaa celsiusastetta,
matala pilvi peitti koko taivaan ja tuuli oli Iahes tyynta. Maassa oli viikkon
aikana satanutta lunta jaljelld noin 2-3 cm. Onnettomuushetkella ei sa-
tanut.

1.2 Tapahtumien kulku

lImavoimien joukkokoulutuskauden paattéharjoitus (JPH 2/17) jarjestet-
tiin Jamsassa Hallin lentopaikalla 24.11. - 1.12.2017. Harjoitukseen
osallistui joukkoja lImasotakoulusta, Karjalan lennostosta, Lapin len-
nostosta, Satakunnan lennostosta, llmavoimien esikunnasta, Jaakari-
prikaatista, Porin prikaatista, Karjalan prikaatista, Sotilaslaaketieteen
keskuksesta, Puolustusvoimien johtamisjarjestelméakeskuksesta, Puo-
lustusvoimien logistiikkalaitoksesta seké Leijona Cateringista. Harjoi-
tuksen osallistui henkildkuntaa, varusmiehié ja reservilaisia. Harjoituk-
seen liittyivat llmasotakoulun kertausharjoitukset, joista julkaistiin erilli-
set kaskyt.

Harjoituksen paatavoitteena oli harjoituttaa joukkotuotettavaa taistelu-
tukikohtaa ja todentaa joukkojen suorituskyky tukikohdan paatehtavan
toteuttamisessa.

Torstaina 30.11.2017 iltapaivallad kaynnistettiin lentokentan etelapuo-
lella harjoituksen viimeiseksi tilanteeksi suunniteltu vaihe. Valmistellus-
sa tilanteessa harjoitusjoukon tehtavana oli suorittaa alueelleen tulleen
vihollisen ilmaiskun jéalkeinen tiedustelu, raivata havaittu sirotemiinoite
ja huolehtia iimaiskussa loukkaantuneiden ensiavusta ja evakuoinnista.
Kuvatulla alueella toimi silla hetkella harjoituskokoonpanoon kuulunut
Satakunnan lennoston suojauskomppania, Karjalan prikaatin raivaaja-
pioneerijoukkue ja Porin prikaatin pelastusjoukkue.

Harjoitustilanteeseen oli valmisteltu tiealueelle kuvattu sirotemiinoite
seka miinoitteeseen ajanut henkildauto, joka oli kuvattu tielta suistu-
neeksi. Miinoite oli kuvattu tarkoitukseen valmistetuilla oikeita miinoja

~ muistuttavilla harjoitusvalineilla. Tielta suistunut auto oli kuvattu kaytos-
ta poistetulla henkiléautolla (romuauto), joka oli tuotu paikalle trukilla.
Autoon oli maskeerattu maalihenkild kuvaamaan loukkaantunutta kul-
jettajaa. Miinoitteen kuvaamiseen oli suunniteltu myés tulenkuvaaminen
yksittéisilla heittopanoksilla, mikali harjoitusjoukon katsottaisiin likkuvan
raivaamattomassa miinoitteessa. Harjoitustilanteen toteuttamiseen
osallistuneet henkilét (pelastusjoukkueen kouluttajat 1 ja 2, raivaaja-
pioneerijoukkueen kouluttaja ja ladkinnan kouluttajana ollut kenttéasai-
raanhoitaja) tapasivat harjoituspaikalla n. klo 12:00 ja toteuttivat tilan-
teen vaatimat valittomat valmistelut.
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Harjoitustilanne kdynnistettiin kouluttajien tilannekuvauksena
noin klo 13:50, jolloin harjoitusjoukot saivat kouluttajilta 1 ja 2 perus-
teet toimia itsendisesti kuvatussa tilanteessa. Harjoitustilanne aiheutti
harjoitukseen kuuluvan halytyksen lentokentan koillispuolella olevalle
pelastusasemalle, josta kaksi suojelujoukkueen suojeluryhmaa lahti
harjoitustehtavalle varusmiesryhméanjohtajien 1 ja 2 johdolla. Suojelu-
ryhmien saapuminen viivastyi harjoitusalueella olevan kulunvalvonta-
pisteen vuoksi ja ryhmat paasivat kohdealueelle vasta n. klo 14:50.

Talla valin n. klo 14:40 tulenkuvausta valmisteleva raivaajapioneeri-
joukkueen kouluttaja viimeisteli romuautolla kaksi ennalta valmisteltua
porapanoksesta tehtya heittopanosta tulenkuvausta varten lyhentamal-
la aikatulilangat n. 17 cm mittaisiksi. Taman jalkeen han teki koepoltot
leikkaamillaan aikatulilankojen patkilla ja totesi koepoltot normaaleiksi.
Sitten kouluttaja lahti kavelemaan metsdaaukean kautta kouluttajien 1 ja
2 suuntaan. Samalla han tarkasti suunnitellun tulenkuvausalueen
maastossa olleeseen ojalinjaan saakka.

Klo 14:50 aikaan ryhminjohtajat 1 ja 2 saapuivat pelastusryh-
miensa kanssa kohdealueelle ja pysakoivat ajoneuvonsa risteys-
alueen pohjoispuolelle lentokentalle vievan portti 9 laheisyyteen. Jal-
kauduttuaan ajoneuvoista ryhmanjohtajat Iahtivat kahdestaan tieduste-
lemaan kohdealuetta. He havaitsivat pian n. 100 m p&assa risteyksesta
lounaaseen lahtevan tien varressa romuauton. Tilannetta tarkemmin
tiedustellakseen ryhmanjohtajat paattivat lahtea tienpiennarta pitkin
kulkemaan kohti romuautoa.

Noin klo 14:57 kouluttajat 1 ja 2 pysayttivat tienpiennarta pitkin
kulkeneet ryhmanjohtajat 1 ja 2 kertoivat heidén astuneen sirote-
miinoitteeseen. Lahettyvilla oli myds raivaajapioneerijoukkueen koulut-
taja, joka siirtyi tieltd ryhmanjohtajien taakse jaaneelle metsdaukealle
mukanaan kaksi valmisteltua tulenkuvauspanosta ja tulitikut, jotka han
kuljetti kasissaan/taskuissaan. Kouluttajat 1 ja 2 kertoivat, etta sirote-
miinoitteeseen astuminen kuvataan yhdella tulenkuvauspanoksella ja
he kaskivat ryhmanjohtajia 1 ja 2 suojaamaan kuulonsa ja kddntamaan
selkansa metsdaukean suuntaan.

Noin klo 15:00 raivaajapioneerijoukkueen kouluttaja sytytti tulitikulla
tulenkuvauspanoksen polviasentoon Kyyristyneena, nousi seisomaan,
siirsi panoksen oikeaan kateensa valmistautuakseen heittoon, katsoi
heittopanosta, todeten aikatulilangan palaneen noin 5 cm, vilkaisi va-
semman olkansa yli taustan vaara-aluetta varmistaakseen ja huusi sa-
malla "PALAA”-komennon lahettyvilla olleille joukoille rajaytystoiminnan
merkiksi. Valittémasti taman komennon jalkeen 60 g:n puristetusta
TNT:sta valmistettu porapanos rajahti kouluttajan oikeassa kadessa.



Paaesikunta Selvitys 9 (58)
Koulutusosasto AO17579
HELSINKI 4436/09.16/2017

% Kuvattu sirotemiinoite

PION-AU (HK) / Unri
PELSLU-AU (HK) x 2 henkiloa
PELSLU-ALIK (VRSM) x 2 henkiloa
TSTKOULYKS (RES YLIL)

SUOJKPAAL (KAPT)

Loukkaantuneen ajoneuvo (HA, vuckra)

PELSLUJ (VRSM) / Varusmiesosasto

| 400m risteyksesta
| etelaan
v

HARJ: Romuauto + 1 x "loukkaantunut®

)
=) CNCNONON |
-.g

Kuva 2. Tilannekuva alueesta (rajahdyshetki).

Kuva 3. Nakyma romuautolta rajahdyspaikalle (valkoinen piste keskella kuvaa).
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Kuva 4. N&dkyma risteysalueelta rajahdyspaikalle (1.). Ryhmanjohtajat (3.) pyséaytettiin
kouluttajien (2.) toimesta oikean puoleisen liikennemerkin kohdalle.

Kuva 5. Rajahdyspaikka (1), loukkaantunut rajahdyshetkella (2), loukkaantuneen reitti
tielle (3) onnettomuuden jalkeen.
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Kuva 6. Rajahdyspaikka (1), loukkaantunut rajahdyshetkella (2), loukkaantuneen reitti
tielle (3) onnettomuuden jalkeen ja ajateltu heittosuunta panokselle (5).

Vajaa minuutti rdjahdyksesta loukkaantunut tuli metsdaukean vesa-
koiden takaa tietad kohti vasemmalla k&dellaan oikeaa kattaan kyynar-
taipeesta puristaen ja apua huutaen. Tilanne tiella oli hetken aikaa se-
kava ja epatodellinen. Loukkaantuneen paastya omin jaloin metsasta
tielle kouluttajat 1 ja 2 aloittivat nopeasti ensiavun kouluttajalla 1 olleella
kiristyssiteella ja halyttivat apua. He kaskyttivat ryhmanjohtajat 1 ja 2
hakemaan laakintarinkan pelastusjoukkueen ajoneuvosta, mista louk-
kaantuneelle saatiin toinen kiristysside ja tarpeita, joilla hanet voitiin pi-
tada lampimana.

Kun toinen kiristysside saatiin laitettua, paikalle saapui kouluttaja 3, jol-
la oli ensihoitajan patevyys. Han alkoi valmistella loukkaantuneelle
suoniyhteytta leikaten hanen takin hihan klo 15:10. Harjoituksen laakari
saapui ladkkeiden kanssa paikalle hetked myéhemmin ja loukkaantu-
neelle avattiin suoniyhteys klo 15:20. Loukkaantuneen tila kyettiin pita-
maan koko ajan vakaana ja paikalle halytetty siviiliambulanssi opastet-
tiin ongelmitta onnettomuuspaikalle. Ensiapu ja loukkaantuneen kuljet-
taminen hoitoon onnistuivat hyvin.

Onnettomuutta seuranneen tilanteen hallinnassa keskeisessa roolissa
oli alueella toimineen suojauskomppanian paallikké, joka kuuli onnet-
tomuuteen johtaneen rajahdyksen n. 400 m onnettomuuspaikasta ete-
I&an olleelle komentopaikalleen ja sai mahdollisesta tosivaarasta ilmoi-
tuksen omalta kouluttajaltaan hetked my&hemmin. Han ilmoitti tapahtu-
neesta n. klo 15:03 harjoituksen lagkinnallisen pelastustoimen johtajal-



Padesikunta Selvitys 12 (58)
Koulutusosasto AO17579
HELSINKI 4436/09.16/2017

le, joka valitti tiedon edelleen harjoituksen laékarille. Taman jalkeen
suojauskomppanian paallikké kontaktoi onnettomuusalueella olleet ih-
miset ja keskeytti harjoitustilanteen heidan osaltaan.

Harjoituksen johtaja tuli onnettomuuspaikalle mydhemmin ja keskeytti
harjoituksen onnettomuusalueella olleiden joukkojen osalta. Paikalla ol-
leille jarjestettiin kriisiapua. Kriisiapu tavoitti tilanteesta kauempana ol-
leet varusmiesjoukot, mutta jai tilanteessa lahempana olleiden ja eten-
kin palkatun henkildstén osalta vajaaksi.

1.3 Pelastustoiminta, ensihoito ja psykososiaalinen tuki
1.3.1 Halytykset ja ilmoitukset

Onnettomuuden sattuessa harjoituksen |aakari ja laakinnallisen pelas-
tustoimen johtaja (LAAKPELAJOHT) paivystivat lentokentdn pohjois-
puolella olevassa rakennuksessa numero 91. Harjoituksen laakinnalli-
sen pelastustoimen johtaja sai hatailmoituksen onnettomuudesta tyo-
matkapuhelimeensa suojauskomppanian paallikélta. Harjoituksen laa-
kinnallisen pelastustoimen johtaja valitti tiedon harjoituksen paallikko-
|adkarille ja he lahtivat yhdessd ambulanssilla onnettomuuspaikalle.
Ajomatkan aikana heihin ottivat yhteyttd Hatakeskuksen Jamsasta on-
nettomuuspaikalle lahettdma hoitoyksikkd ja Pirkanmaan sairaanhoito-
piirin ensihoitokeskuksen ensihoidon kenttdjohtaja L4. Hoitoyksikon
VIRVE-yhteys kuitenkin katkesi ja uutta yhteytta ei otettu. Ensihoidon
kenttajohtaja soitti suoraan LAAKPELAJOHT:n tydmatkapuhelimeen.
Ajomatkan aikana myds harjoituksen nimetty pelastusupseeri oli VIR-
VE-yhteydessd laakinnallisen pelastustoimen johtajaan ennen Kkuin
Puolustusvoimien ambulanssi saapui onnettomuuspaikalle.

Hatakeskuslaitos toimitti tapaturmaan liittyvan hatapuhelukeskustelun
litteroituna ja kelloajoilla varustettuna. Kouluttaja 2 soitti matkapuheli-
mella Vaasan Hatdkeskukseen kaksi hatapuhelua, joista ensimmainen
alkoi klo 15:04 (kesto 1 min 29 sek). Toinen taydentava hatapuhelu teh-
tiin sovitusti klo 15:10 (kesto 1 min 11 sek). Ensimmaisen hatapuhelun
perusteella Hatakeskus halytti tehtadvaan kahdeksan yksikkéa: hoitoyk-
sikén, laakinnan kenttdjohtajan L4, FinnHEMSin l|aakarihelikopterin,
kaksi pelastusyksikkda ja kolme poliisipartiota. Hoitoyksikkd sai Hata-
keskuksen halytyksen klo 15:06 ja lahti matkalle Jamsasta klo 15:08
saapuen tapaturmapaikalle klo 15:28 (matka-aika Hallin varuskunnan
harjoitusalueelle 20 minuuttia). Hoitoyksikkd toimi tapaturmapaikalla 19
minuuttia, jonka jalkeen se aloitti potilaan kuljetuksen Tampereen kes-
kussairaalaa klo 15:47 saapuen sinne klo 16:42 (matka-aika Tampe-
reelle 55 minuuttia). Laakarihelikopteri lahti matkaan Tampere-
Pirkkalan lentokentéaltéd klo 15:11, mutta 31 minuutin lentomatkan jal-
keen tehtava peruttiin, kun tilanne tapaturmapaikalla todettiin olevan
hallinnassa. Samoin laékinnan kenttdjohtaja L4 keskeytti matkan tapa-
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turmapaikalle klo 15:11 sen jalkeen, kun oli ollut yhteydess& Puolustus-
voimien omaan la&akinnallisen pelastustoimen johtajaan. Hatakeskus-
paivystdja oli tekemansa riskinarvion perusteella maarittanyt rajahdys-
tapaturmalle lopullisen Kiireellisyys- ja tehtavaluokan "441A Ré&jah-
dys/sortuma, pieni”.

1.3.2 Toiminta onnettomuuspaikalla

Taistelutukikohdan huoltokomppanian ensihoitojoukkue oli perustanut
ensihoitoaseman (EHAS), joka vaihtoi asemia kahdesti harjoituksen ai-
kana. Ensihoitojoukkueen laakintakouluttajina toimivat kouluttajalaakari
ja kenttasairaanhoitaja. Kenttdsairaanhoitaja toimi laakintakouluttajana
myés Toyrasjarventien maastossa onnettomuuspdivana. Onnetto-
muuspéivan aikana laakintaharjoituksien haasteena oli aikataulujen ve-
nyminen ja se, ettd joukkojen kuljettamia potilasnayttelij6ita ei tullut
EHASIlle asti. Myds VIRVE-viestinta oli ontunut harjoituksissa ja haly-
tysvasteiden viiveet olivat pitkat. litapaivan viimeista harjoitusta oli odo-
tettu alkavaksi jo yli tunnin ajan ja tiedettiin, ettéd aurinko oli kohta (noin
klo 15:30) laskemassa. Kenttdsairaanhoitaja oli sopinut odottavansa
vield hetken harjoituksen alkamista pelastuskouluttajan kanssa, mutta
kun harjoitus ei alkanut, lahti kenttdsairaanhoitaja kohti ensihoitoase-
maa. Matkalla ensihoitoasemalle kenttésairaanhoitaja pysaytettiin ku-
lunvalvontapisteelle. Kulunvalvontapisteella oli epatietietoisuutta harjoi-
tuksen pelitilanteesta ja kenttdsairaanhoitajaa ei paastetty eteenpain.
Kulunvalvontapisteen autojonossa odottaessaan kenttdsairaanhoitajan
tydbmatkapuhelimeen tuli pelastusjoukkueen kouluttajan hatapuhelu ta-
pahtuneesta rajahdysonnettomuudesta. Hatapuhelun saatuaan kentta-
sairaanhoitaja kaantyi takaisin kohti Toyrasjarventien onnettomuus-
paikkaa.

Kenttasairaanhoitajan saapuessa onnettomuuspaikalle loukkaantunut
oli juossut jo Toyrasjarventielle ja makasi tienvarrella maassa. Paikalla
ollut kouluttaja 2 oli laittanut raajaan kiristyssiteen ja puristi amputaa-
tiotynk&a. Raajassa ei ollut enaa aktiivista verenvuotoa. Kenttasairaan-
hoitaja laittoi raajaan vield toisen kiristyssiteen ja peitteli raajatyngan
ns. kroonikkovaippataitoksilla. Kenttasairaanhoitajan kaytdssa oleva
sairasajoneuvo oli koulutusajoneuvo, jonka varustuksessa ei ole |aak-
keita, nesteita tai paivamaarasteriileja sidostarpeita. Loukkaantunut pei-
teltiin saatavissa olevilla huovilla. Kouluttajalaakari saapui paikalle en-
sihoitoasemalta omalla ajoneuvolla kenttdsairaanhoitajan puhelun pe-
rusteella. Noin minuutti taman jalkeen paikalle saapuivat harjoituksen
paallikkolaakari ja ladkinnallisen pelastustoimen johtaja. Heidan kayt-
taméansa Puolustusvoimien ambulanssi oli varusteltu laajennetun hoito-
tason mukaisesti. Laakari avasi loukkaantuneelle suoniyhteyden, jonka
jalkeen hanelle voitiin antaa alfentaniili-kipulaakitysta Puolustusvoimien
paivittaistoimintojen ensihoito-ohjeiden (PEHO) mukaisesti. Tapahtuma-
tiedot ja hoitotoimenpiteet kirjattiin ruutuvihkoon, koska Puolustusvoi-
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mien ensihoitokaavaketta ei ollut kasilla. Paikalle haettiin kouluttajalaa-
karin kaskystd myds kertausharjoitukseen reservildisend osallistunut
anestesiologian ja tehohoidon erikoisladkari, joka osallistui ensihoito-
toimenpiteisiin ennen Hatakeskuksen lahettdman sairaankuljetusyksi-
kdn saapumista. Reservildislaakari antoi sairaankuljetusyksikdlle hoito-
ohjeet potilassiirtoa varten siviiliambulanssin sisalla. Loukkaantunut siir-
rettiin sairaankuljetusyksikkéon, joka lahti kuljettamaan hantd Tampe-
reen yliopistolliseen sairaalaan.

Harjoituksen johtaja saapui onnettomuusalueelle hetki loukkaantuneen
sairaskuljetuksen lahdettya paikalta. Han keskeytti sotilaspoliisijouk-
kueiden osalta harjoituksen ja antoi ohjeita henkildkunnan defusing-
toiminnasta. Kirkon edustaja kiersi varusmiesten keskuudessa. Osaa
tapahtuman paikan laheisyydesta olleista harjoitusjoukosta defusing-
debriefing-toiminta ei tavoittanut. Tukitoiminta painottui varusmiehiin ja
osa palkatusta henkildkunnasta jai tukitoiminnan ulkopuolelle. Parhai-
ten huomioitiin alueella ryhmittyneena ollut iso osasto ja vahemmalle
jaivat lahinna loukkaantunutta toimineet henkilét. Vain osa henkilostosta
on kayttanyt tydpsykologia tukitoimintaan, mutta sita ei onnettomuuteen
littyen ohjeistettu.

Harjoituksen johtajan toiminta onnettomuuspaikalla oli koettu hyvin hu-
maaniksi ja onnettomuusiltana klo 18:00 olleessa harjoituspuhuttelussa
han oli tiedottanut palkatulle henkiléstdlle tapahtuneesta hyvin asialli-
sesti.

Onnettomuustutkintaan liittyvien kuulemisten toteuttaminen vasta 2-3
kuukautta onnettomuuden jalkeen koettiin onnettomuudessa osallisten
keskuudessa oudoksi. Onnettomuustutkinnan kuulemiset koettiin osal-
taan my®és kriisitueksi, kun osalliset paasivat kertomaan tapahtuneesta
luottamuksella ja avoimesti.

Sisa-Suomen poliisilaitoksen Jamsan kenttayksikot (kaksi yksikkoa)
aloittivat onnettomuuspaikan teknisen tutkinnan saavuttuaan onnetto-
muuspaikalle hieman ennen loukkaantuneen ambulanssikuljetuksen
lahtoa Tampereelle. Poliisi Iahetti paikalle myds teknisen tutkinnan, joka
suoritti tarkempaa tutkintaa klo 16:50-17:30. Onnettomuuspaikalta po-
liisi ei [Bytédnyt mitdan merkittdvaa onnettomuuteen liittyvaa materiaalia
(pl. yksittaisia pienia kudoksen palasia).

Poliisin tutkinnan johtajan paatoksella poliisitutkinta paatettiin
7.12.2017. Paatos perustui tiedonvaihtoon Padesikunnan Oikeudellisen
osaston ja Koulutusosaston kanssa, missa ilmoitettiin Puolustusvoimien
aloittavan tapahtumasta onnettomuustutkinnan.



Paaesikunta Selvitys 15 (568)
Koulutusosasto AO17579
HELSINKI 4436/09.16/2017

Onnettomuustutkintaryhma sai Jamsan poliisilta kaikki teknisen tutkin-

nan kuvat ja pdytékirjat. Liséksi poliisi luovutti onnettomuuspaikalta hal-
tuun ottamansa Puolustusvoimien materiaalit (aikatulilankanallilitokset
ja loukkaantuneen paallysvaatteet) 11.12.2017 tutkintaryhmalle.

Puolustusvoimien onnettomuustutkintaryhma tukeutui onnettomuus-
paikkatutkinnan osalta padosin Sisd-Suomen poliisilaitoksen tekemiin
teknisten tutkimuksien materiaaleihin (kuvat ja raportit), koska tutkinta-
paatdkseen mennessa 8.12.2018 (AN22144) oli onnettomuuspaikalle
satanut jo uutta lunta 2-5 cm.

1.4 Onnettomuudesta aiheutuneet vahingot

Onnettomuustilanteessa tulenkuvausta suorittanut palkattuun henkilts-
téén kuuluva raivaajapioneerijoukkueen kouluttaja loukkaantui vaka-
vasti. Hanen oikea katensd amputoitui traumaattisesti kyynarvarren
alakolmanneksen tasolta. Onnettomuudessa ei loukkaantunut muita
henkiléita eika onnettomuus aiheuttanut materiaalisia vahinkoja.

1.5 Viestinti ja tiedottaminen

Onnettomuuden tiedottamisesta vastasi llmasotakoulun johtaja, joka
toimi harjoituksen johtajana. Onnettomuuden jdlkeen han antoi tiedot-
tamisvastuun harjoituksen operatiivisen kayttajan edustajalle.

Operatiivisen kayttajan edustaja laati harjoituksen ladkarin avustuksella
ensitiedotteen medialle yhteistyéssa limavoimien tiedottajan kanssa.
limasotakoulun johtajan lahdettyd onnettomuuspaikalle johtamaan krii-
siviestintda operatiivisen kayttajan edustaja jai johtopaikalle vastaa-
maan median yhteydenottoihin.

Onnettomuusiltana klo 18:00 olleessa harjoituspuhuttelussa harjoituk-
sen johtaja tiedotti palkatulle henkiléstolle tapahtuneesta.

Aluehallintoviranomaiselle lahetettiin sdhképostilla tydtapaturmailmoitus
lImasotakoulun toimesta 1.12.2018 klo 10:55. limoitus oli valmisteltu
yhteistydssa Karjalan prikaatin ja Paaesikunnan Koulutusosaston
kanssa. Mydhemmin ilmoitusta tarkennettiin todeten, etta kyseessa ei
ollut tyétapaturma, vaan Ty6turvallisuuslain 6§:n mukaisessa toimin-
nassa tapahtunut palvelustapaturma.

lImavoimien operatiiviselle johdolle asiasta l&hettiin onnettomuusiimoi-
tus, jota tarkennettiin myéhemmin.
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2 TAPAHTUMAN TAUSTATIEDOT

2.1 Harjoitusalue

Harjoitus jarjestettiin Hallin harjoitusalueella 24.11. - 1.12.2017. Halli on
taajama entisen Kuoreveden kunnan alueella nykyisessa Jamsassa.
Hallin lentokentta kuuluu limavoimille ja sitd hallinnoi limasotakoulu.
Harjoitusalue ja onnettomuuden tapahtumapaikka ovat kiitotien valittd-
massa laheisyydessa sen etelapuolella lahelld Halinkankaantien ja
Toyrasjarventien risteysta. Maastollisesti tapahtumapaikka on hakkuu-
aukea, jolla on noin yhden - kolmen metrin korkuinen harvahko manty-
kuusitaimikko.

Toimintaa harjoitusalueella kasitellaan asiakirjassa HM891: IL-
MASKHSMK LTEKNLYV - ILMATAISTELUVALINEIDEN KAYTTO JA
LADATTUJEN ILMA-ALUSTEN KASITTELY HALLIN TUKIKOHDAS-
SA. Tapahtumapaikka ei kuulu erillisen johtosaannon piiriin.

2.2 Kaytetyt rdjahteet ja niille tehdyt tutkimukset

Ré&jahdyksen kuvaamisessa kaytetty panos koostui seuraavista nimik-
keista:
e 10179173 NALLI, TULILANKA-\1.1B, erd SBE 00209
o valmistaja Sellier & Bellot
e 10179174 TULILANKA, AIKA-\UNICORD, era KIK 00109
o valmistaja Kemijska Industrija Kamnik, Slovenia
o palonopeusvaatimus (paloaika) 120 s/m £ 12 s/m
e 10307103 RAJAHDYSAINEPURISTE\60YS TNT, erd P01H00211

Rajahdyksen kuvaamisessa kdytetyn panoksen toimintaperiaate toimin-
tavaiheineen on seuraava:

1. Koepoltettu ja maaramittaan leikattu aikatulilanka liitetaan hyvaksy-
tyilla nallipihdeilla tulilankanalliin (nalli). Tasta syntyy aikatulilan-
kanalliliitos.

2. Aikatulilankanalliliitos liitetaan rajahdysainepuristeeseen (pora-
panos) tydntamalla se nalli edellda porapanoksessa olevaan reikaan.

3. Liitos varmistetaan eristysnauhalla (séhkoéteippi). Tasta syntyy heit-
topanos.

4. Aikatulilanka sytytetdan viistoon leikatusta paasta tulitikulla tai kit-
kasytyttimella.

5. Aikatulilanka syttyy ja palorintama etenee aikatulilangan sisalla ole-
vassa ruudissa 120 sekuntia/metri £ 12 s/m.

a. Tutkimuksessa on selvitetty, etta palorintama on nahtavissa
aikatulilangan pinnassa noin 5 cm viiveella.
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6. Palorintama saavuttaa nallin, joka rajahtaa palorintaman iskuener-
giasta.

7. Nalli sytyttaa rajahtaessaan sitd ymparoivan porapanoksen, joka ra-
jahtaa.

Onnettomuusalueelta Poliisi taltioi harjoitushenkiléstéon purkaman louk-

kaantuneen valmistelleen toisen heittopanoksen osat (aikatulilankanalli-

litos ja porapanos). Toinen heittopanos oli purettu Toyrasjarventiella

loukkaantuneen ensiavun yhteydesséa, kun muu harjoitushenkilosto

huomasi sen vieressaan.

Mydhemmissa tutkimuksissa on em. aikatulilankanallilitoksen pituu-
deksi mitattu (PTVTUTKL:n 1. tutkimukset) 16,5 cm nallin reunasta ai-
katulilangan sytytettdvaan paahan. Nallin sisdan jaa 1,5 cm osa ja viis-
tottu paa (sytytyspaa) lyhentéaa palavan ryydin pituutta noin 0,5 cm, jo-
ten aikatulilangan kokonaismitta on 17,5 cm. Loukkaantunut kouluttaja
sanoi kuulemisissa mitanneensa ensimmaisen aikatulilangan 20,0 cm
mittaiseksi omalla Leatherman-monitoimityékalun mitalla ja leikanneen-
sa toisen samanmittaiseksi. Kuitenkin PVTUTKL mittauksissa aikatuli-
langan mitaksi on vahvistunut edella esitetty 18,0 cm.

Kuva 7. Aikatulilangan syvyys nallissa (15 mm).
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Kuva 9. Onnettomuudessa olleen toisen heittopanoksen rajahdysainepuriste 60 g (po-
rapanos).
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Aikatulilangan paloaikavaatimus on 120 s/m + 12 s/m

Paloajat (s) eri langan pituuksilla
X Y Z
Pituus (m) 108s/im | 120 s/m | 132 sim |s/m = sekunttia/metri
1 MAAVVAROM D 6.1 (minimi pituus)
2 016/ 173 19.2 211
3 017 184 20.4 224
4 0,175 189 210 231 |B. 2 heittopanoksen aikatulilangan mitan perusteelia
5 0,18 194 216 238 arvioitu rajahtaneen mitta (18 ¢cm - viistottupaa 0.5 cm)
6 019 205 228 251
7 0,20 216 240 26,4 |A Loukkaantuneen kertomus aikatulilangan mitasta
8 021 227 252 27,7
9 0,22 238 26.4 290
10 023 248 276 304
1 024 259 288 31.7
12 025 270 30,0 330
13 0,30 324 36.0 39,6
14 0.50 54.0 60.0 66.0

1) Mahdolliset erot A:n ja B:n valilla sekuntteina (s).
X4-XT= Y4-Y7= Z4-2Z7=

| 27 Jz=80s] 33 |
2) Maksimaalinen ero A:n maksimiajan ja B:n minimiajan valilla sekuntteina (s).
Xd-27 =

Kuva 10. Aikatulilangan paloajat eri mitoilla.

Tutkintaryhma laski eri aikoja aikatulilangan palamiseen hyvaksyttavan
vaihteluvalin aaripaiden hahmottamiseksi (kuva ylld). Sen perusteella
kouluttajan kuva paloajasta on eronnut mahdolliseen tilanteessa tapah-
tuneeseen lyhyemp&an paloaikaan noin kolme sekuntia (2,7 - 3,0 s) tai
mahdollisesti jopa 7,5 sekuntia (Huomio 2)).

2.2.1 Tutkinnassa tehdyt materiaalitutkimukset

Tutkintaryhma ryhtyi selvittdmaan rajahteiden mahdolliset poikkeavuu-
det niille maaritetyista arvoista, esimerkiksi aikatulilangan nopeamman
palamisen. Tutkimuksia tehtiin kolmessa vaiheessa, joista kaksi en-
simmaisesta suoritti Puolustusvoimien tutkimuslaitos (PVTUTKL) ja
kolmannen Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen Rajahdekeskus
(RAJK).

1) Pyydettiin Puolustusvoimien tutkimuslaitosta tukemaan turvallisuus-
tutkintaa suorittamalla onnettomuusmateriaaliin liittyvia tutkimuksia
(AN23446).
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Ensimmaisessa vaiheessa pyydettiin suorittamaan onnettomuuspaikal-
ta talteenotetuille materiaaleille (aikatulilankanallilitokset (noin 60-70
cm), toisen porapanoksen aikatulilankanallilitos (noin 15-20 cm), po-
rapanos ja aikatulilankakela) seuraavat tutkimukset:

e materiaalin silmamaarainen tarkastus

¢ rontgentarkastus (nalli ja aikatulilanka)

e tulilangan ruutimaaran ja palonopeuden maaritys

e rajahdysainepuristeen materiaalin maaritys

e mabhdollisten virheiden vaikutus aikatulilangan palonopeuteen.

Puolustusvoimien tutkimuslaitos (PVTUTKL) suoritti onnettomuusmate-
riaalille (rdjahteet) seuraavat tutkimukset.

Rajahteille suoritettiin visuaalinen tarkastus, lapivalaisu, aikatulilangan
ruutimaaran maaritys, aikatulilangan palonopeuden maaritys, rajah-
dysainepuristeen koostumuksen maaritys sekd mahdollisten virheiden
vaikutus aikatulilangan palonopeuteen.

Tutkimuksissa rajahdysainepuristeen todettiin olevan trinitrotolueenia
(TNT), aikatulilangan sisaltaman mustan ruudin méaara ja palonopeus
olivat valmistajan ilmoittaman spesifikaation mukaisia ja lapivalaisulait-
teistolla suoritetussa réontgenkuvauksessa naytteissa ei havaittu mitaan
poikkeavaa. Visuaalisessa tarkastelussa naytteet olivat hyvassa kun-
nossa. Aikatulilangassa havaittiin ainoastaan yksi poikkeava kohta, jos-
sa pinnasta |6ytyi naarmu/painauma. Tutkimuksissa talla poikkeavalla
kohdalla ei havaittu olevan vaikutusta aikatulilangan palokayttaytymi-
seen.

Tutkimuksien tulokset on raportoitu PVTUTKL:n todistuksessa
(AO1658).

2) Pyydettiin Puolustusvoimien tutkimuslaitosta tukemaan turvallisuus-
tutkintaa suorittamalla onnettomuusmateriaaliin liittyvia lisatutkimuksia,
jotka nousivat esille tutkintaryhméassa PVTUTKL:n vaiheen 1 tutkimus-
raportin (AO1658) perusteella.

Toisessa vaiheessa pyydettiin suorittamaan seuraavat tutkimukset:

1. Aikatulilangan rajahdysmaisen palamisen tutkiminen:
Hypoteesi: Aikatulilanka palaa rajahdysmaisesti, jos se on vioittunut
joutumalla sivuilta puristuksiin ennen sytyttamista.
a. Miten eri voimalla puristaminen vaikuttaa vioittumisen jalkeen
aikatulilangan palonopeuteen?
b. Miten eri pituudelta/matkalta puristaminen vaikuttaa vioittu-
misen jalkeen aikatulilangan palonopeuteen?
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2. Aikatulilangan polttokoe:
Hypoteesi: Aikatulilangan todellinen palokohta/-rintama poikkeaa aika-
tulilangan ulkoisesta/visuaalisesti havaittavasta palokohdasta.

a. Kuinka paljon aikatulilangan todellinen palokohta ja ulkoinen

palamisen nédkyma poikkeavat toisistaan (millimet-
ria/sekuntia)?

Tarkennuspyynt6: Esimerkiksi videolla ja lampdkameralla toteutetaan
yhteiskuvaus palavan aikatulilangan reaktiosta.

PVTUTKL suoritti lisatutkimuksia (PVTUTKL:n todistus AO5119), joilla
pyrittiin selvittdmaan kuinka paljon aikatulilangan todellinen palokohta
ja ulkoinen palamisen nakyma poikkeavat toisistaan.

Polttokokeen visuaalisessa tarkastelussa palorintaman etenemiskohta
voitiin havaita aikatulilangan polton paatyttya, kun aikatulilangan toises-
ta paasta tuli tulisuihku. Kyseisella hetkella aikatulilangan pinnalla ta-
pahtuva muodonmuutos oli havaittavissa noin 5 cm paasta tulisuihkus-
ta (Kuva 11). Visuaalisen palokohdan ja todellisen palokohdan valilla oli
siten havaittavissa eroa.

Pinnoitteen kupruilua

Ei muutoksia pinnoitteessa n.
5cm

Kuva 11. Polton paattyminen (still-kuva videokuvauksesta).

3) Rajahdekeskus suoritti aikatulilangalle ja tulilankanallille toimintates-
teja kaskyn BO3564 mukaisesti tdydentamaan PVTUTKL:n edelld mai-
nittuja tutkimuksia, koska PVTUTKL ei tehnyt esimerkiksi aikatulilangan
rasitus-/vaurioitumistestejd mahdollisen aikatulilangan nopeamman pa-
lamisen selvittdmiseksi. Toimintatestauksissa kaytettiin samaa valmis-
tuseraa olevia rajahteita kuin onnettomuudessa kaytéssa olleet ja lisék-
si kaytettiin toisesta valmistuserasta rajahteitd mahdollisten erojen sel-
vittdmiseksi.



Paaesikunta
Koulutusosasto
HELSINKI

Selvitys 22 (58)
AO17579
4436/09.16/2017

Aikatulilangalle suoritettiin palonopeuden maarittamiseksi testi standar-
din SFS-EN 13630-12 mukaisesti (sekd avoimessa tilassa etta hiekalla
taytetyssa putkessa) ja vedenkestavyyden maarittdmiseksi testi stan-
dardin SFS-EN 13630-8 mukaisesti. Lisaksi tutkittiin aikatulilangan "li-
tistyman”, ruudin "varisemisen” seka kuljetusrasitusten (tarina) vaikutus
aikatulilangan toimintaan.

Aikatulilankanallille suoritettiin sytytyskestavyyden maarittdminen stan-
dardin SFS-EN-13763-15 mukaisesti.

Naytteet otettiin varastosta onnettomuudessa mukana olleista valmis-
tuserista ja lisdksi yhdesta tuotteen rinnakkaiserasta.

Aikatulilangan ja tulilankanallien toiminnan testauksesta Rajahdekes-
kus on laatinut Poytakirjan BO8446, 21.5.2018.

Tulilangalle suoritettiin palonopeuden maarittamiseksi testi standardin
SFS-EN 13630-12 mukaisesti. Testi suoritettiin vapaassa tilassa ja
hiekkaputkessa. Toimintakoe suoritettiin vallitsevassa lampétilassa. Pa-
loajat olivat sallituissa rajoissa ja toiminta normaali. Hiekkaputkessa pa-
loaika oli hieman nopeampi kuin vapaassa tilassa.

Tulilangalle suoritettiin vedenkestavyyden maarittamiseksi testi stan-
dardin SFS-EN 13630-8 mukaisesti. Tulilangat laitettiin astiaan, jossa
oli 500 mm korkeudelle vetta. Tulilangat pidettiin vedessa 24 tuntia
kayttaen apuna 500 g painoa. Tulilangoista katkaistiin se osa (1000
mm), joka on altistunut vedelle ja télle osalle suoritettiin toimintakoe val-
litsevassa lampétilassa. Paloajat olivat sallituissa rajoissa ja toiminta
normaali.

Tulilangan keskikohtaan aiheutettiin vaurio puristamalla tulilankaa luk-
kopihdeilla siten, etta ruutia sisaltava langan keskiosa puristui kasaan.
Lukkopihtien leukojen vali oli 4 mm, pitoaika 15 s. Kokeen tarkoitukse-
na oli simuloida aikatulilangan ajoneuvon oven tai luukun valiin jaamis-
ta. Toimintakoe suoritettiin vallitsevassa lampétilassa. Paloajat olivat
sallituissa rajoissa ja toiminta normaali. Puristuksilla ei ollut vaikutusta
langan palonopeuteen.

Testattiin 50 + 50 kpl tulilankanalleja standardin SFS-EN-13763-15
mukaisesti. Testit suoritettiin kummallekin em. valmistuseralle. Aikatuli-
lankana kaytettiin erad KIK 00210 ja tulilankanallina eraa SBE 209.
Toinen kokoonpano oli aikatulilanka KIK 00109 ja tulilankanallina SBE
00111. Tulilangan pituutena kaytettiin noin 20 cm. Toimintakoe suoritet-
tiin vallitsevassa lampétilassa. Paloajat olivat sallituissa rajoissa ja nal-
lien toiminta normaali.

Ruudin irtoaminen tuotteesta. Katkaistun tulilangan sytytyspaastéa pois-
tettiin ruutia manuaalisesti noin 5 mm matkalta. Syttyminen vaikeutui ja
vaati 1-4 sytytyskertaa ennen kuin tulilanka saatiin syttymaan. Ruuti on
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vaikeasti poistettavissa eikd se karise normaalissa kaytéssa langasta
pois. Kun ruutia oli poistettu 10 mm matkalta aikatulilangan paasta,
lankaa ei saatu en&a syttymaan. Paloajat olivat sallituissa rajoissa ja
toiminta normaali.

Kuljetus ajoneuvossa - tarinatesti. Testit suoritettiin kummallekin em.
valmistuseralle, taristyssuunta pysty, aika 30 min. Langat olivat irrallisi-
na laatikossa ja polttokoe suoritettiin vallitsevassa lampétilassa. Tuli-
lankojen paloajat olivat sallituissa rajoissa. Paloajat olivat hieman no-
peampia kuin aiemmissa testeissa johtuen vallinneiden lampétilojen
erosta.

Testattujen aikatulilankojen (pituus 60 cm) paloaikojen keskiarvojen
erot:

e Testi 1: vallitseva lampétila -5 astetta, paloaika noin 73 s
e Testi 2: vallitseva lampétila +28 astetta, paloaika noin 71s

4) Loukkaantuneen varusteet toimitettiin paallysvaatteiden osalta VTT
Expert Service Oy:lle tutkittavaksi loukkaantuneen asennon maaritta-
miseksi rajahdyshetkella. Tutkinnan edetessa paallysvaatteiden tutki-
misesta luovuttiin tutkintahaaran kaytya tarpeettomaksi.

2.3 Inhimillisten tekijoiden vaikutus heittopanoksen kayttoon (tutkimus)

2.3.1 Loukkaantuneen osaaminen ja vireystila

Onnettomuudessa loukkaantunut oli suorittanut varusmiespalveluksen-
sa Karjalan prikaatin Pioneeripataljoonassa saapumiserassa 2/2008.
Taman jalkeen han oli hakeutunut aliupseeriksi Karjalan prikaatiin vuo-
den 2011 alusta. Han oli suorittanut sotilasammatillisen opintokokonai-
suuden 1 (SAMOK1). Hanella ei ole siviliammattia. Hanen tyotehtava-
naan on ollut padasiallisesti pioneerikouluttaja (AU). Hanella oli oikeu-
det (kts. alla oleva kuva) toteuttaa tulenkuvaus ja myéhemmin suunni-
teltu raivausharjoitus (sirotteen raivaaminen raivaajapioneerijoukoilla /
RAIVPION). Loukkaantuneella on ajokortti (BC) ja lisdksi samat ajo-
oikeudet Puolustusvoimien ajoneuvoihin (BC).

Loukkaantunut ei kokenut itse eika hanen tyétoverinsakaan, etta han
olisi ollut vasynyt. Han ei ollut valvonut harjoituksessa edellisia 6ita.
Onnettomuus sattui kouluttajalle harjoituksen neljantena paivana tors-
taina noin kello 15:00.
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MESSITNS _ Potentiak _ [ Kinnostukset | EHdnnostavat _ 1 Patevyysiohko _|

Patevyysryhmad T.. Obj.ts Nimitys Tu... Taso Aku Loppu

Ensapu Q 50219804 SPREAI® 1 Vomassa 25.03.2015 24.03.2018
Fyysnen tomintakyky Q 50023620 pakatun henkidston kuntotest 1 Vormassa 16.01.2013 15.01.2023
Jakavaki Q 50000322 KVKSKO tst-parn tstammunng. 1 Vomassa 23.05.2013 22.05.2023
Jabavald Q 50000324 KVKSKO tultominnanvalvola 1 Vomassa 23.05.2013 22.05.2023
Jakavaki Q 50000330 Kiskranaatn he&tohadjoht 1 Vomass 02.05.2013 07.05.2023
Jakavaki Q 50000321 Ryhmdn taisteliammuntofenjo 1 Vormassa 23.05.2014 22.05.2024
Jakavak Q 50000332 Tstparm {3 partion tstamm joht . 1 Vomassa 23.05.2013 22.05.2023
Jakavaki Q 50000306 Tyltomnnan valvoia (pienkalas. 1 Vorrassa 23.05.2013 22.05.2023
Kunnossapito, maavoimat Q S0451520 G6KESI2 1-tason kivitaidn tark 1 Vomassa 10.04.2017 09.04.2027
Lidkinnalinen varotoiminta Q 50219200 PV ensgpuhenkid 1 Vomassa 25.03.2018 24.03.2018
Poneert Q 50000423 EQD-raNaala 1 Vomassa 22.06.2017 21.06.2027
Poneer Q S0000427 EOD-tiedustelia 1  Vomassa 23.05.2014 22.05.2024
Poneeri Q 50261170 Ranaatarcbotin kivttsid (Teodo 1 Vommassa 22.06.2017 21.06.2047
Pioneeri Q 50072105 Raskaan pelastusperavkivttis -1  Vormassa 23.05.2014 22.05.2024
Poneeri Q 50210764 Raldvtyshadoguksen fohtaia 1 Vomassa 23.05.2014 22.05.2024
Pioneeri Q 50000420 Suofelshadotuksen johtaia 1 Vomassa 0£.05.2013 07.05.2023
Poneeri Q 50163922 Sytvtvevalkishar 13 tulenkuvay 1 Vomassa 0£.05.2013 07.05.2023

Kuva 12. Loukkaantuneen kouluttajan oikeudet/lisenssit SAP-jarjestelmasta
13.12.2017.

2.4 Inhimillisten tekijoiden vaikutus heittopanoksen kdyttoon (tutkimus)

2.4.1 Tehdyt tutkimukset

Inhimillisten tekijéiden vaikutukseen kohdistetuissa tutkimuksissa pyrit-
tiin selvittdmaan henkilén toiminnan vaikutusta vakioidun suoritteen
ajalliseen pituuteen.

Tutkimuksen pohjaksi otettiin tutkinnassa hahmottunut kuva onnetto-
muuteen paattyneesta suorituksesta, joka rinnastettiin onnettomuus-
hetkella voimassa olleen varomaarayksen mahdollistamaan aikatulilan-
gan 15 senttimetrin minimipituuteen.

16.2s Paloaika 15 cm aikatulilangalle hyvaksytylla alarajan aa-
riarvolla (120 s/m — 12 s/m)

- 1s Havainto syttymisesta

- 2 s Kohottautuminen polvi / korkeasta polviasennosta seisomaan
- 2s Tulitikkujen laittaminen housun oikeaan etutaskuun

- 2 s Panoksen siitdminen vasemmasta kadesta oikeaan

- 2s Vaara-alueen tahystaminen oikealta sivulta

- 1s Havainto lanka palanut noin 5 cm, kasi heittoasennossa suo-
rana oikealla sivulla

(PVTUTKL raportin mukaan todellinen palo etenee n. 5 cm nakoéha-
vaintoa edella eli tassa vaiheessa lanka on palanut todellisesti n. 10
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cm ja aikaa on ndin ollen kulunut n. 10.8 s ja vastaavasti sita on jal-
jella n. 5.4 sekuntia.)

- 2s Vaara-alueen tahystaminen vasemmalta sivulta ja katseen
kadantaminen taakse

- 2s Varoitushuuto — PALAA! Katse edelleen vasemmalle / taakse
suunnattuna

- 2s Odotetaanko vastausta PALAA-huutoon? RAJAHDYS

Kuulemisten perusteella rajahdys tapahtui valittomasti PALAA-huudon
jalkeen.

Havainnetapauksessa kaytetty aika on yhteensa 16 sekuntia. Onnet-
tomuuspaikalta 16ydetyn aikatulilangan palopituus oli 17,5 cm, jolloin
paloajaksi muodostuu 18.9 s (16,5 cm nakyvaa lankaa nallin reunasta —
0,5 cm viistottu sytytyspaa + n. 1,5 cm nallin sisalla ollutta lankaa = n.
17,5 cm). Aikatulilanka oli mitattu Leatherman tyékalulla ja toinen lanka
edellistd mallina kayttden. Mittausmenetelman virhemarginaaliksi ar-
vioitiin 0,5 cm.

Tutkimus tehtiin kahtena erillisena tutkimuksena toteuttamalla demonst-
raatio heittopanoksen aikatulilangan sytyttamiseen ja heittoon kuluvan
ajan maarittamiseksi tutkimuksessa ilmenneiden tietojen perusteella.

2.4.2 Tutkimuksen toteuttaminen

1. tutkimuksen koehenkiléstoksi valittiin satunnainen joukko ammat-
tialiupseereita. Tutkimus suoritettiin joukon rajaytyskoulutuksen yhtey-
dessa.

1. tutkimus toteutettiin Puolustusvoimien harjoitusalueella Taipalsaa-
ressa 5.4.2018.
* Tutkimusolosuhteet:
* Ulkoilma, vallitseva lampétila -5 astetta
« Paivanvalo
* Pilvipouta, ei sadetta / lumisadetta
* Maassa lunta
« Toteutus hakkuuaukealla, jossa yksittéisia taimia / heinatup-
poja
» Koehenkilgilla oli paalladn maastopuku m/05 ja pakkastakki seka
pipo. Ei kasineita.
» Koehenkildille jaetut valineet: aikatulilankanallilitos 15 cm, tulitikku-
aski, sdhkéteippi ja harjoitusporapanos 60 g.
* Dokumentoinnin vélineet: videokamera ja sekuntikello.
* Toteutus: 5 henkildn koeryhma suorittaa tehtdvan samanaikaisesti.
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» Jokaisella koehenkildlla on henkildkohtainen valvoja, joka ottaa ajan
suorituksesta sekuntikellolla. Valvoja nostaa kaden merkiksi, kun
koehenkild on heittanyt panoksen ja sekuntikello on pysaytetty.

o1 | [Ho2]| [Ho3| [HLO 4 | [HLO5

[ F 0y o4 L) )
/r [vat| [vaz | [vacs] | vaL4 |

| KUVAUS YLAVIISTOSTA EDESTA | WVAUSYLAWSTOSTA EDESTA |

« Aikatulilangan pituus on 15 cm (Langan &aripaiden valinen etaisyys,
onnettomuushetkelld voimassa olleen varomaarayksen mahdollis-
tama lyhin pituus).

» Harjoitusporapanos 60 g, jonka reidn lapi aikatulilangan paa tuo-
daan nakyville, jotta voidaan todeta, koska palaminen on edennyt
langan lapi. Aikatulilanka on kiinnitetty sahkéteipilla porapanokseen.
Viiden henkilén koeryhma toisti annetut tehtavat kahdesti. Ennen
toisen vaiheen heittamista oli tehtdvanannon jalkeen aikaa harjoitel-
la 2. tehtdvan mukaista suoritetta.

1. Tehtavananto: Suorita heittopanoksen heittdminen, huomioiden
- sytytys tulitikuilla
- varoitushuudot
- heitto edessasi olevalle rajatulle alueelle

Toistetaan 2 kertaa viiden (5) henkildn koeryhmalle. Kirjallinen ja suulli-
nen tehtdvananto, ei harjoittelua. Ryhman suoritettua tehtava heille an-
netaan seuraavan tehtavan ohje kirjallisena perehtymista ja sisaista-
mista varten.

2. Tehtavan anto: Suorita heittopanoksen heittdminen, huomioiden
- sytytys tulitikuilla polviasennossa, varatikku huulessa
- todetaan syttyminen
- kohottautuminen seisomaan
- tulitikkujen laittaminen housujen oikeaan etutaskuun
- panoksen siitdminen heittokateen
- vaara-alueen tarkastus heittokaden puolelta
- tarkasta paljonko lanka on palanut
- vaara-alueen tarkastus heittokaden vastakkaiselta puoleita
- vaara-alueen tarkastus takaa
- katse olan yli taakse kdannettyna varoitushuuto — PALAA
- odota 1 sekunti vastaako joku huutoon
- heitto suoralla kadella sivukautta edessasi olevalle rajatulle
alueelle
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Suorittajina toimi sama viiden henkilén koeryhma. Toisen tehtavanan-
non suoritus oli harjoiteltu ja se toteutettiin kahdesti pera jalkeen. Suori-
tusten vaélissa valvoja antaa palautteen, mikali heittosuoritus poikkesi
tehtdvanannosta.

1. Tehtavanannon tulos:
Nopein suoritus: 2.0 s, hitain suoritus: 3.0 s keskiarvo: 2.5 s

2. Tehtavanannon tulos:
Nopein suoritus: 8.5 s, hitain suoritus: 14.32 s keskiarvo: 11.41 s

2. tutkimuksen koehenkildstdksi valittiin satunnainen joukko ammat-
tialiupseerin peruskoulutuksessa seka sotatieteiden kandidaatin opinto-
ja suorittavia henkildita. Tutkimus suoritettiin joukon rajaytyskoulutuk-
sen yhteydessa ja se toteutettiin kaikilta osin 1. tutkimuksen mukaisesti
pl. koehenkiléiden koulutustausta ja olosuhteet.

2. tutkimus toteutettiin Puolustusvoimien harjoitusalueella Taipalsaa-
ressa 23.5.2018
» Tutkimusolosuhteet:

» Ulkoilma, vallitseva lampétila +18 astetta

« Paivanvalo

« Pilvipouta

« Toteutus palokujalla, jossa yksittaisia taimia / heinatuppoja
* Koehenkildilla oli paallaan maastopuku m/05 ja seka lippalakki. Ei

kasineita.

1. Tehtavanannon tulos:
Nopein suoritus: 0.8 s, hitain suoritus: 2.01 s keskiarvo: 1.81 s

2. Tehtavanannon tulos:
Nopein suoritus: 8.3 s, hitain suoritus: 15.06 s keskiarvo: 11.68 s.

Sotaharjoitus alkoi maanantaina ja onnettomuus sattui torstaina.

Harjoituksen viimeinen tilanne, pimean / hamaran tiedettiin alkavan
noin kello 15:00-15:30. Tilanne pyrittiin viemaan loppuun valoisalla.
Pimea olisi lisdnnyt valvonnan ja valaisun tarvetta rajahdyksen kuvaa-
miseen, mutta ei olisi estanyt sita.

Auringon nousu- ja laskuaika:
- Tampere: kello 09:10-15:17
- Jyvaskyla: kello 09:09-15:01
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Saa:

- +/- 0 celsiusta, lahes tyynta
- Matalaa pilvea (tayskatto)

- Maassa lunta arviolta 2-3 cm

Lentoaseman ilmailusddsanomat onnettomuushetkelld

METAR EFHA 301220Z 11003KT 5000 -SN OVC004 00/00 Q1010=
METAR EFHA 3012502 11003KT 3300 -SN OVC004 00/00 Q1010=
METAR EFHA 301320Z 11003KT 4100 -SN OVC003 00/00 Q1011=

Alla on kirjoitettu auki keskimmainen METAR-sagasanoma:

METAR = METeorological Area Report

EFHA = Europé Finland HAlli (lentoasema)

301250Z =30.11.2017, klo 12:50 UTC = klo 14:50 Suomen aika
11003KT = Tuuli suunnasta 110 (n. itd) ja 3 solmua

3300 = Vaakanakyvyys 3300 metria
-SN = Heikkoa lumisadetta
OVCO004 = Pilvet, tayskatto 8/8, 400 jalkaa / 120 metria maasta
00/00 = Lampdtila 0 Celsius / Kastepiste 0 Celsius
= limankosteus 100%
Q1011 = [Imanpaine QNH 1011 hPa.

2.6 Onnettomuuteen liittyvat organisaatiot ja henkil6t

2.6.1 Henkilosto harjoituksessa

limasotakoulu suunnitteli ja johti siirtyvéan taistelutukikohdan taisteluhar-
joituksen, joka oli [Imavoimien saapumiserien 1/17 (347 vrk palvelevat)
ja 2/17 (165 vrk palvelevat) joukkokoulutuskauden paattéharjoitus
(JPH217). Harjoitukseen osallistui joukkoja lImasotakoulusta, Karjalan
lennostosta, Lapin lennostosta, Satakunnan lennostosta, limavoimien
esikunnasta, Jaakariprikaatista, Porin prikaatista, Karjalan prikaatista,
Sotilaslaaketieteen keskuksesta, Puolustusvoimien johtamisjarjestel-
makeskuksesta, Puolustusvoimien logistiikkalaitoksesta seka Leijona
Cateringista. Harjoitukseen kuului kaksi ilmasotakoulun johtamaa ker-
tausharjoitusta.

Harjoituksen kokonaisvahvuus oli 190 henkildkuntaa 620 varusmiesta /
reservildista.
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2.6.2 Henkilosté onnettomuuspaikalla

Henkilosto tilanteessa ennen onnettomuutta:

Onnettomuuspaikka
o loukkaantunut pioneerikouluttaja/KARPR aliupseeri

Kaksi kouluttajaa tiellda 25 m tapahtumapaikasta lanteen

o  suojelukouluttaja/ KARLSTO aliupseeri
o suojelukouluttaja/ PORPR aliupseeri

Kaksi varusmiesta tiella 23 m tapahtumapaikasta lanteen
o varusmies/ PORPR alikersantti

o varusmies/ PORPR alikersantti

Yksi reservilainen 60 m tapahtumapaikasta etelaan
o reservildinen/ KHT TSTKOULYKS 217 JPH/ yliluutnantti

Yksi kouluttaja 400 m tapahtumapaikasta etelaan

o suojauskomppanian paallikké/ SATLSTO upseeri
Laakintahenkildsto tilanteessa onnettomuuden jélkeen:
- kenttasairaanhoitaja
- laakinnallisen pelastustoimen johtaja
- harjoituksen paallikkolaakari
- kouluttajalaakari (EHJ:n kouluttajalaakari)

- reservilaislaakari (anestesiologian ja tehohoidon erikoislaakari)
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ONNETTOMUUSPAIKKA
- tilanne onnettomuuden jalkeen (H+10min)

PION-AU  (HK) / Uhri

/’
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ntie © ’? N —
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PELSLU-ALIK (VRSM) x 2 henkiloa
TSTKOULYKS (RES YLIL)
SUOJKPAAL (KAPT)

SUOJKKOUL (ENSIHOITAJA)

[

RAJAHDYSPAIKKA

Unhrin ajoneuvo (HA, vuokra)
PELSLUJ (VRSM) /Varusmiesosasto
E HARJ Romuauto + 1 x "loukkaantunut”

Kuva 13. Tilannekuva alueesta - onnettomuuden jalkeen (n.10 min).
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2.7 Pelastustoimintaan osallistuneiden organisaatioiden valmius ja toiminta

Harjoituksen laakintahuoltoa on kuvattu useissa JPH-harjoituksen kas-
kyissa. Harjoituksen huoltokomppanian taistelusuunnitelmassa ja sen
litteessa on kuvattu poikkeusolojen suunnitelma, mutta sekdan ei anna
vastausta harjoituksen aikaisen/normaaliolojen l|ddkintatoimen (myd-
hemmin VARO-Id4kintd) valmiuden vaatimuksista.
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2.8 Saadokset, maardykset, ohjeet ja muut asiakirjat
2.8.1 Toimintaan vaikuttaneet lait, asetukset sekd maaraykset

Onnettomuuden aiheuttanut toiminta ei kuulu Tyéturvallisuuslain piiriin
(Ty6turvallisuuslaki 6§). Toiminta perustuu Puolustusvoimien omiin
maarayksiin ja ohjeisiin (palvelusturvallisuus).

Rajaytysharjoituksen jarjestamiseen, ml. rajahdyksen kuvaaminen, vai-
kuttavat seuraavat Puolustusvoimien méaaraykset ja ohjeet:

Puolustusvoimien yhteisten palvelusturvallisuusmaaridysten kokoelma:

PVVAROM D 1.1: Puolustusvoimien varomaarayskokoelma
(PEHENKOS asiak HK269/3.6.2014).

PVVAROM D 1.2: Yleiset varomaaraykset aseiden, asejarjestelmien ja
rajahteiden kasittelyssa seka kaytdssa
(PEHENKOS ak HI540/8.6.2012).

PVVAROM D 1.5: limoittaminen ja tiedottaminen ammunnoista ja rajay-
tyksista seka miehittdmattomasta sotilasilmailusta
(PEHENKOS asiak HM328/15.5.2017).

PVVAROM D 7.5: Kuulon suojaaminen
(PEHENKOS asiak HJ407/9.10.2013)

PVVAROM D 7.6: Rajahteiden tilapainen varastointi
(PELOGOS asiak HJ711/16.12.2013)

PVVAROM D 7.7: Laakinnallinen varotoiminta ammunnoissa
(PEHENKOS asiak HJ 1279/16.12.2013)

PVPTURVM 006: Pysyvat ilmailun vaara- ja rajoitusalueet, viranomais-
ten yhteystiedot ja tiedottaminen (PEKOULOS asiak HL1047/ST
IV/17.11.2015).

PVPTURVM 007: Puolustusvoimien ampuma- ja RPAS-iimoitusten se-
ka tilapaisten ilmatilavarausten laadinta (PEKOULOS asiak
HM971/15.5.2017).

PVPTURVM 016: Muutokset PVWAROM D 7.5 -varomaaraykseen
(PEHENKOS asiak HJ1430/17.12.2013)
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Maavoimien palvelusturvallisuusmaaraysten kokoelma:

MAAVVAROM D 6.1: Rajahdysaineiden ja sytytysvalineiden kayttd har-
joituksissa (MAAVEHENKOS asiak HK889/26.1.2015)

Ampuma- ja harjoitusalueiden kdayttomaaraykset ja johtosaannot:
Muut normit:

PVHSMK - PE: Vaarallisten aineiden kuljetus puolustusvoimien val-
vonnassa (PETEKNTARKOS asiak HL697/29.6.2015)

PVHSMK - PE (Kuljetus 006): Vajaiden rajahdekollien muodostaminen
ja kuljettaminen (PETEKNTARKOS asiak HK1171/19.12.2014).

Tekniset ohjeet:

HB1673_MAAVMATLE TOK PION RAJAYTYSNALLIT
HD308_MAAVMATLE TOK PION 0215 AIKATULILANKA

2.9 Toiminnan vertaaminen varomaarayksiin ja ohjeisiin

Seuraavassa tekstissa kasitelladn Rajahdysaineiden ja sytytysvaélinei-
den kayttd harjoituksissa -varomaarayksen asiaa koskevat kohdat ja
niiden toteutuminen tutkimuksessa selville saadun tiedon valossa.

Yksityiskohtainen ohjeistus toiminnan suunnitelmallisuudesta ja ohjeet
rajahdyksen kuvaamisesta kasketaan asiakirjassa MAAVVAROM D
6.1: Rajahdysaineiden ja sytytysvalineiden kaytté harjoituksissa’. Va-
romaarays koskee tulen- ja rajahdysten kuvaamista rajahdysainein soti-
laallisessa toiminnassa ja harjoituksissa. Paivan 30.11.2017 toiminta
kuuluu varomaarayksen soveltamisalaan.

Harjoituksessa kaytdssa olleet rajahteet oli tilannut raivaajalinjan paa-
kouluttajana toiminut henkil®. Lisaksi han oli pyytanyt yksikkdaan tilaa-
maan kaksi umpipakettiauto kouluttajille. Kouluttajat saivat pyynnésta
huolimatta kaksi henkiléautoa (vuokra-autot). Rajahteet noudettiin Val-
kealan varastolta ja kuljetettiin harjoitusalueelle kouluttajan farmari-
mallisella henkildautolla (Opel Astra, vuokra-auto). Harjoituksen aikana
rajahteet sailytettiin loukkaantuneen kouluttajan vuokra-autossa. Ajo-
neuvoa ei ollut hyvaksytty rajahteiden kuljetukseen.

Lisdksi ajoneuvossa jouduttiin kuljettamaan rajahteiden (aikatulilan-
kanallilitokset, porapanokset ja aikatulilankakela) lisaksi muuta maali-
toiminnan rakentamisessa tarvittavaa valineistda, kuten sirotemiinojen

' MAAVEHENKOS asiak HK889/26.1.2015
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ja rakettien mallikappaleita sekd onnettomuuden loukkaantuneen hen-
kildkohtaisia varusteita. Kuormaa ei ollut sidottu.

Ajoneuvossa oli mukana rahtikirja. Sen mukaan kuljetettavien rajahtei-
den maara oli laskennalliselta lukuarvoltaan 610,00, joka on alle vapaa-
rajan 1000,00. Kirjallisien turvaohjeiden ja sammuttimien mukanaoloa
ei ole kyetty tutkimuksessa osoittamaan.

Rajahdyksen kuvaaminen 60 gramman TNT-panoksella ei yksistaan

edellyttanyt rajaytysharjoituksesta ilmoittamista PVWAROM D 1.52 mu-
kaisesti.

AT

Kuva 14. Vuokra-auton tavaratila (Poliisi).

2.9.1 Raé&jaytyssuunnitelma ja pelitoiminta

Onnettomuuteen johtaneesta tilanteesta ei ollut laadittu varomaarayk-

sen’ mukaista rajaytyssuunnitelman. Rajaytyssuunnitelman tulee sisal-

taa ainakin seuraavat asiat:

- tehtavén antaja

- tehtavan sisalté ja tarkoitus

- rajaytysharjoituksen johtajan ja tarvittavien varo- ja toimihenkildiden
nimet

- paikka

- aika

2 PVWAROM D 1.5: limoittaminen ja tiedottaminen ammunnoista ja rajaytyksista seka miehittamattémasta sotilas-
iimailusta (PEHENKOS asiak HM328/15.5.2017).

* MAAVVAROM D 6.1: Rajahdysaineiden ja sytytysvalineiden kayttd harjoituksissa (MAAVEHENKOS asiak
HK889/26.1.2015)
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- panostus ja sytytysjarjestelma

- mahdollinen peittaminen

- vaara-alue

- kaytettavat rajahteet ja nilden maara
- vartiointi ja eristdminen

- palontorjunta

- laakintahuolto

- varoyhteydet

- rajahdepaikan sijainti

- riskianalyysi

Loukkaantuneen kertoman perusteella han ei ollut tehnyt rajahdyksen
kuvaamisesta erillista rajaytyssuunnitelmaa eika hanelle ollut siita vel-
voitetta kdsketty. Han oletti rajaytyssuunnitelman olevan harjoituskas-
kyn litteend, mutta han ei ollut tarkastanut asiaa harjoituksen aikana.

JPH 2/17 -harjoituskaskyn liitteessa 2 Pelitoiminta oli kasketty vastuita
harjoituksen eri pelitilanteisiin. Harjoitukseen osallistuneita kuultaessa
on selvinnyt, ettad harjoituksessa tehdyn rajahdyksen kuvaamisen toteu-
tuksen yksityiskohdat eivat olleet kaikkien tilanteessa mukana olleiden
kouluttajien tiedossa. Pelikeskuksen toimialapelaajan tehtavana oli
varmistaa, ettd toiminta etenee suunnitelmallisesti ja synkronoidusti
harjoituksen pelikirjan kanssa.

2.9.2 Rajahteet, kdytetyt valineet ja niiden kasittely

Harjoituksessa kaytetyt rajahdysaineet ja sytytysvalineet olivat kayttéén
hyvaksyttyja ja kunnoltaan kayttékelpoisia. Loukkaantunut oli tarkasta-
nut valineiden toimintakunnon kayttdpaikalla ohjeistuksen mukaisesti ja
todennut ne toimiviksi. Aikatulilankanallilitoksen puristamiseen kaytet-
tiin hyvaksyttyja Romunder-nallipihteja.

Poliisin valokuvien perusteella aikatulilankaa sailytettiin ajoneuvon jal-
katilassa matkustajan istuimen takana. Aikatulilangan kuljettaminen il-
man kuljetuspakkausta on voinut altistaa langan rasitukselle kuljetuk-
sen aikana. Tutkinnan aikana tehdyilld aikatulilangan rasitustesteilla ei
kuitenkaan havaittu olevan merkittdvaa vaikutusta langan palonopeu-
teen.
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Kuva 15. Aikatulilankakela apukuljettajan takana jalkatilassa. Aikatulilangan paa kyn-
nyksella (Poliisi).

Ré&jahteita kuljetettiin kannella ja salvoilla varustetussa puulaatikossa
ajoneuvon tavaratilassa (katso seuraavat kuvat). Laatikossa oli kaytetty
tayteaineena pahvia.
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Kuva 16. Vuokra-auton tavaratila: rajahdelaatikon kansi ja sullomateriaali avattu (Po-
liisi).

Kuva 17. Vuokra-auton tavaratilassa olleen rajahdelaatikon nimikelappu (Poliisi).
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Kuva 18. Rajahdelaatikon sisalto (Poliisi).

Loukkaantunut kouluttaja teetti nallilitokset oman joukkueensa varus-
miehilla valvotusti. Aikatulilankanallilitoksien valmisteluajankohtaa ei
tutkinnassa kyetty tarkasti maarittamaan, mutta ne oli valmisteltu sel-
vasti ennen harjoituksen pelitilannetta ja loukkaantunut kouluttaja oli
sailyttanyt ne vuokra-autonsa tavaratilassa.

Kuva 19. Nelja aikatulilankanallilitosta (60-70 cm) laukun ja harjoitusmateriaalin vilis-
s& (Poliisi).
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Loukkaantunut tarkasti rajahdyksen kuvaamiseen kaytetyn alueen |a-
himaaston kavellen noin 50-100 metrin sateeltd tulenkuvauspaikasta.
Tulenkuvauspaikaksi oli valittu avoin, tasainen ja kivetén maastonkoh-
ta, joka oli rittdvan kaukana miehitetyistd maastonkohdista. Etaisyys
tiehen ja lahimpiin henkildihin loukkaantunutta lukuun ottamatta oli 30
metria, mika tayttaa varomaarayksen* minimivaatimuksen.

Halli 301117 Onnettomuustutkinta
Onnettomuuspaikan mittapiiros
6.6.2018 NLe
Perustuu 2552018 tehtyyn
paikkatutkintaan (VRo, NLe)
MERKKIEN SELITTEET

W = likennemerkki
\ © = likennemerkki

A = kaksi koivua metsaaukean ja tien
muodostamassa kulmassa

L E pakka, jossa kaksa kouluttajaa ja
kaksi varusmiesryhmanjohtajaa olivat
K rajahdyksen aikana, seka pakka jossa
= /
\\ r= sl / loukkaantunut sai ensiapua

\
\
1
1
1
1
1
7

VAARA-ALUE

i 1 = rajahdyskohta, jossa loukkaantunut
rajahdyshetkella

~
-~
N

5 = oletetiu paikka, johon panos piti heittaa

b_‘ 6 = tyhja muovipussi, johon heti
onnettomuuden jalkeen ajateltin keraltavan
onnettomuuspakalta tehdyt loydokset

om 25m

Kuva 20. Onnettomuuspaikan mittapiirros.

Heittopanosta voidaan kayttaa tilanteen niin vaatiessa. Aikatulilankanal-
lilitos tulee kuitenkin kiinnittda porapanokseen vasta heittopaikalla.
Tassa tilanteessa oli paadytty kayttamaan heittopanosta. Loukkaantu-
nut oli kiinnittanyt aikatulilankanallilitokset teipilla panoksiin ennen heit-
topaikalle siirtymista.

Heittopaikalla saa olla vain yksi henkild ja yksi heittopanos. Loukkaan-
tuneella oli mukanaan kaksi valmisteltua heittopanosta, joista tarkoituk-
sena oli rajayttaa vain yksi.

Heittopanos saa olla maksimissaan 200 g ja aikatulilangan minimi pi-
tuus on 15 cm. Onnettomuudessa oli kdytdssa 60 g porapanos ja aika-
tulilangan pituus oli loukkaantuneen mukaan molemmissa panoksissa

* MAAVVAROM D 6.1: Rajahdysaineiden ja sytytysvalineiden kaytts harjoituksissa (MAAVEHENKOS asiak
HK889/26.1.2015)
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sama. Kayttamatta jaaneesta panoksesta mitattuna langan pituus oli yli
minimimitan.

2.9.3 Laidkinnillinen varotoiminta

Laakinnallinen varotoiminta kasitellaan tutkintaselostuksessa omana
kokonaisuutena. On kuitenkin huomioitavaa, etta rajaytyssuunnitelmas-
ta tulee ilmeta laakinnallisen varotoiminnan jarjestelyt. Nyt rajaytys-
suunnitelmaa ei ollut tehty.

Rajaytysharjoituksessa tulee olla varomaarayksen PVWAROM D 7.7:
Laakinnallinen varotoiminta ammunnoissa mukainen laakintahuollon
henkilosto, joka ei osallistu rajaytystyéhon.

Nimike Réjaytysharjoitus Tulenkuvaaminen
Harjoituksen johtaja X X
Harjoituksen kouluttaja (X)

Varoupseeri X X
Tulenkuvaaja (X)
Laakinnallinen varohenkil® X X
Rajahdepaikan johtaja X X
Vartiomies (X) (X)
Selitteet:

X = harjoituksessa oltava nimetty

(X) = nimeta&n tarvittaessa

Kuva 21. MAAVVAROM D 6.1:n taulukko rajaytysharjoituksen ja tulenkuvaamisen
henkildstdsta.

Varoméaarays MAAVVAROM D 6.1 viittaa varomaaraykseen PVVA-
ROM D 7.7. Laakinnallisen varotoiminnan osalta PVWAROM D 7.7 to-
teaa, etta riskikartoituksen perusteella on harjoituksesta vastuussa ole-
van henkildn kaskettava toteuttavalle joukolle noudatetaanko rajaytys-
toiminnassa laakinnallisen varotoiminnan osalta perusammunnan vai
taisteluammunnan mukaisia jarjestelyja.

Varomaarays D 6.1 vaatii ylla olevassa taulukossa (kuva ylla) asetta-
maan laakinnallisen varohenkildn seka rajaytysharjoitusta etta tulenku-
vaamista tehtdessa. Lisdksi D 6.1 kieltda ladkinnallisen varohenkilon
osallistumisen rajaytystydhdn. D 6.1 ei tunnista ensiapuhenkil6a kasit-
teena.

Harjoituksessa laakinnallisen pelastustoimen johtajana toiminut sai-
raanhoitaja oli suorittanut hyvaksytysti tehtavaan vaadittavan varokou-
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lutuksen ja hanella oli oikeus toimia ladkinnallisen pelastustoimen joh-
tajana (L4LHVRO0003)°.

Harjoituksen ladkintdhenkildstd oli kasketty harjoituskaskyssa seka sita
tarkentavassa erillisessa laakintatoimenkaskyssa ja sen litteessa®.
Edella mainitussa asiakirjassa ei kasitelty erikseen rajaytysharjoitusta
tai tulenkuvaamista.

2.9.4 Muu varotoiminta

Vaara-alueella on rajaytysharjoituksen aikana kaytettava kyparaa.
Loukkaantunut ei hyvin todenndkéisesti kayttanyt rajaytystysta tehdes-
saan kyparaa. Kyparan puuttumisen ei ole todettu vaikuttaneen onnet-
tomuuteen. Kyparan kaytté ohjeen mukaisesti ei olisi tutkitussa tilan-
teessa vaikuttanut syntyneiden vammojen laatuun lieventavasti tai eh-
kaissyt niiden syntymista.

Réajaytysharjoituksissa panosta tai panoskenttaa ei saa sytyttda naky-
vyyden ollessa pimeyden tai muun syyn takia huono, ellei paasya vaa-
ra-alueelle voida luotettavasti estdad. Panostamiseen ja panosten val-
misteluun on oltava riittdva valaistus. Rajahdyksen kuvaaminen toteu-
tettiin luonnon valossa, joka oli rajahdyshetkella riittava. Toteutukseen
osallistuva henkildsto tiedosti, ettei valoisaa aikaa ole enda paljoa jaljel-
1a.

R&jayttamisesta tulee varoittaa alueella olevaa henkildstéa. Tieuralla
olleet kaksi kouluttajaa komensivat simuloituun sirotemiinoitteeseen
kavelleille varusmiehille: "SEIS. Kavelitte sirotemiinoitteeseen. Siirtykaa
tieuran reunalle, kaantakaa selat hakkuuaukealle ja suojatkaa kuulon-
ne. Suoritetaan tulenkuvaus rajayttamalla.” Raivaajapioneeri kouluttaja
varoitti rajahdyksesta huutamalla "PALAA”, jonka jalkeen panos rajahti
valittdmasti.

Rajahdepaikka on merkittava punaisella lipulla ja se on tarvittaessa ai-
dattava. Tutkinnassa ei ole tullut esille, etta harjoituspaikalle olisi perus-
tettu rajahdepaikkaa. Rajahteet olivat poliisin ottamien valokuvien ja
kuulemisien perusteella sailytyksessa ajoneuvossa.

Vaara-alue on eristettava viimeistaan ennen sytytysjarjestelman liitta-
mista panokseen. Ulkopuolisten paasy vaara-alueelle on estettava tei-
den, polkujen ja muiden todennakdisten kulku-urien suunnista erista-
malla vaara-alue liikenne-estein tai vartioinnilla. Ennen rajayttamista ra-
jaytysharjoituksen johtajan tai hanen maaraamiensa henkildiden on

° PVAH AK BM12791/21.9.2016 ja BM16405/10.11.2016
® PVAH AK CN9355/25.11.2017
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varmistuttava, etté henkildsté on maaraysten mukaisesti suojautunut tai
poistunut vaara-alueelta.

Harjoituksen tilanteessa tulenkuvauksen toteuttanut kouluttaja oli valin-
nut rajaytyspaikan hakkuuaukealta niin, etta vaadittava 30 m vaara-
alue ei ulotu tiehen eika alueella ole henkiléstoa. Eristaminen toteutet-
tiin tilanteen mukaan toimivien joukkojen toimesta heidan kouluttajiensa
valvonnassa. Erillisia vartiomiehia tai aidattua aluetta ei ollut. Tulenku-
vauksen yhteydessa rajaytysta suorittanut kouluttaja tarkisti vaara-
alueen visuaalisesti.

Rajaytysharjoituksia saavat johtaa henkilét, joilla on voimassa oleva
kyseisen rajaytysharjoituksen johtamisoikeus tai lisenssi. Loukkaantu-
neen saaman koulutuksen ja mydnnettyjen oikeuksien perusteella ha-
nelld oli koulutus ja lisenssi tehda rajahdystenkuvaamista.

2.10 Rajayttamisoikeudet seka kouluttajan tehtavit tulenkuvauksessa

2.11 Harjoituskadsky

Vaatimukset tulenkuvaustoiminnalle Puolustusvoimissa: MAAVVAROM
D 6.1: Rajahdysaineiden ja sytytysvalineiden kaytt6é harjoituksissa
(MAAVEHENKOS asiak HK889/26.1.2015) liitteen 5 mukaisesti: "Syty-
tysvélineiden késittelyharjoitusta saa johtaa seka tulen- ja rédjahdysten
kuvaajana saa toimia henkild, jolla on sytytysvalineiden késittelyharjoi-
tuksen ja tulenkuvauksen johtajan lisenssi.”

Harjoitukseen oli laadittu harjoituskasky Puolustusvoimien asianhallin-
tajarjestelman (PVAH) limavoimien lahiarkistoon (CN9046). Kasky on
suojaustasoltaan 4 (STIV), mika rajaa lukuoikeudet ainoastaan harjoi-
tukseen osallistuville joukoille. Kaskyn on allekirjoittanut limasotakoulun
johtaja 1.11.2018.

Harjoituskaskyn liitteessa (Liite 6_1) on harjoituksen riskienarviointitau-
lukko, jossa oli huomioitu rajahdeturvallisuuden riski tulenkuvauksia
tehtdessa. Liite tunnistaa riskina tulenkuvaamisen ja sen tekijan vas-
tuun seka kuorman sidonnan. Liite ei tunnista riskina rajahteiden kuljet-
tamista eika rajahdysvammoja.

Riskienarviointitaulukko (CN9046, liite 6_1):
Valilehti Rajahteet, rivi 3:

Riski: Tulenkuvauksessa tapahtuu ennen aikainen syttyminen tai my6-
haissyttyminen

Riskienhallinta: Vain koulutetut henkilét tekevat tulenkuvauksia ja riitta-
vat varoajat seka aitaaminen kentille seka riittava vartiointi. Varsinkin
pimealla.
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Vastuu: Tulenkuvausten tekijat

Valilehti Liikenneturvallisuus, rivi 1:

Riski: Kuorman huono kiinnitys

Riskienhallinta: Kuormat sidottava kunnolla. Henkil6ita ei saa kuljettaa
kuorman kanssa samalla lavalla.

Vastuu: Kouluttajat/jokainen.

2.12 Ampumaharjoituksen pelastussuunnitelma ja harjoituksen ldakinnallinen
pelastussuunnitelma

Pelastustoimen ja laakintéahuollon jarjestelyiden asiakirjavalmistelu on
toteutettu PVAH-jarjestelmaan harjoitusta varten avatulla asialla
2382/2017 (Joukkokoulutuskauden paattdéharjoitus 2/17). Tutkinnassa
on keskitytty edella mainittuihin dokumentteihin, joiden liséksi aiheen
tausta-aineistona on kaytetty lImavoimien Taistelutukikohtaopasta 2017
(PVAH AK HN135/7.4.2017), joka on astunut voimaan 1.7.2017.

Harjoituksen pelastustoimea ja laadkintdhuoltoa on kasitelty harjoitus-
kaskyssa "llmavoimien varusmiesten joukkokoulutuskauden paéattdhar-
joitus 2/2017” (PVAH AK CN9046/1.11.2017, jatkossa paaasiakirja) ja
sen liitteissa seuraavasti:

- Paaasiakirjan (PVAH AK CN9046/1.11.2017) kappale ”11. Har-
joituksen turvallisuustoiminta ja ymparistoasiat”, jossa on ni-
metty harjoituksen pelastusupseeri. Muilta osin tekstissa viitataan
paaasiakirjan litteend olevaan pelastussuunnitelmaan (CN9046,
liite 6.3).

- Paaasiakirjan (PVAH AK CN9046/1.11.2017) kappale ”11. Har-
joituksen turvallisuustoiminta ja ymparistdasiat”, jossa on ni-
metty harjoituksen laakari ja laakinnallisen pelastustoimen johtaja
(sairaanhoitaja). Muilta osin todetaan, etta siirtyvan taistelutuki-
kohdan "laakintahuolto toteutetaan taistelusuunnitelman liitteen
R mukaisesti”.

- Pddasiakirjan liitteena olevassa huolto-ohjeen (CN9046, liite 5)
kohdassa 6. Laakintahuolto” nimetaan harjoituksen laakariksi toi-
nen henkilé kuin padasiakirjan varsinaisessa tekstissa. Laakinnal-
lisen pelastustoimen johtaja on sama henkild seka tassa liitteessa
ettd itse paaasiakirjassa. Liitteessa annetaan siirtyvan taistelutuki-
kohdan huoltokomppanian ensihoitojoukkueelle harjoitukseen pe-
rustettavien laakintéapaikkojen hoitovalmiudelle aikamaareet ja laa-
kintahuollon tehtavat harjoituksessa. Liitteen mukaan ensihoito-
joukkue perustaa ensihoitoaseman Hallin tukikohtaan sekd muo-
dostaa (laakarin) sairasvastaanoton lentokentén pohjoispuolella
olevaan rakennukseen numero 91. Ensihoitoaseman viereen pe-
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rustetaan myods puolijoukkuetelttaan ensihoitojoukkueen |aakinta-
miehen paéivystyspiste. Laakintahuollon jarjestelyjen tarkemman
kuvauksen osalta viitataan taistelusuunnitelman liitteeseen R.

- Paaasiakirjan liitteena olevassa turvallisuustoimintaohjeessa
(CN9046, liite 6) kappaleessa "7. Pelastustoiminta” kuvataan 144-
kinnallisen pelastustoiminnan seuraavasti:

"Hélyttéminen todellisissa henked uhkaavissa tilanteissa ta-
pahtuu kuten muutoinkin. limoitusmenettelyketju on:

1.Joukkueen johtamispaikka — komppanian komentopaikka
— suojaamisen ryhmé (HAKE)'.

2. Jos TOSIVAARA-tilanteessa et saa padjarjestelmélla yh-
teyttd, soita suoraan matkapuhelimella suojaamisen ryhmén
numeroon 04552 9722058 (harjoituksessa kaytdéssé oleva
puhelinnumero jaetaan pé&akouluttajille viimeistddn johtoon-
otossa).

Harjoituksen turvallisuusupseeri varaa suojaamisen ryhmén
kayttéon HATA-puhelimen (p. 04552 9722058), johon tosi-
vaara-tilanteessa saadaan yhteys tilanteissa joissa péaéajarjes-
telmén kayttdminen on estynyt.”

- Paaasiakirjan liitteena olevassa turvallisuustoimintaohjeessa
(CN9046, liite 6) kappaleessa "14. Laakinnallinen turvallisuustoi-
minta” maaritetdan laakintaan liittyvat asiakirjat ja vaaditun paivys-
tysvalmiuden taso seuraavasti:

"Laakinnéllinen toiminnallisuus harjoituksessa késketdan har-
Jjoitusjoukkojen taistelusuunnitelmien liitteessd R, harjoi-
tuskdskyn huollon liitteessd ja pelastussuunnitelmassa.
Harjoitukseen on nimettyna laédkéari (ilmailuldékari) ja ensihoi-
tojoukkueella on jatkuva véhintddn hoitotasoinen pdéivystys-
valmius.”

Harjoitustukikohdan taistelusuunnitelma liite R (PVAH AK CN9424,
22.11.2017) kasittelee paaasiassa sairastuneiden evakuointijarjestelyja
taistelutukikohta-alueella. Suunnitelmassa todetaan mm:

"Akillisissé tapauksissa vakavasti sairastuneen henkilén koh-
dalla soitetaan suoraan 112. Paikalle jarjestetddn opastus.

” Hatakeskus (HAKE) on (kiinten) taistelutukikohdan esikunnan osa ja siité voidaan myos kéyt-
taa nimitysta suojaamisen johtopaikka (Taistelutukikohtaopas 2017). HAKE-lyhenteella ei viitata
tassa yhteydessa Hatakeskuslaitoksen yllapitamaan siviiliorganisaatioon eli hatakeskukseen
(HAKE).
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Tapahtuneen jélkeen asiasta on tiedotettava harjoituksen
léékintdhenkilbstod.”
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2.13 Muut tutkimukset, tutkinnat ja selvitykset

Puolustusvoimissa ei ole kirjattu sdannénmukaisesti ja avoimesti l&hel-
ta piti -tilanteita ennen vuotta 2013. Ty6- ja palvelusturvallisuusala
(TPT) on aloittanut toimintansa vuonna 20138, Avoin raportointikulttuuri,
erityisesti lahelta piti -tilanteista, on TPT-toiminnan perusta. Tasta joh-
tuen heittopanoksen tai aikatulilangan kaytosta ei ole ollut tutkintaryh-
malla kaytdssa raportteja ennen vuotta 2013 ja vasta vuoden 2015 jal-
keen on tilanteita raportoitu maarallisesti enemman. Tasta ei voida tut-
kintaryhman nakemyksen mukaisesti vetaa viela johtopaatoksia, etta
toiminta olisi muuttunut vaarallisemmaksi. Todenndkdisempaa on, etta
talla hetkella tilanteista raportoidaan jatkuvasti avoimemmin.

2.13.1 Kainuun prikaatin taistelu- ja ampumaharjoitus Sotinpurolla 9.4.2017

Aikatulilanka paloi odotettua nopeammin sirotemiinoitteen raivaamis-
harjoituksessa, jonka seurauksena panoksena ollut 200 g TNT-pala ra-
jahti, kun henkiléstd oli poistumassa vaara-alueelta. Aikatulilanka koe-
poltettiin harjoituksen alussa ja todettiin kayttokelpoiseksi. Etéisyys ra-
jahdykseen oli n. 25 metria. Rajahdys ei aiheuttanut mitdan vahinkoa
henkiléstolle.

Nopean palamisen syyksi epailtiin joko aikatulilangan lilan nopeaa pa-
lamista tai aikatulilangan kaantymista ristiin itsedan vasten palamisen
aikana, mika aiheutti ennenaikaisen rajahdyksen. Varmaa syyta no-
pealle palamiselle ei kyetty selvittdmaan harjoituksen aikana.

2.13.2 Sirotemiinoitteen raivaaminen Pioneerirykmentin harjoitusalueella 30.4.2014

Sytyttdesséan 200 g:n TNT-panosta pioneeri ilmoitti, etta "ei syttynyt".
Kohteelta poistuessaan pioneeri otti nallitetun panoksen kateensa ja
kantoi sitd mukanaan, kunnes toinen pioneeri iimoitti, etta "se palaa”.
Taman jalkeen panosta kantanut pioneeri heitti panoksen mahdolli-
simman kauas ja panos rajahti noin 20 sekuntia heittamisen jalkeen.
Henkilévahinkoja ei sattunut.

Kouluttajien paatelmana kyseiset tilanteet pitaa pystya valttamaan eika
pioneerilla voi olla mahdollisuutta ajautua vastaavaan tilanteeseen kou-
luttajan valvonnassa. Panoksiin ei saa koskea sytyttamisen jalkeen
rippumatta siita syttyikd panos.

® PVAH-asiakirjat
HJ560, 17.5.2013: TYO- JA PALVELUSTURVALLISUUDEN PAAMAARA PUOLUSTUSVOIMISSA
HJ697, 28.6.2013: TYO- JA PALVELUSTURVALLISUUSTOIMINTA PUOLUSTUSVOIMISSA
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3.1 Onnettomuuden analysointi

3.1.1 Harjoitus

Jamsan Hallissa jarjestettiin 24.11.-1.12.2017 limavoimien joukko-
koulutuskauden paattéharjoitus. Harjoituksessa oli mukana henkilékun-
taa, varusmiehia ja reservilaisia yhteensa 810 henkiléa 12 eri hallinto-
yksikdsta. Harjoitusalueena oli Hallin lentokentta ja vanha varuskunta-
alue ymparistdineen.

Harjoituksen tarkoitus oli harjoituttaa koulutuksen saanutta joukkoa
joukkokoulutuskauden paatteeksi ja samalla todentaa limavoimien esi-
kunnan asettaman suorituskykyvaatimuksen tayttyminen. Harjoitukseen
osallistui myds nuoremman saapumiseran joukkoja, jotka eivat kotiutu-
neet pian harjoituksen jalkeen. Harjoituksen johti Imasotakoulu sovit-
taen 12 harjoitukseen osallistuneen hallintoyksikdn toiminnan suunnitel-
tuun kokonaisuuteen. Tulen- ja rajaytysten kuvaaminen oli huomioitu
osana riskienhallintaa harjoituskaskyn riskienhallinta-osiossa.

12 hallintoyksikk6d samassa harjoituksessa tekee jo yksistdan toiminnasta vaativaa.

Harjoitus oli késketty sotilaalliseksi harjoitukseksi, joten sen toimintaan
ei sovellettu Tyéturvallisuuslakia. Toiminnan toteutus ja turvallisuus pe-
rustuivat Puolustusvoimien omiin varomaarayksiin, normeihin ja ohjei-
siin.

3.1.2 Harjoitustapahtuma 30.11.2018 iltapaiva

litapaivalla 30.11.2018 toteutettiin harjoituskdskyssa mainitun pelikirjan
mukainen harjoitustapahtuma Hallin lentokentan etelapuolella, Halin-
kankaantien ja Toyrasjarventien risteyksessa. Harjoitustapahtumassa
risteysalueelle kuvattiin ilmaisku, jossa levitettiin sirotemiinoite Toyras-
jarventien suuntaisesti risteyksesta alkaen. Harjoituspaikalle kuvattiin
sirotemiinoitteeseen ajanut ja edelleen ojaan suistunut henkiléauto, jo-
hon oli kuvattu maalihenkil6a kayttaen loukkaantunut kuljettaja.

Harjoitustapahtuman kouluttajien saatua valittémat valmistelut tehtya
he kaynnistivat tapahtuman kuvaamalla harjoitustilanteen alueella toi-
mineelle suojauskomppanialle n. klo 13:50.

limaiskun jalkeisen tilannetiedon vaélittamiseen harjoitusjoukossa tuli
viivetta pelikirjan mukaisesti kuvattujen viestiyhteyskatkosten vuoksi.
Harjoitusjoukkojen raivaus- ja pelastusjoukot jaivat kohdealueelle tul-
lessaan harjoitukseen kuuluneelle kulunvalvontapaikalle viestintaon-
gelmien vuoksi. Harjoitustapahtuma kaynnistyi verkkaisesti ja varsinai-
nen toiminta harjoituspaikalla alkoi vasta n. klo 14:50 kahden harjoitus-
joukkoon kuuluneen pelastusryhman saapuessa risteysalueelle.
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Harjoitustapahtumaan suunniteltu rajahdyksen kuvaaminen oli valmis-
teltu valoisalla tehtavaksi ja hdmaran tiedettiin laskeutuvan heti klo
15:00 jalkeen sdan ollessa pilvinen. Harjoitustapahtuman kouluttajat
pyrkivat kuitenkin toteuttamaan pelikirjan mukaisen harjoitustapahtu-
man.

Isoissa harjoituksissa on paljon odottamista ja suunnitellut aikataulut pettdvéat helposti. Ai-
kataulua tulisi kyeta tarkastamaan aktiivisesti koko ajan siten, etté harjoitustilanne ei paéase
viem&an kouluttajia, vaan kouluttajat vievat muuttuneessa tilanteessa harjoitusta.

Harjoitusjoukkoon kuuluneet pelastusryhmat saapuivat kohdealueelle
ennen raivaajia. Molempien pelastusryhmien johtajat jalkautuivat ajo-
neuvoistaan risteysalueella tiedustellakseen aluetta ja kavelivat no-
peasti alueelle kuvattuun sirotemiinoitteeseen. Kuljettuaan n. 25 m ris-
teyksesta Toyrasjarventien piennarta kouluttajat pysayttivat heidat ja
kertoivat rynmanjohtajien astuneen sirotemiinaan.

Sirotemiinaan astuminen oli tarkoitus kuvata rajayttamalla 60 g:n pora-
panos n. 30 metrin paassa lahimmista harjoitusjoukoista.

3.1.3 Heittopanoksen kéaytto rdjahdyksen kuvaamisessa

Sirotemiinaan astumisen aiheuttama rajahdys oli tarkoitus kuvata yksit-
taisella heittopanoksella. Rajahdyksen kuvaamisesta vastannut pionee-
rikouluttaja oli valmistellut tata varten kaksi heittopanosta. Heittopanos-
ten aikatulilankanallilitokset oli valmisteltu aiemmin varusmiesten toi-
mesta pioneerikouluttajan ohjeistamana.

R&jahdyksen kuvaamiseen kaytettiin 60 g:n puristetusta TNT-rajahdys-
aineesta valmistettua porapatruunaa. Sytyttamiseen kaytettiin 17 cm:iin
lyhennettya aikatulilankaliitosta, joka sytytettiin tulitikulla. Talla tavoin
rajaytykset ajateltiin voitavan toteuttaa mahdollisimman pienella viiveel-
|& seka varmuudella etta vaara-alueelle ei tule ketaan. Kouluttaja teki
tulilangan koepolton palonopeuden varmistamiseksi.

Toinen yleisesti kdytetty vaihtoehto olisi ollut s&hkéinen sytyttdminen. Valmisteltavaa olisi
ollut hieman enemmaén, mutta vaara-alueen hallinta ja rdjdytyksen ajoitus olisi ollut huomat-
tavasti hel[pompaa.

Loukkaantunut kouluttaja toteutti rdjahdyksen kuvaamisen saamansa
koulutuksen ja kokemuksen perusteella. Toisaalta rajahdyksen kuvaa-
miseen ei ollut tehty maarayksien mukaista suunnitelmaa® ja rajahteet
kuljetettiin samassa farmarimallisessa henkildautossa (vuokra-auto)
kouluttajan henkilékohtaisten varusteiden ja maalitoimintamateriaalin
kanssa. Karjalan prikaatin pioneerijoukkojen kouluttajat toivat rajahteet
mukanaan omissa ajoneuvoissa. He sailyttivat rajahteet itsellaan koko

® MAAVVAROM D 6.1; Rajahdysaineiden ja sytytysvalineiden kayttd harjoituksissa, HK889, 26.1.2015
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harjoituksen ajan. Oisin ajoneuvoille oli jarjestetty vartio. He eivat kayt-
tédneet harjoitusalueen taisteluvélinepaikkaa, joka olisi mahdollistanut
esim. yon yli varastoinnin. Kouluttajalla ei ollut kdytéssa maarayksen
mukaista ADR-hyvaksyttya ajoneuvoa kasketyn tehtavan maaraysten'®
mukaiseen toteuttamiseen.

Tyontekijan toiminta peilaa useimmiten organisaation toimintakulttuuria. Organisaatiolla voi
olla tietdméttaéan joiltain osin vinoutunut toimintakulttuuri. Tdémé voi johtua esim. henkils-
témuutoksista ja osaamisen siirtédmisen ja varmistamisen ep&onnistumisesta.

3.1.4 Ré&jahdys

Heittopaikaksi valikoitui mahdollisimman helposti valvottava aukeahko
alue risteysalueen kaakkoispuolelta, jossa kasvoi hajanaisesti 1-1,5 m
pitkid puita ja heinikkoa. Alueella oli my6s jonkin verran aiemmin kaa-
dettujen puiden kantoja. Kouluttaja tarkasti heittoalueen ja koepoltti toi-
sen aikatulilangan siirtyessaan heittopaikalle.

Heittopaikka sijaitsi n. 23 m:n etaisyydella Toyrasjarventiella lahinna ol-
leista kouluttajista ja ryhmanjohtajista. Arvioitu heiton jalkeinen rajan-
dyspaikka olisi ollut n. 30 m:n etaisyydella edelld mainituista tiella ol-
leista henkildista.

Sirotteeseen kavelleet varusmiehet pysaytettiin ja kaskettiin kadanty-
maan selin ja suojaamaan kuulonsa. Kouluttaja siirtyi hakkuuaukealle
kaksi valmisteltua heittopanosta mukanaan arvioimansa suojaetaisyy-
den paahan. Valitsemallaan heittopaikalla han toteutti r&jahdyksen ku-
vaamisen kayttden yhta heittopanosta. Heittopanos rdjahti kéddessa va-
littdmasti PALAA-varoitushuudon jalkeen. Rajahdysta kuvannut pionee-
rikouluttaja ei kayttanyt suojakyparaa eika kuulosuojaimia.

3.2 Pelastustoimien analysointi

3.2.1 Pelastus ja laakinta

Loukkaantunut juoksi tielle, jossa kaksi muuta kouluttajaa antoivat ha-
tdensiapua ja soittivat yleiseen hatanumeroon seka alueelta hetki sitten
poistuneelle laakintakouluttajalle. Loukkaantunut toi mukanaan tielle
kayttamattdman heittopanoksen. Nalliliitos irrotettiin panoksesta paikal-
la olleiden kouluttajien toimesta.

Suojauskomppanian kouluttaja soitti paallikélleen mahdollisesta "tosi-
vaarasta” nahtyaan verta tiella. Paallikko soitti harjoituksen ladkinnalli-
sen pelastustoiminnan johtajalle, joka valitti tiedon harjoituksen laakaril-
le. Harjoituksen laakari ja laakinnallisen pelastustoimen johtaja saapui-
vat ensihoitoyksikélla onnettomuuspaikalle ja taydensivat onnetto-
muuspaikalla annettua ensiapua. Hetked myéhemmin paikalle saapui

" PVHSMK - PE: Vaarallisten aineiden kuljetus puolustusvoimien valvonnassa, HL697, 29.6.2015
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Hatakeskuksen halyttama ambulanssi, joka vei loukkaantuneen Tam-
pereen yliopistolliseen sairaalaan.

Hataensiavun aloittivat harjoitustilanteeseen kuuluneet kaksi koulutta-
jaa. Toisella kouluttajalla oli pelastajan patevyys (siviili) ja toisella kiris-
tysside. Liséksi pelastusryhman autosta haettiin ensiapulaukku.

Harjoitusorganisaatioon kuuluva laakintakouluttaja (kenttdsairaanhoita-
ja, KSH) saapui paikalle ambulanssilla, jota ei ollut varustettu VARO-
tehtavaan.

Paikalle saapui myds suojauskomppanian kouluttaja, jolla oli ensihoita-
jan patevyys, seka kaksi muuta harjoituksessa ollutta laakaria (koulutta-
ja- ja reservildisladkarit) harjoituksen paallikkdlaakarin lisaksi.

3.2.2 Pelastuksen ja lddkinnan viestiyhteydet

Harjoituksen viestiyhteyksissa oli ollut harjoitustilanteessa katkoksia ja
osittain nain oli tilannetta kuvattu myos harjoitustilannetta kuvaavaan
pelikijaan. Harjoitustilanteen viestilikennekatkokset eivat kuitenkaan
vaikuttaneet pelastustoimen kayttéon varattuihin Viranomaisverkon
(VIRVE) yhteyksiin. Tasta huolimatta viestilikenne hoidettiin onnetto-
muustilanteessa valtaosin matkapuhelinverkossa.

Ratkaisulla ei ollut onnettomuuden ensiapuun ja pelastustoimintaan
ratkaisevaa vaikutusta.

Oikea onnettomuustilanne saattaa vaikuttaa merkittavasti yllattaen aut-
tajan rooliin joutuvan henkilén valintoihin esim. halyttdmiseen kaytetta-
véan viestivalineen osalta. Viestivalineen valinta voi vaikuttaa ratkaise-
vasti tiedon levidmiseen isossa harjoituksessa ja silla saattaa olla vai-
kutusta tilanteen kokonaisturvallisuuteen seké pelastustoimintaan.
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4 TOTEAMUKSET JA JOHTOPAATOKSET

4.1 Toteamukset

1. Heittopanos rajahti heittdjan kadessa.

© ® N O o~ DN

Harjoitustilanteen aikataulu venyi suunnitellusta.

Valoisan ajan paattyminen vaikutti rajaytyksen kuvaamiseen.

Laakinnallista ensihoitoa oli poikkeuksellisen paljon saatavilla.

Réajahtavaa materiaalia kuljetettiin vuokra-autossa.

Loukkaantuneelle pioneerikouluttajalle ei saatu maaraysten mukaista ajoneuvoa.
Rajahtavalle materiaalille ei ollut rajahdepaikkaa.

Ré&jahdyksen kuvaamisesta ei ollut tehty suunnitelmaa.

Kriisiapu koettiin palkatun henkildstén osalta osin riittamattomaksi.

10. Kayttamatoén panos purettiin onnettomuuden jalkeen ensiapupaikalla.

11. Tehdyissa testeissa rajahteissa ei havaittu poikkeavaa toimintaa.

4.2 Johtopaatokset

4.2.1 Harjoituksen valmistelut

Harjoituksen valmistelussa on luotu monin tavoin tarpeetonta painetta
rajahdyksen kuvaamisen toteuttamiselle. Tallaisia tekijoitd ovat esim.

rajahteiden kuljettamiseen hyvaksytyn auton ja rajaytyssuunnitelman

puuttuminen.

Harjoituksen aikataulu mahdollisti onnettomuuteen johtaneen harjoitus-
tilanteen valmisteluiden toteuttamisen riittavalla tavalla, mutta harjoituk-
seen varatut resurssit eivat olleet toimintaan néhden riittavat henkilds-
toresurssin ja kaytettavissa olevan ajoneuvon osalta.

Harjoituksen riskikartoituksessa ei ollut huomioitu kaikkia onnettomuu-
dessa toteutuneita asioita, esimerkiksi rajahteiden kuljettaminen siihen
soveltumattomilla ajoneuvoilla. Harjoituskaskyn liitteena (CN9046, liite
6_1) ollut riskienarviointitaulukko huomioi kuitenkin valilehdella rajah-

teen tulenkuvauksen riskin, jonka hallitsemiseksi hyvaksyttiin tulenku-
vaaminen ainoastaan koulutetuille kouluttajille.
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4.2.2 Harjoituksen valmistelujen ja toteutuksen vaikutus onnettomuuteen

Loukkaantunut kouluttaja ei kayttéanyt rajaytystilanteessa kypéraa. Han
liitti kahteen panokseen aikatulilankanallilitokset jo ennen tulenkuvauk-
seen valitsemaansa rajaytyspaikkaa. Rajahdyksen kuvauksesta ei ollut
tehty rajaytyssuunnitelmaa.

Todetuilla laiminlydnneilld ei ole todettu olleen valitdnta vaikutusta on-
nettomuuden syntyyn, mutta on todennakdéista, etta ne ovat osaltaan
vaikuttaneet tapahtuneeseen. Tutkinnassa on tullut esille, ettd mainitut
resurssipuutteet eivat ole olleet ainutkertaisia. On ollut yleista, etta sa-
ma kouluttaja vastaa harjoituksessa seka joukkueensa kouluttamisesta
etta tulen- ja rajaytysten kuvaamisesta. On ollut myés yleista, etta pe-
rustellusta, toiminnan maarittamasta syysta tilattua ajoneuvoa ei ole
voitu antaa kayttéon, mutta suunniteltu toiminta on kuitenkin tullut to-
teuttaa.

Organisaatiolahtdinen toiminta luo toimintakulttuuria ja vaikuttaa edel-
leen organisaatiossa toimivan yksilén toimintaan. Henkilokohtaiset lai-
minlydnnit eivat ole hyvaksyttéavia, mutta niiden inhimillisyys on ymmar-
rettdvissd organisaation toimintaa vasten tarkasteltuna.

4.2.3 Onnettomuuden syy

Tutkinnassa ei ole saatu mitdan viitettd siita, ettd onnettomuuden
syntyyn olisi vaikuttanut onnettomuushetkelld kasitellyt rijahteet.
Koska onnettomuudessa rajahtaneista materiaaleista ei ole jaanyt ra-
jahdyksen jalkeen jaljelle mitdan tutkittavaa, niin kaytetyn rajahdemate-
riaalin vaikutusta onnettomuuden syntyyn ei ole kyetty taysin pois sul-
kemaan. Tehtyjen tutkimusten ja testien perusteella on kuitenkin perus-
teltua pitaa hyvin epatodennakéisena sita, etté rajahdemateriaali olisi
aiheuttanut onnettomuuden. Tilanteessa kaytettyjen rajahteiden valin-
nalla olisi sen sijaan voitu estda onnettomuus. Jos rajahdyksen kuvaa-
miseen tarkoitettu panos olisi sytytetty esim. sahkdsytykkeella tai -
nallilla, ei tapahtuneen kaltainen onnettomuus olisi ollut mahdollinen.

Tehdyissa tutkimuksissa on varmistunut, etta kaytdssa olleen aikatuli-
langan palorintama etenee noin 5 cm (paloaika 6,2 sekuntia) edella pin
tamateriaalin kupruiluun/sulamiseen nahden. Tdma saattaa antaa vir-
heellisen kuvan jéljella olevasta paloajasta ennen rajahtamista, jos asi-
aa ei huomioida rajayttajan toimesta.

Todenn&kdisin syy onnettomuuteen on liian lyhyt aikatulilanka
suhteessa rdajahdyksen kuvaamiseen tarvittuun suoritukseen. Tut-
kinnan yhteydessa tehdylla kenttakokeella on voitu osoittaa, ettd 17 cm
pitka aikatulilanka on paloajaltaan hyvin todennékéisesti liian lyhyt, mi-
kali suoritukseen liittyy tarpeettomia hairidtekijoita. Tallaisia voivat olla
esimerkiksi epdvarmuus rajaytysalueella olevista sivullisista, toisen
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valmistellun panoksen kasittely samanaikaisesti, sytyttdminen pol-
viasennossa ja kohottautuminen seisomaan ennen heittdmista, tulitik-
kurasian laittaminen paallystakin alle housujen taskuun sekad mahdolli-
nen epavarmuus aikatulilangan syttymisesta tulitikuilla sytytettaessa.
Nama seikat saattavat hamartaa hetkellisesti rajayttajan ajantajun luo-
den tilanteeseen "aikavarkaan”, jolloin nalli toimii oletettua aikaisemmin
rajayttdaen panoksen.

4.2.4 Ensiapu ja tilanteen jdlkihoito

Onnettomuustilanteeseen saatiin ensiapua poikkeuksellisen hyvin niin
materiaalin kuin henkilésténkin osalta. Tama perustui kuitenkin enem-
man sattumaan kuin suunniteltuun ja johdettuun toimintaan. Sattumalla
viitataan tassa yhteydessa siihen, etta tilanteessa saatavilla ollut ensi-
hoito ei kuulu kaikessa kattavuudessaan Puolustusvoimien harjoituksis-
ta kdskevien la&kintatoimen maarayksen vaatimuksiin. Voidaan kuiten-
kin todeta, ettd ensiapuun osallistunut henkilésté toimi tilanteessa
suunnitelmallisesti ja tehokkaasti kaikin saatavilla olevin resurssein. Vi-
ranomaisverkon (VIRVE) viestinndssa oli jonkin verran ongelmia jo en-
nen onnettomuutta ja taméa osaltaan saattoi vaikuttaa viestinnan siirty-
miseen GSM-matkapuhelinverkkoon onnettomuustilanteessa. Talla oli
vaikutusta viestinnan kattavuuteen, mutta se ei heikentanyt tilanteen
ensivasteen (paikalla olleet kouluttajat) ja sen jalkeen ensihoidon (VA-
RO-la&kinnan) toteuttamista.

Harjoituksen la&dkintahuoltoa on kuvattu sirpaleisesti ja osin ristiriitaises-
ti useissa harjoituksen kaskyissa eikad niissa maaritetd yksiselitteisesti
harjoituksen VARO-laakinnan valmiusvaatimuksista. Kaskyissd menee
useaan otteeseen sekaisin normaaliolojen (harjoituksen toteutus / VA-
RO-laakinta) ja poikkeusolojen (harjoiteltava kuvattu toiminta / sotapeli)
laakintdhuolto. Muun harjoitusjoukon keskuudessa ei olekaan aina sel-
vaa se, toimivatko harjoituksessa olevat terveydenhuollon ammattilaiset
ladkinnan kouluttajina vai VARO-tehtavissa olevina henkildina. Laakin-
nan kouluttajalla ei ole velvollisuutta eika usein mahdollisuuttakaan va-
rustautua oikeiden potilaiden hoitamiseen tarvittavilla valineilla ja 1aak-
keilla. Nain ollen kaikki harjoituksessa liikkuvat Puolustusvoimien
maastosairasautot eivat kykene normaaliolojen oikeaan potilashoitoon.
Talldin voi syntya tilanne, jossa onnettomuuspaikalle saataisiin lasna
olleiden lisdksi alkuvaiheessa ainoastaan harjoitukseen osallistunut
ldakinnan kouluttaja, jolla laakinnan varohenkiléstédn kuulumattomana
ei ole ensiapuun tarvittavia valineitd mukanaan. Nain tapahtui tassa ra-
portissa kasiteltdvassa onnettomuudessa. Onnettomuuspaikalla l&&kin-
tajoukkojen kouluttajana toiminut kenttdsairaanhoitaja liikkui harjoituk-
sessa joukko-osastonsa maastosairasautolla, jota ei ollut varustettu
VARO-la&kinndn vaatimuksien mukaisesti. Taman ei katsottu kuiten-



Paaesikunta Selvitys 53 (58)
Koulutusosasto AO17579
HELSINKI 4436/09.16/2017

kaan vaikuttaneen merkittavasti onnettomuuden ensiapuun, kuten edel-
|& todetaan.

Onnettomuuden jalkeen harjoitusorganisaatio toteutti alueella kriisity6ta
ja piti debriefing-tilaisuuksia. Havaintojen mukaan toiminnan kattavuus
oli asevelvollisten osalta riittavaad, mutta palkatun henkildéstdn osalta
apu koettiin riittamattdmaksi ja se jai osittain henkildiden itsensa haet-
tavaksi.

5 TOTEUTETUT TOIMENPITEET

Tutkintaryhma antoi onnettomuusuhkailmoituksen 13.3.2018 esittaen
seuraavaa:

1. Lyhyen 15-20 cm aikatulilangan kayttoa tulee kayttaa vain vakaan
harkinnan ja riskien arvioinnin jalkeen, jos toiminta sitd ehdottomasti
vaatii. Muutoin suositellaan toistaiseksi kaytettavaksi heittopanok-
sissa yli 25 cm pitkaa aikatulilankaa.

2. Yli 25 cm mittaista aikatulilankaa kaytettdessa tulee huomioida ai-
katulilangan ominaisuus kaantya takaisin keralle, varsinkin aikatuli-
lankakeran sisdkehalta otettuna. Tasta syysta aikatulilangan kaan-
tyminen takaisin kerélle tulee testata ennen aikatulilankanalliliitok-
sen kayttoa vallitsevissa olosuhteissa (lampd). Aikatulilankakeran
sisakehalta otettuna 25 cm aikatulilanka voi mahdollisesti kaantya
itsedan vasten ja aiheuttaa hallitsemattomasti ennen aikaisen rajah-
tamisen.

Maavoimat antoi onnettomuusuhkailmoituksen perusteella tilapaisen
varomaarayksen MAAVTVAROM 025: AIKATULILANGAN MINIMIPI-
TUUS HEITTOPANOSTA KAYTETTAESSA 24.4.2018, jossa muutok-
sena varomaarayksen kohtiin 70 ja 136:

” 70. Sytytettdessd nallitettu aikatulilanka tulitikulla tai kitkasytyttimelld on aika-
tulilangan pituuden oltava vdhintddn 60 cm. Maahan upotetussa panoksessa ai-
katulilangan pituuden on oltava vahintdéan 150 cm.

Upotetussa panoksessa aikatulilangan pdén on oltava nakyvisséd véhintidn 20
cm pituudelta.

J&4- ja hyydepatoja rédjdytettdessd voidaan kdyttdd myos 60 cm lyhyempdé tuli-
lankaa, jos nédin voidaan menetelld turvallisuutta vaarantamatta. Tulilangan pi-
tuuden on oltava kuitenkin vdhintdédn 15 cm.”

"136. Heittopanoksen koko saa olla korkeintaan 200 grammaa rdjahdysainetta.
Heittopanoksen aikatulilangan pituuden on oltava kohdan 70 mukainen.”
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6 TURVALLISUUSSUOSITUKSET

Tutkintaryhma on paatynyt antamaan tutkitun onnettomuuden perus-
teella seuraavat suositukset:

1. Rajayttamiseen kaytettavan aikatulilangan minimipituus suositellaan
maarattavaksi varomaarayksella vahintaan 20 cm pituiseksi nykyisen
15 cm:n sijaan. Liséaksi suositellaan maarattavaksi heittopanosta kay-
tettdaessa, ettd panos on heitettava valittémasti syttymisen tapahdut-
tua.

a. Peruste: Tutkinnassa on havaittu mahdollisuus toiminnan pit-
kittymiseen heittopanosta heittotilanteessa kasiteltidessa.
MAAVVAROM D 6.1 mahdollisti 15 cm mittaisen aikatulilan-
gan kayton, jonka paloaika on 16,2 - 19,8 s. MAAVTVAROM
025 maarittaa uudelleen minimitan tulenkuvauksissa 60 cm:iin,
mutta jaa- ja hyydepatoja rajaytettdessa voidaan kayttaa edel-
leen minimiss&&n 15 cm:n mittaista aikatulilankaa. Tutkinta-
ryhman teettdmissa kyseessa olevaa onnettomuustilannetta
simuloivissa testeissa hitaimmat heittivat heittopanoksen
14,32 s (1.ryhma) ja 15,06 s (2.ryhma).

2. Puolustusvoimien joukkokoulutuksessa valitsevaa organisaatiokult-
tuuria suositellaan selvitettavéaksi. Keskeinen tarve olisi selvittaa,
minkalaiseen kdytanndn toimintaan annetut ohjeet ja maaraykset
joukko-osastoissa ja hallintoyksikdissa johtavat seka mitka ovat kay-
tannon syitd mahdollisille poikkeamille. Liséksi esitetdan kehitetta-
vaksi konkreettinen menettely, jolla voidaan harjoituskohtaisesti do-
kumentoida ja raportoida ristiriidat toiminnan, resurssien ja maarays-
ten valilla.

a. Peruste: (Resurssien ja tehtavien synkronointi) Tutkinnassa on
tullut esille kaytanteita, jotka ovat toistuvasti johtaneet rajah-
teiden maaraysten vastaiseen kuljettamiseen ja kasittelyyn
harjoituksissa. Esimerkiksi Maavoimien esikunta on yleisesti
painottanut joukoilleen ohjeiden ja maaraysten noudattamisen
tarkeytta. Mikali joukko-osastolla ei samanaikaisesti ole tarvit-
tavaa resurssia toiminnan toteuttamiseksi edella vaaditulla ta-
valla eika toteuttamatta jattdminen ole vaihtoehto, on tilan-
teessa nahtavissa ristiriita, jonka ratkaisijaksi jaa lopulta yksit-
tainen kouluttaja. Tallaiset ristiriidat riskeineen tulisi saattaa
tutkimuksen avulla osaksi vallitsevaa tilannekuvaa, jotta niihin
voitaisiin puuttua tarvittavalla tavalla - hallita toiminnan merkit-
tavimmat riskit.

b. Peruste: (Pelitoiminnan koordinointi) Harjoituksessa oli joukko-
ja 12 eri hallintoyksikosta. Harjoituksen pelitoiminta (pelatut
poikkeusolojen tapahtumat esim. ilmaisku) ja siihen liittyvat ra-
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jahdysten kuvaamiset (tulenkuvaus) toteutuivat osin hajanai-
sesti, jolloin kaikilla alueella toimivilla joukoilla ei ollut koordi-
noitua tietoa kaikista tulenkuvauksista. Osin tasta syysta louk-
kaantunut joutui tarkastamaan tilanteessa lahialueen muut
joukot kavellen tarkastamalla ja lisdksi heittopanoksen sytytet-
tydan uudelleen tarkastamalla tahystamalla, etta vaara-alue
on varmasti vapaa.

3. Tulen- ja rajahdysten kuvaamista suositellaan toteutettavaksi heitto-
panoksen sijaan muilla valineilla. Liséksi suositellaan tulen- ja réjah-
dysten kuvaamiseen kaytettdvan materiaalin edelleen kehittamista.

a.

b.

Peruste: Tutkinnassa on havaittu heittopanoksen toistuvaan ja
saannodlliseen kayttédn sisaltyvat riskit.

Peruste: Korkeamman riskin heittopanosten (60 g rajahdetta)
kayton lisdantyminen tulen- ja rajaytysten kuvaamisessa, kun
suuremmista tulenosoituspanoksista (TOP) siirryttiin 1990-
luvun puolessa valissa nykyiseen pienempaan tulenosoitus-
panokseen.

4. Harjoitusten laakinnallinen VARO-toiminta suositellaan eriytettavaksi
nykyista selvemmin harjoiteltavasta poikkeusolojen toiminnasta.

a.

Peruste: Tutkinnassa on havaittu, etta ladkinnan ongelma so-
taharjoituksissa on VARO-toiminnan ja "sotapelitoiminnan” ve-
taminen rinnakkain ja sekoittuminen toisiinsa. Asiaan liittyy
esimerkiksi se, ettd harjoituksissa ajaa maastosairasautoja il-
man laakintavarusteita ja |dakkeita.

5. Varomaaraykset PVWAROM D 7.7 ja MAAVVAROM D 6.1 suositel-
laan saatettavaksi [adkinnallisen varotoiminnan jarjestamista rajay-
tysharjoituksen, tulenkuvaamisen ja raivaamisen yhteydessa annet-
tujen maaraysten osalta yhteneviksi.

a.

Peruste: MAAVVAROM D 6.1 kohta 37. velvoittaa laakinnalli-
sen varohenkilén nimeamiseen aina poiketen PVWAROM D
7.7 kohdan 34. antamasta harkintamahdollisuudesta edella
mainitussa toiminnassa.
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6. Harjoituksien laakintakouluttajat, jotka ovat terveydenhuollon ammat-

tilaisia (esim. kenttdsairaanhoitajat), suositellaan varustettavaksi en-
sihoitorinkalla. Se mahdollistaisi Puolustusvoimien paivittaistoiminto-
jen ensihoito-ohjeiden (PEHO) mukaisen ensihoidon aloittamisen,
vaikka he eivat kuuluisi harjoituksen VARO-organisaatioon.

a. Peruste: Kustannustehokas ja jarkevé tapa parantaa harjoi-
tuksen ensihoidon nopeaa tavoittavuutta. Tutkittavassa onnet-
tomuudessa oli osittain tuuria, etta paikalla oli sidontatarvikkei-
ta (Pelastusjoukkueen ajoneuvot) ja ammattitaitoinen ensihoi-
taja ennen harjoituksen laakinnallisen VARO-organisaation
saapumista paikalle noin 20 minuuttia onnettomuuden jalkeen.

. Puolustusvoimien vaaratilanne- ja onnettomuustutkinnan valiténta

paikkatutkintakykya suositellaan kehittavéaksi linjaorganisaatioon tu-
keutuen niin, etta turvallisuustutkinnalle kriittiset tiedot kyetéan tal-
tioimaan mahdollisimman viiveettd. Taman lisaksi tutkintaryhman ni-
meamisen kaytantéa suositellaan kehitettavaksi tutkinnan aloittami-
sen viiveen pienentamiseksi.

a. Peruste: Téssa tapauksessa tutkintaryhma joutui tukeutumaan
alussa taysin Sisa-Suomen poliisin tekemaan onnettomuus-
paikan tekniseen tutkintaan, koska tutkintaryhma nimettiin toi-
meksiannolla vasta kahdeksan vuorokautta onnettomuuden
jalkeen.

b. Peruste: Onnettomuuspaikalla olleella linjaorganisaatiolla ei ol-
lut osaamista tai kykya toteuttaa ja turvata onnettomuuspaikan
teknista tutkintaa ilman poliisia.

8. P&aidesikuntaa suositellaan huolehtimaan taman kaltaisten turvalli-

suustutkintojen tutkintaselosteiden julkisesta saatavuudesta myés
Puolustusvoimien ulkopuolella. Tama edellyttaa, etta tutkintaselos-
teet kirjoitetaan julkiseen muotoon.

a. Peruste: Onnettomuustutkintakeskuksen lausunnon mukaan
tutkintaselostuksille tulisi olla selkea julkaisupaikka, josta sen
kaikki potentiaaliset tarvitsijat |6ytavat.

b. Peruste: Puolustusvoimien turvallisuuden kehittdmisessa on
tarkeaa, ettd onnettomuustutkinnoista saadut opit ovat avoi-
mesti saatavilla. Silloin virheista oppiminen on laajaa ja jatku-
vaa.
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7 LAHDELUETTELO JA TUTKINTA-AINEISTO
Tutkinta-aineistoa sailytetaan Paaesikunnan koulutusosastolla.

8 YHTEENVETO TUTKINTASELOSTUSLUONNOKSESTA SAADUISTA LAUSUNNOISTA
Tutkintaselostusluonnos oli lausunnolla seuraavilla organisaatioilla:

PE KOULOS - Paaesikunta Koulutusosasto
PE TEKNTARKOS - Paaesikunta Teknillinen tarkastusosasto
ILMAVE - limavoimien esikunta

ILMASK - limasotakoulu

MAAVE - Maavoimien esikunta

KARPR - Karjalan prikaati

PVTUTKL - Puolustusvoimien tutkimuslaitos
RAJK - Rajahdekeskus

- Onnettomuustutkintakeskus (OTKES)

- Poliisi Sisa-Suomen poliisilaitos

- Hatakeskuslaitos (HAKE)

Lisaksi tutkintaselostusluonnos oli lausuttavana onnettomuustutkinnas-
sa kuulluilla henkilgilla. Yksityishenkildiden lausuntoja ei julkaista.

Onnettomuustutkintakeskuksen (OTKES) ja Poliisin lausuntojen mu-
kaan tutkintaselostusluonnos on laadukas ja tayttaa erinomaisesti ne
odotukset, joita tdmankaltaiselle tutkinnalle on. OTKESin mukaan tut-
kintaselostusluonnos osoittaa, ettd Puolustusvoimilla on hyvéat edelly-
tykset omaan turvallisuustutkintaan muun muassa tapauksissa, jotka
eivét ylitda OTKESIn tutkintakynnysta. OTKES toivoo Puolustusvoimien
jatkavan tutkintatoimintaa aktiivisesti, jotta tapahtumista oppiminen on
jatkuvaa ja tutkintakyky sailyy.

OTKES toivoo, etta tutkintaselostuksen suojaustaso ei rajoita tutkin-
taselostuksen ja sen tulosten levidmista erityisesti Puolustusvoimien
piirissa laajaa oppimista estavalla tavalla. Tutkintaselostuksen julkisuus
mahdollistaisi myos kansainvalisen oppimisen ja tiedonvaihdon, mita
tapahtui esimerkiksi 2005 kranaatinheitinonnettomuuden tutkinnassa
suomenkielisyydesta huolimatta. Talle ja tuleville tutkintaselostuksille
tulisi olla selkea julkaisupaikka, josta sen kaikki potentiaaliset tarvitsijat
[6ytavat.

Hatakeskuslaitos toteaa lausunnossa, ettad sen toiminta on selosteessa
kuvattu tapahtumien kannalta riittavan kattavasti. Lisdksi hatakeskuk-
sen toimintaan liittyvat tiedot ovat selosteessa paikkansa pitavia.

Tutkintaryhma on huomioinut tyéssaan kaikki saadut lausunnot.
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