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KUVA 66. Suojeluvaroituksen toimenpiteet

Vesitilanteen ja elintarvikkeiden
suojauksen tarkastaminen ja
tarvittaessa taydentaminen

Poistetaan helposti
syttyva materiaali
toimintapaikan
Polttovaroituksessa  lahettyvilta
lisaksi: alku-
sammutusvélineiden
valmistelu

Joukkokohtaisten
valineiden
suojaaminen

Valmistaudutaan
suojautumaan (esim.
katteen valmistaminen
/ varaaminen poteron
lahelle)

Katteen tyovaiheet

Havuja

Kenttapullon tayttaminen
Puhdistus- ja ensiapuvélineiden ja juomasovitteen

varaaminen kiinnittaminen

5§

Polttovaroituksessa: lisataan
vaatetusta, ei pueta sadeasua paalle.

Muovia, pahvia

Paljaiden ihon
kohtien suojaaminen
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4.5.3Taysvalmiuden toimenpiteet

Jokaisen sotilaan toimenpiteet komennettaessa SUOJELUHALYTYS:
= Vilita halytys muille huutamalla: " SUOJELUHALYTYS”.
= Pue suojanaamari hengitysta pidattaen ja silmia kiinni pitden
alle 10 sekunnissa.
Suojaudu lahimpaan suojaavaan paikkaan (esim. katettuun
poteroon).
Veda rakentamasi kate suojaksi.
Auta taistelijapariasi.
= Jatka tahystysta ja valvontaa.
= Jatka tehtéavasi suorittamista.

Komennettaessa POLTTOHALYTYS:
= Pue suojanaamari hengitysta pidattaen ja silmia kiinni pitden
alle 10 sekunnissa.
= ALA LAITA sadeviittaa, sadeasua tai CBRN-suojapukua paélle.
= Suojaudu tuliasemaan tai korsuun.
= Veda rakentamasi kate suojaksi.
= Suojaa vartalosi ja peita paljaat ihonkohdat vaatteilla.

Komennettaessa SATEILY-/YDINHALYTYS:

= Pue suojanaamari hengitysta pidattaen ja silmia kiinni pitdaen
alle 10 sekunnissa.

= Heittdydy poteron pohjalle.

= Pysy paikallasi painevaikutuksen ajan.

= Auta taistelijapariasi.

= Pysy poteron suojassa ja jatka tehtavasi suorittamista, kunnes
joukkosi saa ohjeet jatkotoimista.

Suojeluhalytyksen jalkeen:
= Suorita valitén puhdistus ensin itsellesi.
= Auta taistelijapariasi.
= Suorita valiton puhdistus joukkokohtaiselle kriittiselle
materiaalille.

Polttohalytyksen jalkeen:
= Sammuta tuli tukahduttamalla se maralla kankaalla, maalla,
hiekalla tms.
= Kaavi mahdollinen palava aines pois iholta ja peitd palovamma
kostealla siteella.
= Auta taistelijapariasi.
= Jatka tehtavasi toteuttamista.

Sateily-fydinhalytyksen jélkeen:
= Poista poteron suojakate ja puhdista se.
= Ravistele ja harjaa sateileva poly aika-ajoin varusteistasi.
= Poista saastunut maa poteron ympariltd kahden metrin sateella.
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Polttotaisteluhydkkayksen jalkeen on pidatettava hengitysta niin pitkdan
kuin se on mahdollista. Sen jalkeen on hengitettava esimerkiksi maran
kankaan tai sammaltukon lavitse, joka jaahdyttaa polttavan kuuman
ilman. Mahdollisuuksien mukaan on siirryttava pois voimakkaasti pa-
lavalta alueelta vastatuuleen esimerkiksi vaihtopoteroihin. Ensisijaisesti
on sammutettava mahdolliset henkea uhkaavat palot. Iholla olevat
roiskeet kaavitaan pois, syttyneet vaatteet sammutetaan ja palavat
roiskeet tukahdutetaan oman tuliaseman ymparilta. Mahdollisiin pa-
lovammoihin annetaan ensiapua, autetaan taistelijaparia ja jatketaan
tehtavan suorittamista.

KUVA 67. Toiminta suojeluhélytyksessa ja sen jalkeen

Toimenpiteet : \\
suojeluhalytyksessa: \“

= Suojaudu lahimpaan suojaavaan = Tee valitdon puhdistus ensin itselle.
paikkaan (esim. katettuun poteroon). = Auta taistelijaparia.

= Peita potero katteella.
= Auta taistelijaparia.

Polttohélytyksen jalkeen: Sateily- ja ydinhalytyksen jalkeen:

= Pidata hengitysta ja sen jalkeen hengita = Puhdista suojakate.

méran kankaan/ sammaleen |&pi. = Ravista/harjaa sateilypély
= Sammuta palopesakkeet, poista palava pois varusteista.

aine iholta ja vaatteilta. = Poista saastunut maakerros vah. 2 m
= Ensiapu. sateella tuliaseman ymparilta.
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4.6 Puhdistaminen

4.6.1 Puhdistamisen toteuttaminen

Puhdistamisen toteuttaminen jaetaan neljdan vaiheeseen: 1. suunnittelu,
2. valmistelu, 3. toteutus ja 4. jalkitoimet. Suunnitteluvaiheessa maari-
tetdan tehtdvan kannalta keskeisin materiaali, kalusto seka alueet tai
kohteet ja selvitetdan omat kyvyt sekd alueen tuottamat mahdollisuu-
det edelld mainittujen puhdistamiseen. Valmisteluvaihe pitaa sisallaan
ne kdytannon toimet, joihin ryhdyttdessa aloitetaan valmistautuminen
varsinaisen puhdistustoiminnan toteutukseen.

Valmisteluvaiheessa perehdytetaan mahdollisuuksien mukaan alueella
olevat joukot toimintaan puhdistuspaikalla. Toteutusvaiheen aikana
suoritetaan varsinainen puhdistaminen ja joukon mahdollinen uudel-
leen varustaminen. Jalkitoimilla tarkoitetaan toimenpiteisiin, joihin on
ryhdyttava varsinaisen puhdistustoiminnan jalkeen, jotta varmistutaan
etta alue, jolla puhdistustoimintaa on suoritettu, on turvallinen kayttaa.

Jokaisen sotilaan on osattava kdyttaa henkilokohtaista puhdistusai-
netta ja osattava valittéman puhdistuksen tekeminen. Jokainen sotilas
puhdistaa heti saastumisen jalkeen ensin itsensa ja auttaa sen jalkeen
taistelijapariaan tai partiotaan. Jokainen sotilas osallistuu sen lisaksi
joukkonsa kriittisen materiaalin puhdistukseen.

Puhdistamisessa kédytettava vesi hankitaan yleensa kiinteista vesipisteista
(vesijohtoverkko), mutta tarvittaessa voidaan kayttaa myés luonnonve-
silahteitd. Puhdistustoiminnassa kaytettava vesi on mahdollisuuksien
mukaan tutkittava esimerkiksi kenttdhygienialaboratoriossa. Periaat-
teena on, etta kaytettava vesi on talousvedeksi kelpaavaa. N&in var-
mistutaan, ettei vedestd aiheudu vaaraa puhdistettavalle joukolle eika
puhdistusjarjestelmaa tarvitse mydhemmin puhdistaa ja desinfioida.

Henkildstdn, materiaalin ja ajoneuvojen puhdistamista varten peruste-
taan yleensa omat puhdistuslinjastot. Puhdistuslinjastojen rakenteeseen
kuuluu linjastosta riippumatta aina puhdistusaineen levittaminen, puh-
distusaineen vaikutusajan odotus, huuhtelu ja tarkastus. Henkildston
puhdistuslinjastolla on liséksi erillinen saappaidenpesupiste, jossa puh-
distetaan jalkineet. Ajoneuvojen puhdistuslinjasto sisaltaa usein myos
esihuuhtelupisteen, jonka tarkoituksena on puhdistaa ajoneuvot ajon
aikana kertyneesta liasta ja kurasta.

Materiaalin puhdistuslinjastolla on hyva olla mahdollisuuksien mu-
kaan tarkastus my®s ennen puhdistamista, jotta ei turhaan kaytettaisi
resursseja puhtaiden valineiden puhdistamiseen. Koska B-agenssien
ilmaisemiseen ei ole kenttakayttoon soveltuvaa ilmaisu- tai mittausva-
linettd, linjaston rakenteeseen ei kuulu tarkastuspistettd B-aseen kayt-
totilanteessa. Talldin puhdistustoiminnassa korostuu jarjestelmallisyys ja
pikkutarkkuus omien tappioiden valttdmiseksi. R-puhdistuslinjastolla ei
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puhdistusaineen levittdmisen jalkeen tarvitse odottaa puhdistusaineen
vaikutusaikaa, silld puhdistusaineella vain irrotetaan saaste pinnoilta
eikd neutraloida sita.

Puhdistaminen tehddan aina niin tarkasti, ettd tarkastamiselle ei ole
tarvetta. Hyva on kuitenkin tehda esimerkiksi pistotarkastuksia likai-
simmille seka vaikeasti puhdistettaville kohteille, kuten ajoneuvojen
rengaskoteloille ja jalkineiden pohjille. Puhdistamisen tavoitetason
nyrkkisaantona voidaan ajatella, ettd puhdistamisen jalkeen puhdistaja
henkilokohtaisesti uskaltaisi poistaa suojanaamarin ja kayttaa puhdis-
tettua valinetta tai esimerkiksi ajaa puhdistettua ajoneuvoa.

Toiminta puhdistuslinjastoilla tehdaan jarjestelmallisesti, jotta puhdista-
jien tilannetietoisuus tehtdvansa suorittamisesta sailyy jatkuvasti myos
pitkdaikaisissa tehtavissa ja jotta valtytddn muun muassa ristikontami-
naatiolta. Puhdistuslinjastoille on maarattava riittava maara henkiloita
puhdistamaan, siirtdmaan ja tarkastamaan materiaalia. Henkildston
tehtdvat maaritetaan selkedsti siten, etta likaista materiaalia kasitellyt
henkil® ei missaan vaiheessa kasittele puhdasta tai puhdistettua mate-
riaalia. Lisaksi materiaalia siirretaan pisteiden sisalla ja pisteelta pisteelle
jarjestelmaéllisesti edeten siten, etteivat likainen ja puhdas materiaali
sekoitu. Puhdistustoiminnassa kaytetaan apuna puhdistettavaa joukkoa,
etenkin materiaalin puhdistamisessa ja siirtamisessa. Avuksi kasketaan
henkildstda vain puhdistetusta ja huolletusta joukosta, jotta valtetaan
materiaalin mahdollinen tahaton kontaminaatio.

Materiaalin puhdistuslinjastolla kaytetaan laskualustana suojamuoveja
tai -peitteitd, joilla estetdan saasteiden levidminen. Puhdistuslinjastolla
mitaan materiaalia ei lasketa suoraan maahan esimerkiksi puhdista-
mista tai tarkastamista varten, vaan aina suojamuoville. Puhdistamisen
jalkeen materiaali siirretdaan seuraavalle pisteelle puhtaan ja likaisen
alueen rajalle sen likaiselle puolelle tarkastusta varten. Rajalla materi-
aali tarkastetaan kaytdssa olevalla mittarikalustolla erillisen tarkastus-
henkildston toimesta. Jos materiaali todetaan puhtaaksi, se siirretdan
pisteen sisalla puhtaalle puolelle odottamaan siirtoa. Jos taas mittari
halyttad materiaalia tarkastaessa, siirretdan saastunut materiaali ta-
kaisin puhdistettavaksi. Tarkastuspisteelld varmistutaan siita, ettei tar-
kastamattomat ja puhtaat materiaalit padse sekoittumaan keskenaan
ristikontaminaation ehkaisemiseksi.

Tietyissa erityistilanteissa tai erityiskohteissa voidaan joutua puhdistamaan
my®os sisétiloja ja maastoa. Tallaisia erityistilanteita tai -kohteita voivat
olla esimerkiksi johtamispaikalle toteutettu pistemainen taisteluaineis-
ku tai laaja taisteluainelevitys sillalle tai teiden risteyskohtaan. Sisatilat
puhdistetaan soveltuvilla kemikaaleilla seka markaimurilla tai muulla
sisatilan puhdistamiseen soveltuvalla laitteella. Sisatiloja puhdistettaessa
on otettava huomioon ilmanvaihto- ja lauhdutuskoneet. Tietokoneiden,
kameroiden ja muiden herkkien laitteiden puhdistamiseen kaytetaan
nopeasti haihtuvia puhdistusaineita, kuten isopropanolia tai etanolia.
Herkkien laitteiden kayttajien tulisi tarvittaessa antaa ohjeita puhdistusta
suorittaville henkildille esimerkiksi laitteiden herkasti vahingoittuvista
osista tai niiden muista erityispiirteista.
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Jalkitoimiin kuuluu, ettd puhdistamisen paatyttya puhdistuspaikka pu-
retaan ja alue "jalkikasitellaan”. Jalkikasittelyyn sisaltyy puhdistamisessa
kaytetyn kaluston seka alueen puhdistaminen tarvittavilta osin ja mah-
dollinen tarkastaminen. Alueen puhdistaminen voi olla tarpeellista muun
muassa ajoneuvon puhdistuslinjastolla esihuuhtelupisteen ja henkilén
puhdistuslinjastolla saappaiden pesualtaan lahistolla. Jalkikasittelyilla
palautetaan omaa taistelukykya, vahennetdan maaston kuormitusta
ja laimennetaan alueelle mahdollisesti jddvien CBR-aineiden jadamien
vaikutusta. Puhdistuspaikalle valmistellut imeytysurat ja -altaat seka
tuhottavien materiaalin kerdyskuopat kasitelldan puhdistusaineilla,
peitetdan ja merkitdan. Pisteilld kdytetty materiaali tarkastetaan ja
tarvittaessa puhdistetaan.

Jalkikasittelya voidaan helpottaa kasittelemalld imeytysurat ja -altaat
ennen puhdistustoiminnan aloittamista. Puhdistustoiminnan aikaisella
saannollisilla henkildston ja materiaalin puhdistustoimenpiteilld helpo-
tetaan jalkikasittelya ja parannetaan ty&turvallisuutta. Jalkikasittelyn
jalkeen alue eristetaan ja merkitaan, kunnes sita on jalleen turvallista
kayttaa. Tarvittaessa alueelle jarjestetdan myos vartiointi ylemman joh-
toportaan osoittamien lisdresurssien turvin. Alueen kayttdkelpoisuuden
voi tarvittaessa tarkastaa ilmaisuvalineilld ja ottamalla naytteita. Puh-
distuspaikan jalkikasittelyssa ja saastuneen materiaalin havittamisessa
tarvitaan yleensa tukea ylemmalta johtoportaalta.

4.6.2 Henkiloston puhdistaminen

Jokainen sotilas suorittaa vélittoman puhdistuksen itselle ja taistelijapa-
rille tilanteen niin vaatiessa. Epailtdessa saastumista CB-aineille voidaan
varusteiden puhdistamisessa kayttda esimerkiksi puhdistuspulveria,
puhdistuspyyhkeitd, vettd ja saippuaa tai esimerkiksi klooripohjaisia
puhdistusaineita. Tarvittaessa my&s ihon puhdistukseen tarkoitettuja
puhdistuspyyhkeita voidaan kayttda varusteiden puhdistamiseen.

R-aineita puhdistettaessa pyritaan saastekuormaa vahentamaan ravis-
telemalla ja harjaamalla varusteita. Jos saaste on huokoisella pinnalla,
esimerkiksi vaatteissa, ei sen puhdistamiseen tulisi kayttaa vetts, jottei
mahdollinen taisteluaine liukene veteen ja kulkeudu iholle. Vaikeasti
puhdistettavat ja pahiten saastuneet materiaalit tuhotaan tai saastu-
neet kohdat leikataan pois. R-aineita puhdistettaessa on muistettava,
ettei sateilevaa ainetta voida neutraloida, vaan se siirretdan pois saas-
tuneelta pinnalta.

Jos henkilon iholle on paassyt taisteluainetta (esim. suojautumattomuu-
den vuoksi), on valitttman puhdistuksen suorittaminen ensiarvoisen
tarkeaa. Tehokkaimpaan vaikutukseen paastaan, jos puhdistaminen
suoritetaan viiden (5) minuutin kuluessa taisteluaineen joutumisesta
iholle. Puhdistuspulveri ja RSDL (Reactive Skin Decontamination Lotion)
-puhdistuspyyhe kuuluvat jokaiselle sotilaalle jaettaviin henkilokohtaisiin
puhdistusvalineisiin. Ne soveltuvat parhaiten iholle joutuneiden taiste-
lukemikaalipisaroiden valittdmaan puhdistukseen.
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Puhdistusaineita ei tule sekoittaa keskendan, koska ne voivat reagoi-
dessaan muodostaa lampda ja aiheuttaa esimerkiksi palovammoja. Jos
varsinaista puhdistusainetta ei ole kaytettavissa, voidaan taisteluaineiden
imeyttamiseen kayttda mita tahansa nopeasti saatavilla olevaa jauhe-
maista ainetta, kuten esimerkiksi talkkia tai vehnajauhoa. Tholle paas-
seet taisteluaineet voidaan poistaa myos imeyttamalld ne esimerkiksi
kankaaseen, puhdistusliinoihin, piimaahan, aktiivihiileen tai muuhun
huokoiseen materiaaliin, kuten wc- tai talouspaperiin.

KUVA 68. Ihon ja silmien valiton puhdistus

Silmiin ja kasvoille joutuneet taistelu-
aineroiskeet on huuhdeltava heti pois esim.
kenttapullossa olevalla vedelld. Huuhtelun
aikana on pidatettava hengitysta tai
hengitettava pelkan suodattimen kautta.
Muualla iholla olevat roiskeet pyyhitaan pois
tai imeytetdan esim. puhdistuspulveriin.

PUHDISTUSPULVERIN KAYTTO:

1. Ripottele puhdistus- 2. Anna vaikuttaa 1 min 3. Pulveroi iho uudelleen ja
pulveria saastuneelle ajan, jonka jalkeen ravista jata jauhe iholle
ihon kohdalle ja levita jauhe pois

hankaamalla

PUHDISTUSPYYHKEEN KAYTTO:

i Y,
1. Revi pakkaus 2. Puhdista kadet 3. Anna aineen vaikuttaa iholla
auki ja poista sieni ja altistunut iho vahintaan 2 min ajan ja huuhtele pois
pyorivalla liikkeella vedella mahdollisuuksien mukaan
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Jos silmiin on paassyt taisteluainetta, on silmaa pidettava auki esimer-
kiksi kadelld ja huuhdeltava runsaalla vedelld vahintaan 30 sekuntia.
Huuhtelun aikana hengitetdan puhdasta ilmaa suodattimen lapi tai
vaihtoehtoisesti piddtetdadn hengitystd. Kuvassa 68 on esitetty ihon
valitén puhdistus puhdistuspulverilla ja puhdistuspyyhkeella seka sil-
mien puhdistus.

Taydentava puhdistus tehdaan esimerkiksi vedelld ja saippualla. Pesey-
tyminen voidaan toteuttaa myds puhtaaksi todetussa joessa tai jarvessa.
Jokeen mennaan alajuoksun puolelta, jotta mahdolliset taisteluaineet
eivat levidisi joen varrelle. Puhdistustulosta voidaan taydentaa myos
esimerkiksi puhdistuspyyhkeilld, jos vetta ei ole saatavilla. Suojanaamari
riisutaan ja puhdistetaan juuri ennen perusteellista ihon pesua. Suo-
janaamarin ja ihon reunakohtien, kaulan ja ranteiden seka hiusten ja
kynnenalusien pesuun on kiinnitettava erityista huomiota. Paalla oleva
varustus tarkastetaan ja havaitut saasteet joko harjataan, pyyhitaan tai
imeytetdan pois. Liitteessa 24 on esitetty toiminta puhdistusasemalla
toteutettavalla henkildston ja materiaalin puhdistuslinjastolla.

4.6.3 Materiaalin puhdistaminen

Kayttdjan tulisi aloittaa tehtdvan suorittamisen ja kayttdjan kannalta
valttamattomien valineiden puhdistus mahdollisimman nopeasti saas-
tumisen jalkeen. Puhdistuspulveri sopii hyvin pehmeiden materiaalien
puhdistamiseen. Kovien materiaalien puhdistamiseen voidaan kayttaa
kemiallisia puhdistusaineita tai puhdistusemulsiota. Yksinkertaisimmil-
laan materiaalin puhdistamiseen voidaan kayttaa esimerkiksi puhdis-
tusaineessa tai saippualiuoksessa liotettua rattia.

Henkilokohtaiset aseet, tydvalineet, viestivalineet ja muut kovapintaiset
materiaalit puhdistetaan harjaamalla, pyyhkimalla tai imeyttdmalla. Ma-
teriaalin valittdmassa puhdistamisessa tulee kiinnittaa erityista huolelli-
suutta usein kosketeltaviin kohtiin. Valittémassa puhdistamisessa paljon
puhdistamista vaativien joukkokohtaisista valineista, kuten raskaista
aseista puhdistetaan vain ne osat, joita joudutaan koskettelemaan.

Vaikeasti puhdistettavia tai esimerkiksi kankaisia materiaaleja voidaan
my6s puhdistaa passiivisesti asettamalla ne tuulettumaan tuulen alapuo-
lelle ja mielelldan aurinkoiselle paikalle, joka on turvallisen etaisyyden
paassa ryhmityksesta (vah. 200 m). Materiaalin puhdistamista voidaan
tehda myos kayttden lampoa hyodyksi esimerkiksi asettamalla puhdis-
tettavat varusteet tai materiaalit erilliseen lammitettyyn tilaan, kuten
telttaan, joka on sijoitettu tuulen alapuolelle ja turvallisen etdisyyden
paahan (vah. 200 m). Edelld mainittuja puhdistamiskeinoja kaytetta-
essa tulee huomioida, ettd puhdistettavaa materiaalia ei koskaan tule
jattaa valvomatta ja mahdolliset lisdvahingot tulee estaa merkitsemalla
alue tai tila siten, ettd esimerkiksi kukaan sivullinen ei vahingossa voi
altistua taisteluaineille.
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KUVA 69. Materiaalin puhdistamista

156

4.6.4 Ajoneuvojen puhdistaminen

Ajoneuvojen puhdistamisessa kdytetadn padasiassa vettd, nestemaisia
puhdistusaineita tai puhdistusemulsiota. Joukon toiminnalle valttamat-
témat ajoneuvot ja materiaali puhdistetaan harjaamalla, pyyhkimalla ja
tilanteen salliessa puhdistamalla puhdistusaineilla tai pelkalld vedella.
Ajoneuvojen pinnoille voi kertya kuraa ja muuta likaa, joka voi peittaa
mahdollisen taisteluaineen.

Mahdollisuuksien mukaan ajoneuvon puhdistamisessa on suoritettava
esihuuhtelu voimakkaalla vesisuihkulla. Pesuun voidaan kayttaa esimer-
kiksi painepesuria tai moottoriruiskua. Jos kaytossa ei ole painepesuria
tai vastaavia valineitd, tulee lika poistaa ennen puhdistusaineiden levitta-
mista mekaanisesti esimerkiksi harjaamalla. Ajoneuvoja puhdistettaessa
on kiinnitettava erityistd huomiota paikkoihin, joihin taisteluaineita on
voinut kertyd, kuten alustaan ja rengaskoteloihin. Erikoisajoneuvoja
puhdistettaessa on huomioitava mahdolliset vedelle herkat kohdat
kuten esimerkiksi ilmanottoaukot.
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Ajoneuvojen puhdistaminen on raskasta ja aikaa vievaa. Puhdistuslin-
jastoa varten on jarjestettava mahdollisuuksien mukaan vaihtohenki-
|6st6. Henkiloston vaihto on tehtdva lampdtilasta ja puhdistettavien
kohteiden maarasta riippuen ¥2—6 h valein. Kaluston puhdistaa padosin
puhdistuspisteiden henkil®sto.

KUVA 70. Ajoneuvon puhdistaminen

Sisatilat
puhdistetaan imureilla,
harjoilla ja rateilla

Veden paasy ilmanotto-
aukkoihin ja vastaaviin
tulee estaa

Ennen puhdistusaineiden levittamista tulee
pinnalla oleva lika poistaa esimerkiksi Rengaskotelot tulee
voimakkaalla vesisuihkulla tai harjaamalla. puhdistaa huolella
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Ajoneuvojen kuljettajat ohjataan opastuspisteeltd henkildsténpuhdis-
tuslinjastolle. Ajoneuvojen kuljettajiksi kasketdaan aiemmin puhdistet-
tuja henkiloita, jotka ajamisen lisaksi puhdistavat ajoneuvojen sisatilat
imureilla, harjoilla ja rateilld seka vievat ajoneuvot kokoamisalueelle.
Ajoneuvoja voidaan pesusta huolimatta joutua kasittelemaan viela
jonkin aikaa suojavarusteissa ja puhdistamista on mahdollisesti joukon
itsensd jatkettava tarvittavalla tavalla.

Ajoneuvon sisatilojen puhdistamista voidaan tdaydentaa myos hyodyn-
tamalla ajoneuvon omaa ilmanvaihtojarjestelmaa. Ajoneuvo asetetaan
talloin turvallisen etdisyyden paahan ryhmityksesta (vah. 200 m) ja lisava-
hingot estetaan eristamalla ajoneuvo riittavalla tavalla. Kdynnissa olevan
ajoneuvon lammitystoiminto asetetaan kuumimmalle ja puhallustoiminto
suurimmalle teholle. Limmitystehoa voidaan edelleen lisata kayttamalla
polttokayttdista lisalammitinta, jos sellainen ajoneuvossa on. Ajoneuvon
ovet, ikkunat ja muut luukut tulee olla suljettuna, mutta yksi ikkuna
on jatettdva hieman raolleen, jotta helpotetaan mahdollisten héyryjen
poistumista ja puhtaan ilman vaihtumista. Avatusta ikkunasta voidaan
my®0s tarvittaessa tarkastaa puhdistustulos esimerkiksi 15 minuutin vélein.

Liitteessa 25 on esitetty toiminta ajoneuvon puhdistuslinjastolla.

4.6.5 Potilaiden puhdistaminen

Kavelemaan kykenevat potilaat puhdistetaan kuten muutkin kavele-
vat sotilaat. Jos paaripotilaan puhdistamiseen ei ole erillisia potilas-
puhdistukseen tarkoitettua kalustoa, heidat puhdistetaan samoilla
puhdistuspisteilld kuten muutkin puhdistettavat. Yksittdisen potilaan
pelastamiseen ja puhdistamiseen tarvitaan runsaasti henkildstoa ja
tehtavaa helpottaa, mikali puhdistuspaikka on valmiudessa ennen
potilastilanteen syntymista. Tehtava vaatii yleensd monen osan yhteis-
toimintaa. Suojelutiedusteluosa pelastaa ja antaa ensiapua, puhdistus-
osa puhdistaa ja suojelulddkintdosa ottaa potilaan vastaan ensihoitoa
varten tarkastuksen jalkeen.

Ennen puhdistusta suoritetaan potilaslajittelu, jonka tuloksien perus-
teella aloitetaan potilaspuhdistus. Potilaat pyritddn aina puhdistamaan
ennen muuta joukkoa. Potilaspuhdistus suoritetaan yleensa aina puh-
distavan joukon toimenpitein. Potilaan puhdistusta varten tulisi henki-
|6n puhdistuslinjastolla olla varattuna erillista kalustoa, kuten paareja
potilaiden siirtamista varten. Jos paaripotilaan puhdistamiseen ei ole
erillisia potilaspuhdistukseen tarkoitettua kalustoa, on silloin kaytet-
tava tilapaisvalineitd kuitenkin soveltaen normaaleja puhdistamisen
toimintatapamalleja.

Potilaan puhdistuksessa kaytettdvat paarit suojataan muovilla siten,
ettd mahdollisuus saasteen kulkeutumiseen likaiselta alueelta puhtaalle
minimoidaan ja paarien saastumiselta valtytaan. Valittdman ensiavun
jalkeen saastunut potilas asetetaan muovitetuille paareille makaamaan
ja hanen vaatetuksensa leikataan hanen paaltaan. Ennen leikkausta
voidaan varusteiden paalle levittaa puhdistusainetta.
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Varusteet riisutaan potilaan paalta jarjestelmallisesti siten, etta saas-
tuneet varusteet kaaritaan paareilla olevaan muoviin ja potilas jaa
makaamaan alasti puhtaille paareille. Saastuneet ihonkohdat voidaan
pyyhkia sopivilla puhdistusaineilla, ennen kuin suojamuovi kaaritdan
potilaan alta. Varusteiden riisumisen jalkeen potilas kannetaan paareilla
suihkuun, jossa potilaan iho puhdistetaan kauttaaltaan huolellisesti.
Suihkun jalkeen potilas tarkastetaan. Jos potilaan todetaan olevan
puhdas, luovutetaan hanet suoraan ladkinnan hoitoon.

KUVA 71. Potilaat voidaan puhdistaa samoilla puhdistuspisteilla kuin kavelevat sotilaat

4.6.6 Maaston puhdistaminen

Maaston puhdistuksessa poistetaan, siirretdan tai tehdaan vaarattomaksi
taistelupesakkeissa, vartiopaikoilla, huoltopaikoilla, poluilla, urilla, teilla,
silloilla seka satamissa ja lentokentilla olevat CBR-aineet. Yksittdiset
sotilaat ja taistelijaparit kuorivat maa-aineksen noin 5 cm syvyydesta
tuliasemansa ymparistosta kahden metrin sateelta ja tuliasemaan joh-
tavan uran varrelta yhden metrin etaisyydelta. Pintakerros siirretdan
vahintdan kymmenen metrin etaisyydelle ja haudataan. Kuvassa 72
on esitetty maa-aineksen kuoriminen.

Paljaaksi kuorittu alue naamioidaan naamiopaperilla tai puhtaaksi ravis-
telluilla havuilla. Alueet, joita ei voida kuoria, puhdistetaan puhdistusai-
neilla. Puhdistamisen toteuttavat yleensa suojelujoukot tai oman joukon
oto-suojeluryhmat. C-tilanteessa myds tuliasemien ja majoituspoteroi-
den katteet on puhdistettava hyvin. Kuitenkin vain saastuneet kohdat
ja valttamattomimmat urat tai alueet puhdistetaan. Monitoroinnilla
seurataan tilanteen kehittymista ja paatetaan toiminnan jatkamisesta
ja maastonkohtien kdyttddnotosta, niiden uudelleen puhdistamisesta
tai niiden sulkemisesta.

SUOJELUTOIMINNAN TOTEUTTAMINEN 159



KUVA 72. Maaston puhdistaminen

kuorimalla

Saastunut alue

kuoritaan

Saastunut maa
haudataan
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Asfaltti- tai betonipaallysteiset ja muut riittdvan kovapintaiset suuret
kohteet (esim. satamat ja lentokent&t) voidaan puhdistaa kemiallisista
aineista niita hajottavilla kemikaaleilla ja vedellda huuhtelemalla. Puh-
distuksessa kaytettava aine levitetdan kohteeseen yleensa puhdistus-
ajoneuvolla tai vastaavalla. Puhdistusaineelle maaritetyn vaikutusajan
jalkeen kohde huuhdellaan tarvittaessa vedella. Tiestdn puhdistaminen
vaatii suuria vesimaaria, minka vuoksi puhdistettavalla alueella tai sen
valittémassa laheisyydessa on oltava vesisto tai kiinteitd vesipisteita.

4.6.7 Kohteen puhdistaminen

Kohteen puhdistamisella tarkoitetaan tehtavaa, jossa joukon taisteluky-
kya palautetaan puhdistustoiminnalla sen toimintapaikalla. Mahdollisia
kohteita maaritetdan ylemman johtoportaan kanssa rinnakkaisessa
suunnittelussa. Kohteet maaritetaan yleensa silla perusteella, etta niiden
taistelukyvyn palauttamisella on merkitysta kokonaistoiminnan kannalta.
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Puhdistettavia kohteita voivat olla esimerkiksi esikunta- ja johtamis-
paikat (ml. liikkuvat), huoltokeskukset ja materiaalivarastot, suojatilat
seka niiden ulos- ja sisaankaynnit, erityisen tarkedt tie- ja risteysalueet,
ylimenopaikat, viestiasemat, tykiston tuliasemat seka kiito- ja rullaustiet.
Taistelukyvyn palauttaminen voi tarkoittaa kohteen puhdistustehtavan
lisaksi pelastustehtavaa tai niiden yhdistelmaa.

Kohteen puhdistustehtdvassa toimintaan vaikuttavat muun muassa
kohteen laajuus ja rakenne, kohteella toimivan joukon suojautumistaso,
yleistilanne seka saasteen laatu ja maara. Esimerkiksi maastokaasujen
pysyvyys maastossa saattaa olla viikkoja tai jopa kuukausia. Tama vaa-
tii alueella olevan joukon siirtymista toiselle ryhmitysalueelle heti, kun
tieurat, henkildsto ja kalusto on puhdistettu. llmakaasut puolestaan
haihtuvat nopeammin kuin maastokaasut, jopa tunneissa levityksesta.
Talldin saastunut joukko voi mahdollisesti jatkaa toimintaa alueella ilman
kohteen tai alueen ty6lasta puhdistamista. Monitoroinnilla selvitetdan
vaaran olemassaolo ja suojautumisen tarve.

Kohteelle siirtyvat ensimmaisena suojelutiedusteluosat, joiden tehtavana
on selvittad saastealueen etureuna tulosuunnasta, merkita se ja aloit-
taa saastetilanteen ja kohteen yleistilanteen selvittédminen. Kohteella
selvitetddn muun muassa vaarassa olevien ihmisten maara, mahdolliset
tulipalot, puhdistusosaston toimintamahdollisuudet, ajoneuvojen kayton
mahdollisuus kohteella, vesipisteet ja tarkeimmat kohteet. Sen jdlkeen
suojelutiedustelupartio tekee tilanneselvityksen puhdistusosastolle ja
opastaa sen kohteelle.

Puhdistus toteutetaan tilanteen mukaan sopivilla puhdistusaineilla ja
-vélineilla. Kohteella puhdistetaan vain taistelukyvyn palauttamisen
kannalta tarpeellinen. Puhdistamisen ja mahdollisen pelastamisen jar-
jestys muodostuu kohteen tarkeimpien osien mukaan. Se voi tarkoittaa
esimerkiksi tiettyjen materiaaliyksikoiden taistelukyvyn, yksittdisten
henkiloiden taistelukyvyn tai rajattujen kulkuvaylien kaytettavyyden
palauttamista.

Kohde, jonka toiminnot voidaan siirtda puhdistuksen yhteydessa pois
saastuneelta alueelta, on jarkevinta puhdistaa kokonaisuudessaan saas-
tealueen rajalla alueelta poistumisen yhteydessa. Talloin paikan paalla
puhdistetaan vain tarvittavat kulkuvaylat ja ympadristoa sen verran, etta
siirtyminen on mahdollista.

Puhdistuspaikka perustetaan kohteen tiedustelun aikana suoja-alueelle
mahdollisimman lahelle saastealueen rajaa. Puhdistustehtdvan onnis-
tuminen edellyttaa, etta jokainen tehtdvassa toimija tietdd vahintaan
puhdistuslinjaston rakenteen, saastuneen henkildstén suojautumistason,
kaytetyn taisteluaineen, saastealueen rajan, puhdistettavien tulosuunnan
seka puhtaan ja likaisen alueen rajan seka sen merkinnan.
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Henkildston puhdistuspaikalla puhdistetaan kohteen henkilosto ja
mahdolliset potilaat seka kohteen puhdistus- ja pelastushenkildsto.
Puhdistuksen jalkeen potilaille annetaan tarvittava ensihoito. Taistelu-
kyvyn palauttaminen voi edellyttda puhdistetun henkiléston varusta-
mista osittain uudelleen. Uudelleenvarustamisesta vastaa alueellisessa
tukemisvastuussa oleva logistiikkajoukko tai viime kadessa joukko
omatoimisesti omilla puhtailla vaihtovarusteillaan.

Materiaalin puhdistuspaikalla puhdistetaan kohteen tarkein materiaali
sekd pelastus ja puhdistusvalineistd. Ajoneuvojen puhdistuspaikalla
puhdistetaan kohteelta poistuvat ajoneuvot seka pelastus- ja puhdistus-
toiminnassa kaytetyt ajoneuvot seka perdavaunut. Puhdistuksen jalkeen
tiedusteluosilla tarkastetaan kohde ja saastuneet alueet merkitaan.

KUVA 73. Kohteenpuhdistustehtavan yleisperiaate
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4.6.8 Puhdistuspaikka

Ajoneuvojen, materiaalin ja henkildstdn puhdistaminen toteutetaan
puhdistuslinjastoilla, joista muodostuu kokonaisuus, puhdistuspaikka.
Puhdistuspaikka voidaan perustaa erikokoisena puhdistettavan joukon
suuruuden mukaan. Suurien joukkojen puhdistustoimintaa varten
perustetaan puhdistusasema, joka poikkeaa puhdistuspaikasta siten,
ettd asemalla toiminnot hajautetaan laajemmalle alueelle. Esimerkiksi
ajoneuvojen puhdistus toteutetaan puhdistusasemalla kalustonpuh-
distuslinjastolla, joka voi olla jopa kymmenia kilometreja pitkan ajo-
reitin varrella. Puhdistusasemalla puhdistettava joukko myés yleensa
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varustetaan ja huolletaan tarvittavilta osilta uudelleen puhdistuksen
jalkeen. Varustamisesta ja huoltamisesta vastaavat puhdistettava joukko
seka sitd tukevat logistiikka- ja huoltojoukot. Ylemman johtoportaan
jarjestamia lisaresursseja tarvitaan uudelleen varustamisen lisdksi poti-
lasevakuointeihin ja pitk&aikaisessa toiminnassa opastus-, vartiointi- ja
suojausjarjestelyihin. Kuvassa 74 on esitetty komppanian perustaman
puhdistusaseman rakenne.

KUVA 74. Esimerkki komppanian rakentaman puhdistusaseman rakenteesta.

e (@

1. Y-piste 2. Odotusalue 3. Henkil6n puhdistus- 4. Esihuuhtelu

linjasto

X

5. Puhdistus- Puhdistus- 6. Huuhteluja 7. Sisapintojen 8. Kokoamisalue
aineen levitys aine ulkopintojen puhdistus ja tarkastus,
vaikuttaa  tarkastus kuljettajan puhdistus

SUOJELUTOIMINNAN TOTEUTTAMINEN 163



164

Puhdistuspaikalla toiminnot jarjestetadn puhdistamisen kannalta tehok-
kaimmalla tavalla ja siten, ettd sielld voidaan tarvittaessa toimia yhta-
jaksoisesti useita tunteja. Puhdistuspaikka voidaan perustaa maastoon
tai kiinteisiin tiloihin. Puhdistuspaikka koostuu vastaanottoalueesta,
ajoneuvojen, henkiloston ja materiaalin puhdistuslinjastosta, kokoamis-
alueesta seka niihin liittyvasta tiestosta tai kulku-urista. Puhdistuspaikka
voi sisaltdad myos yhteyspisteen (y-piste), jonka kautta puhdistettavat
ohjataan puhdistuspaikalle.

Puhdistuspaikan ja sen kaikkien osien rakenteessa ja toiminnoissa on
huomioitava jarjestelmallisyys ja selkeys. Selkeilla opastuksilla ja mer-
kinnoilla helpotetaan seka puhdistavan etta puhdistettavan joukon
toimintaa. Jarjestelmallisella tydskentelylld varmistetaan puhdistamisen
onnistuminen. Puhdistavan ja puhdistettavan joukon likkkeen seka
materiaalivirran ohjaamisella valtetdan saasteen leviaminen puhdis-
tuspaikan sisalla.

Niin puhdistuspaikan kuin puhdistusaseman yleisjarjestelyt ovat sa-
manlaiset. Puhdistuspaikka sisaltda puhdistuslinjastot henkil®stoélle,
materiaalille ja ajoneuvoille. Pitkdaikainen toiminta puhdistuspaikalla
vaatii yleensa jatkuvan vesilahteen, kuten puron, joen tai kiintean ve-
sipisteen (esim. vesiasema). Veden toimittaminen kohteelle voidaan
toteuttaa myos esimerkiksi puhdistusajoneuvolla tai sailidautolla, mutta
se on hidasta ja vahentda puhdistamiseen kaytettavia resursseja puh-
distuspaikalta. Puhdistuspaikka voidaan perustaa myos kiinteisiin tiloi-
hin, kuten huoltoaseman yhteyteen, autohalliin, kouluun, uimahalliin,
leirintdalueelle tai muuhun asutuskeskuksen tarjoamaan pesutilaan.

Ajoneuvon ja henkiloston puhdistuspisteille kaivetaan imeytysurat, joilla
saastevedet johdetaan pois pisteeltd. Saastevedet voidaan joko kerata
yhteen paikkaan, jossa ne voidaan hajottaa kemiallisesti tai ne voidaan
myos kerdta astiaan (esim. jatevesiséilio). Poikkeustapauksissa voidaan
puhdistamisessa syntyneet saastevedet johdattaa vesilahteeseen, jossa
ne hajoavat hydrolyysin avulla. Edelld mainituilla toimenpiteilla pyritaan
minimoimaan ulkopuolisille ja luonnolle aiheutuvat haitat. Puhdista-
misesta syntyvan suuren saastevesimaaran vuoksi puhdistustoimintaa
tulee valttda pohjavesialueella, jotta talousvesivarannot eivat saastuisi
oman toiminnan vuoksi.

Ennen puhdistuspaikalle siirtymista joukko on toteuttanut alueellaan
valittdman puhdistamisen ja mahdollisesti myds taydentavan puhdis-
tamisen. Puhdistettava joukko saapuu puhdistuspaikalle omin vélinein
ja joukkoa kaytetaan puhdistuspaikalla materiaalin siirtdmiseen seka
tarvittaessa muihin avustaviin tehtaviin. Puhdistuspaikalla tarvittava muu
kalusto kootaan yhteen paikkaan, jossa kalusto on suojassa saastumi-
selta ja saalta. Yleisia periaatteita toimittaessa puhdistuspaikalla on se,
ettd joukko etenee puhdistuspaikalla yhdelle puhdistuspisteelle kerralla
ja, ettd turhaa liikettd saastuneen ja puhtaan alueen valilla valtetaan.
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Yleensad joukko toteuttaa omatoimisesti omien varusteidensa puhdis-
tamisen ja henkilokohtaisen puhdistautumisen. Potilaat muodostavat
poikkeuksen ja heidan puhdistamisen hoitaa puhdistuspaikan henkilésto.
Puhdistautumisen jalkeen joukko, materiaali ja ajoneuvot kokoontuvat
yhteen paikkaan, josta valmistaudutaan jatkamaan tehtdvaa yhtena
osastona. Tehtdvaa jatketaan joukon koosta riippuen joko ryhmittain
tai esimerkiksi joukkueittain. Liitteissa 24 ja 25 on esitetty puhdistus-
toimintaa puhdistusasemalla.

4.7 Pelastaminen

4.7.1 Sammutustehtavan toteuttaminen

Konventionaalisesta asevaikutuksesta ja omasta toiminnasta aiheutuvat
tulipalot ovat hyvin todennéakadisid niin poikkeus- kuin normaalioloissa.
Taman vuoksi jokaisen sotilaan pitda pystya pelastamaan taistelijapa-
rinsa ja antamaan hanelle henkea pelastavaa ensiapua. Jokainen sotilas
osallistuu pelastamiseen osana joukkonsa suorittamaa pelastustehtavaa
seka tukee tarvittaessa varsinaista pelastustehtavaa toteuttavaa jouk-
koa (esim. opastuksessa, suojauksessa ja siirrossa). Jokaisen sotilaan on
kyettava aloittamaan sammutustoiminta valittémasti tulipalon sytyttya.

Sammutustehtdvissa voidaan kayttaa apuna henkildkohtaisia kasityod-
valineitd, pelastus- ja puhdistustoimintaan tarkoitettuja valineitd seka
koneita, jotka soveltuvat maanrakennustyéhon. Henkilokohtaisia kasi-
tyovalineita ovat esimerkiksi hosa, lapio, vesuri, kirves, sanko ja erilaiset
sahat. Suojelujoukot voivat rakentaa palopaikoilla vedensiirtojdrjestelmia,
kun alkusammutusvalineet eivat enda riitd. Sammutukseen tarvittava
vesi voidaan ottaa kalustosta ja tilanteesta riippuen joko omasta saili-
Osta, palopostiverkosta tai luonnon vesilahteesta.

Varsinaisia sammutustoimintaan tarkoitettuja valineita ovat muun
muassa joukko-osaston pelastusperdvaunu ja suojeluryhman vedensiir-
tokalusto. Joukko-osaston pelastusperavaunussa on henkildkohtaisten
kasityovalineiden lisaksi moottoriruiskukalustoa letkuineen, tarvittavaa
liitinkalustoa seka suihkuputkia. Suojeluryhméan puhdistuskalustossa
on emulsion levittimia, joita voidaan myos kayttaa vedelld taytettyna
pienten palopesakkeiden sammuttamiseen. Samoja emulsion levittimia
on joidenkin raskaiden aseiden seka erikoisajoneuvojen varusteissa.
Veden kaytolld on huomattava tyévoimaa saastava vaikutus, silld yksi
suihkua kasitteleva henkil® vastaa noin kahdeksaa kasityovalineilla
tyoskentelevaa henkilda.

Vedensiirtokalustolla voidaan muodostaa vedensiirtojarjestelma, jolla
saadaan sammutusvesi sammutuskohteelle. Yksinkertaisin vedensiir-
tojarjestelma on niin kutsuttu perusselvitys, joka koostuu vesildhteestd,
pumpusta, padjohdosta, jakoliittimesta ja tydjohdosta.
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KUVA 75. Perusselvitys SUIHKUPUTKI

IMUJOHTO
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TYOJOHTO

PAAJIOHTO
JATKOLIITIN

PUMPPU
(MOOTTORIRUISKU)

VESILAHDE

Vedensiirtokalustoa kaytettdessa tulee huomioida kaytettavien vesi-
johtojen seka maaston korkeuserojen aiheuttamat kitka- ja nousuha-
viot. Padjohto (76 mm) aiheuttaa 0,2 baarin painehavion 20 metrilld
(1 bar/100 m) ja tydjohto (39 mm) kaksinkertaisen maaran (2bar/100m).
Kymmenen metrin korkeusero aiheuttaa yhden baarin (1 bar) nousuha-
vion. Painehavitt voidaan puolittaa rakentamalla vedensiirtojarjestelma
kayttaen kahta johtoa rinnan. Riittdvan suihkupaineen aikaansaamiseksi
pumppupaineen ja suihkupaineen erotuksena on voitettava kitka- ja
nousuhavitt. Sammutustehtavissa suihkupaineen tulisi olla neljasta
kahdeksaan baaria (4-8 bar).

Paineyhtal6: Pumppupaine = paajohdon kitka + tyéjohdon kitka +
nousuhavid + suihkupaine

Sammutustoiminnassa kadytettavia tydkoneita ovat erilaiset kaivinkoneet
ja puskutraktorit. Koneita voidaan kayttdd muun muassa rajoituslinjojen
tekemiseen sekd sammutusvesialtaiden valmistamiseen. Puskulevylla
varustetun koneen tydnopeus on noin 200-400 metrid tunnissa. Kaivin-
koneen tydnopeus on noin 50—100 metrid tunnissa. Koneiden kayttssa
on varmistuttava, etteivat ne joudu paloalueella tulen saartamiksi. Sam-
mutusveden kuljettamiseen joukoilla ei ole varsinaista kalustoa, mutta
tilapaisratkaisuna voidaan kayttaa esimerkiksi avolava-autoa, jonka lava
on tiivistetty muovisella suojapeitteelld tai pressulla.

4.7.2 Polttotaisteluaineiden sammuttaminen

Polttotaisteluaineiden sammuttaminen onnistuu vain tukahduttamalla,
eivatkd ne sammu esimerkiksi jaahdyttamalla. Polttotaisteluaineiden
sammuttamiseen voidaan kayttaa esimerkiksi kasisammuttimia, paallys-
vaatteita, huopia tai muita raskaita, huonosti syttyvia peitteita, hiekkaa,
multaa ja markaa turvetta seka lunta. Jos polttotaisteluainetta on joutu-
nut vaatteille, on ne riisuttava heti ja leikattava saastuneet kohdat pois.
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Fosforin tukahduttamiseen voidaan kayttaa vetta, markaa kangasta,
lunta tai maata. Fosfori syttyy itsestdan kuivuessaan, joten se on pidet-
tava markana, kunnes se saadaan haudatuksi tai tilanne mahdollistaa
sen palamisen loppuun turvallisesti. Metalleja sisaltavien polttoaineiden
palo sammutetaan tukahduttamalla hiekalla tai maalla ja palon levia-
minen estetaan raivaamalla palokohteen ymparistd. Sammuttamiseen
ei tule kayttaa vettd, koska se saattaa kiihdyttaa paloa.

Varusteisiin tarttuneet ja niissa palavat, erityisesti itsestaan syttyvat
polttotaisteluaineet on sammutettava mahdollisimman nopeasti, ettei
palava aine paase sydpymaan ihoon asti. lhossa palavat polttotaiste-
luaineroiskeet on poistettava heti terdaseella mahdollisimman tarkasti.
Jos poistaminen ei onnistu, on aine pidettdva tukahdutettuna, kunnes
ladkintahenkildsto ehtii leikata sen pois.

Jokaisen taistelijan on osattava toimia alueella, jossa on
kaytetty polttotaisteluaineita, tiedettava polttotaisteluaineiden
ominaisuudet ja osattava sammuttaa niita!

4.7.3 Metsa- ja maastopalojen sammuttaminen

Metséa- ja maastopalojen sammutustaktiikka jaetaan kolmeen toiminta-
vaiheeseen:1. palon etenemisen pysayttaminen (palon karjen katkaisu),
2. palon rajaaminen ja 3. lopullinen pysayttaminen kaikilta leviamis-
suunnilta. Metsa- ja maastopalojen sammuttamiseen kuuluu myos pa-
loalueen jalkisammutus ja -vartiointi. Jotta toimintaa uhkaavat maasto-
sekd metsdpalot saadaan riittavan aikaisessa vaiheessa sammutettua,
on suojeluvalvontaan seka yleiseen tahystys- ja tiedustelutoimintaan

annettava riittavat ohjeet myés mahdollisten palojen ilmoittamisesta.

Maastossa tapahtuvaan sammutustoimintaan sisaltyy lukuisia riskeja,
jotka johtuvat muun muassa voimakkaasta savunmuodostuksesta
seka palon nopeasta ja arvaamattomasta levidmisesta. Tasta johtuen
sammutusjoukkojen on véltettava palon karjen alle menemista. Sam-
muttaessa metsa- ja maastopaloja on myds varauduttava siihen, etta
toiminta voi kestaa useita paivid, jopa viikkoja. Tama vaatii reserveja
seka hyvin jarjestettya huoltoa.

Metsdpalon padsammutusmenetelmat ovat suora tai epdsuora sam-
mutusmenetelma. Lisaksi on olemassa niita tdydentavia muunnelmia,
kuten palorintaman kuristaminen, vastatulen tekeminen ja tulirintaman
ohjaaminen. Paloalueella voidaan kayttaa yhtaaikaisesti tai erikseen
suoraa- ja epasuoraa sammutusmenetelmaa. Sammuttamiseen kay-
tetdan aina mahdollisuuksien mukaan vetta. Suoraa sammutusmene-
telmaa voidaan kayttaa, kun palon savunmuodostus ja kuumuus eivét
esta tyoskentelya palon ldheisyydessa. Kun palon laajuus, kuumuus
ja savun muodostus palon kdrjessa estavat sammuttamisen, voidaan
suoraa sammutusta tehda karjen molemmilla sivuilla ja niin sanotusti
kuristaa palon karki seka katkaista sen eteneminen.
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Pintamaata
Palokaytava

Pintamaata Palokatu

Paloalue

Epasuoraa sammutusmenetelmaa kaytetaan, kun palon etenemisnopeus
ja voima ovat niin suuria, ettd suoraa sammutusmenetelmaa ei voida
kayttaa. Epasuorassa menetelmdssa kaytetaan hyvaksi luonnonesteita
seka maastoon tehtavia rajoituslinjoja. Rajoituslinjojen tekoon kaytetaan
kone- ja ihmistydvoimaa. Myds vastatuli kuuluu epasuoriin sammu-
tusmenetelmiin. Vastatulella voidaan rajoittaa tulipaloa ja estaa sen
leviaminen. Vastatulen tekoon seka muiden epasuorien menetelmien
kayttoon kaytetaan metsdalan ammattilaisten tietotaitoa.
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Hosaa kaytetdan yleensa maastopalojen rajoittamiseen niin sanotulla
lakaisumenetelmalld. Hosa valmistetaan mieluusti nuoresta kuusesta
ja se on 4-5 metria pitka (kuitenkin sellainen, jota sammuttaja jaksaa
kasitelld). Runkoon jatetddn latvasta noin 20 cm alueelle oksat ja muut
oksat karsitaan pois. Rungosta karsittuja oksia voidaan lisata hosan paa-
han esimerkiksi rautalangalla sitomalla. Hosa voidaan valmistaa my&s
palokasitellyn tekstiilin suikaleista tai kumista (20 cm x 30 cm latka).
Hosalla pyritaan tukahduttamaan liekit lydmalla ja painamalla niité, jon-
ka jalkeen palavat irtokappaleet lakaistaan aiemmin palaneelle alueelle.
Yksi hosaa kasitteleva henkild hallitsee noin 10 metrin kaistaleen.

Lapiota voidaan kayttda pintamaan poistamiseen tehtdessa erilaisia
rajoituslinjoja. Lisaksi lapiolla voidaan sammuttaa pienia pesakkeita
lapioimalla hiekkaa tai maata tulen tai hiilloksen paalle. Vesuria ja kir-
vesta kaytetadn pienpuuston raivaukseen. Sangoilla voidaan kastella
palopesakkeita seka kuljettaa vetta ojista ja muista luonnon vesilahteista.
Myds sahoja voidaan kayttaa katkaisulinjojen tekoon. Kuvassa 76 on
esitetty erilaisia epasuoria maastopalon sammutusmenetelmia. Olosuh-
teiden vaatiessa perusyksikdissa varaudutaan maasto- ja metsapalojen
sammuttamiseen maaraamalla sammutusosastoja, jotka varustetaan
tarkoituksenmukaisella kalustolla. Osastot muodostetaan ryhmista,
joilla on kaytdssaan vahintdan kasitydvalineita.

4.7.4 Ajoneuvopalojen sammuttaminen

Ajoneuvopalojen sammuttamiseen kaytetdan useimmiten alkusam-
mutusvalineitd ja ajoneuvossa kiintedsti olevia sammutusjarjestelmia.
Vaahdotus on tehokas keino ajoneuvopalojen sammuttamiseen. Vedella
sammutettaessa kdytetaan suihkuputken sumuasentoa. Ajoneuvojen
sammuttamiseen voidaan kayttda myos maata ja lunta. Hankalissa
kohteissa voidaan mahdollisuuksien mukaan kayttaa useampia alku-
sammutusvalineitd yhtaaikaisesti.

Ennen sammuttamisen aloittamista tulisi ajoneuvo mahdollisuuksien
mukaan saada virrattomaksi joko virta-avaimesta tai paakytkimesta.
Sammutettavan ajoneuvon mahdollinen kuorma on myos otettava
huomioon varsinkin, jos ajoneuvo kuljettaa vaarallisia aineita. Nyrkki-
saantdna voidaan pitaa sitd, etta kun tuli ei suoranaisesti uhkaa kuormaa,
voidaan se sammuttaa turvallisesti. Palavan ajoneuvon kuorma pyri-
tadn mahdollisuuksien mukaan purkamaan. Ajoneuvopalossa syntyvat
palokaasut ovat myrkyllisia ja niitd ei tule hengittda. Ajoneuvopaloa
sammuttaessa on mahdollisuuksien mukaan kaytettava paineilmalait-
teita. Jos ajoneuvoa ei saada sammutettua, se voidaan yrittaa siirtda
hinaamalla tai tydontamalld pois sellaisesta kohteesta, jossa on palon
levidmisen vaara ymparistoon.
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4.7.5 Nestepalojen sammuttaminen

Suurin osa alkusammutusvalineistd soveltuu myos pienehkojen, pin-
ta-alaltaan muutaman nelidn nestepalojen sammuttamiseen. Isommat
palavien nesteiden palot sammutetaan yleensa kohteen vaahdottami-
sella. Jos vaahtoa ei ole kaytettavissa, nestepalon sammutus voidaan
suorittaa kayttamalld neste-, tai jauhesammuttimia taikka jaahdyttamalla
paloa vesisumusuihkulla.

Neste- tai jauhesammuttimia kayttdessa on huomioitava, etta laajan
nestepalon sammuttamiseen voidaan tarvita useita sammuttimia. Edel-
lytyksena veden kaytolle on, ettd kaytettava sumusuihku yltaa koko
paloalueelle. Kahden sumusuihkun yhtaaikaisella kaytolla voidaan te-
hostaa sammutusta. Vetta kaytettdessa on vaarana, etta palava neste
ja palo paasevat leviamaan sammutusveden pinnalla tai sammutettava
allas tulvii yli palavaa nestettd sammutusveden sita tayttaessa.

4.7.6 Rakennuspalojen sammuttaminen

Rakennuspalo voi edeta todella nopeasti. Inmiselld on aikaa pelas-
tautua palavasta rakennuksesta yleensa vain 2—3 minuuttia palon
syttymisestd. Tama edellyttaa palon nopeaa havaitsemista ja oikeaa
seka viivytyksetdnta toimintaa. Rakennuspalojen syttymisvaihe kestaa
yleensa 5-15 minuuttia olosuhteista riippuen. Tilastojen mukaan 15
minuutin kuluttua vahinkojen maara kohteessa kasvaa olennaisesti.
Sammutustoiminta kohteella on siis aloitettava alle 15 minuutissa,
jotta tulipalon vaikutukset voidaan pitéd mahdollisimman pienina.
Jos tulipalon oletetaan syntyneen esimerkiksi tuli-iskun vaikutuksesta,
etenee se todenndkoisesti vielakin nopeammin. Alkusammutustoi-
menpiteet rakennuspalojen yhteydessa ovat siis kriittisen tarkeita
taistelukyvyn yllapitamiseksi.

Sammutustoimintaan liittyy tulipalojen sammuttamisen lisaksi kes-
keisesti myds savusukellus eli paineilmahengityslaitteiden ja muiden
asianmukaisten suojavarusteiden avulla tehtava sammutus- ja pelas-
tustoiminta. Savusukellus edellyttaa tunkeutumista palavaan rajattuun
sisdtilaan, jossa on savua. My®s palavan rakennuksen katolla tydsken-
tely paineilmahengityslaitetta kayttden rinnastetaan savusukellukseen.
Rakennuksen sisaltd sammuttaminen on erittain vaativaa ja vaarallista
ty6ta, minkd vuoksi sita tekevat vain siihen koulutetut suojelujoukot.

Kun sammutushenkilostollad ei ole kaytettavissa henkildkohtaisia savu-
sukellusvarusteita, kaytettavissa olevat voimat ovat vahaiset tai sam-
mutusveden saannissa on rajoitteita, joudutaan sammutustehtdvassa
useimmiten tyytya ainoastaan rajoittamaan palon levidmista muihin
rakennuksiin tai ymparistodn. Tama tapahtuu rakennuksen ulkopintoja
kastelemalla, jolloin jd&hdytetaan seinid siten, etta ne pysyvat pystyssa
mahdollisimman pitkaan ja rakennuksen sisélld oleva palokuorma paasee
padosin palamaan loppuun. Myoskin laheisten rakennusten ulkopin-
toja on jadhdytettava palon leviamisen estdmiseksi. Palon etenemista
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voidaan rajatussa tilassa (esim. huoneisto) rajoittaa myos tyhjentamalla
jauhesammutin alipaineisesta aukosta esimerkiksi oven raosta tai pos-
tiluukusta tilan sisalle.

Palon leviaminen voidaan katkaista raivaamalla palokohde tehtavaan
sopivalla tydkoneella. Rakennus katkaistaan tydkonetta kayttaen siten,
etta kone ja kuljettaja eivat joudu tarpeettomaan vaaraan. Koneen
suojaamiseen voidaan tarvittaessa kayttaa vesisuihkua. Aarimmaisenda
keinona sammuttamisessa voidaan kayttaa rajayttamista. Oikein mitoi-
tettu rajahde kuluttaa palon ympariltd hapen ja paineaalto sammuttaa
liekit seka tukahduttaa palon. Tallainen rajaytystyo tulee antaa kokeneen
pioneerin tai taisteluvalinehenkilon tehtavaksi.

Rakennuspaloa voidaan sammuttaa vedelld rakennuksen ulkopuolelta
siten, etta rakennuksen ikkuna- ja oviaukoista suihkutetaan vetta sisaan.
Talla tavoin tapahtuva sammuttaminen vaatii paljon vettd, lisaksi se on
hidasta ja voi aiheuttaa vesivahinkoja. Minimivesimaara rakennuspa-
lojen sammutuksessa on noin seitseman litraa minuutissa nelidmetria
kohden. Kaytanndssa tarvittava vesivirta saavutetaan, kun kdytossa on
yksi paajohto alkavaa 100 m? kohti.

Ulkopuolelta tapahtuvaa sammutusta voidaan jonkin verran tehostaa
kayttamalla sammuttamisessa hyddyksi rakennuksessa mahdollisesti
olevia aukkoja. Aukoilla tarkoitetaan kohtia, josta palo voi saada ilmaa
palamisreaktioon. Esimerkiksi rikkoutuneesta ikkuna-aukosta sisaan vir-
taava ilma voidaan havaita aukon alareunassa savujen kayttaytymisesta.
Sisdan virtaavan ilman mukaan suihkutettu vesi kulkeutuu paremmin
palavaan kohteeseen ja jadhdyttda paloa tehokkaammin. Kun vetta
suihkutetaan sisaan virtaavan ilman sekaan, kdytetdan suihkuputken
kapeata sumusuihkua. Jos rakennuksessa ei ole ikkunoita tai sammu-
tusta halutaan tehostaa, voidaan rakennuksen seindan tehda aukkoja
esimerkiksi moottorisahalla, joista vettd paastaan suihkuttamaan ra-
kennukseen sisalle.

Sammuttamisen yhteydessé osaston johtajan on tiedusteltava jatkuvasti
palon kayttaytymista ja johdettava sammutusosaston toimintaa sen
mukaisesti. Tiedustelu on vaikeaa tilanteissa, joissa rakennuksen sisalta
ei saada havaintoja. Talloin palon kehittymistd luetaan purkautuvien
savukaasujen varista ja kayttaytymisesta. Jokaisella sammutusosaston
jasenelld on velvollisuus tehda havaintoja palon kulusta ja ilmoittaa
havaitsemistaan merkittavista asioista esimiehelleen.

4.7.7 Pelastaminen ajoneuvosta

Onnettomuuskohteen ensitoimenpiteisiin kuuluu lisdonnettomuuk-
sien estaminen, tilanteen nopea tiedustelu seka tarvittavan lisdavun
halyttdminen. Lisdonnettomuudet estetdadn omien ajoneuvojen tar-
koituksenmukaisella sijoittamisella kohteelle, liikenteen ohjauksella ja
estamalla onnettomuusajoneuvojen syttyminen. Tarvittaessa liikenne
katkaistaan ja se ohjataan vaihtoehtoiselle reitille.
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Tiedustelun avulla saadaan tilanteesta arvio, jonka perusteella voidaan
tehda paatos siitd, miten pelastustoiminta suoritetaan. Tiedustelun
avulla saatu tieto valitetdan myos hatakeskukselle tai johtoportaalle
tarvittavan avun madrittelya varten. Tiedustelun yhteydessa pyritaan
havainnoimaan my®os vaarallisten aineiden kuten rajahteiden ja erilais-
ten vuotojen aiheuttamat riskit toiminnalle. Ajoneuvojen syttyminen
estetdan kayttamalla alkusammutuskalustoa. Uhrien tilan selvittdmi-
seen ja ensiapuun kdytetdaan mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti
lagkintahenkilostoa.

Liikenneonnettomuuden uhrin pelastaminen on potilaskeskeinen tapah-
tuma, jossa uhrin ympdrille tehdaan tilaa ensiavun ja uhrin siirtémisen
helpottamiseksi. Lisdtilaa voidaan saada esimerkiksi avaamalla ovi ja
saatamalla istuinta. Usein uhrin turvallisen kasittelyn takaamiseksi on
tarkoituksenmukaista leikata ja poistaa ajoneuvon rakenteita tai vaantaa
niitd edullisempaan asentoon. Uhri on suojattava tarvittaessa sarkyvilta
laseilta, sinkoilevilta kappaleilta ja kipindinnilta pelastustoiminnan aikana.

Lilkkenneonnettomuuden uhreilla esiintyy hyvin usein paan ja niskan
alueen vammoja, joita voivat aiheuttaa esimerkiksi dkkinainen ajo-
neuvon pysdhtyminen tai ajoneuvon nopea pydriminen. Akillinen
pysahtyminen jopa vain 15 kilometrin tuntivauhdista riittaa aiheutta-
maan retkahdusvamman. Taman vuoksi onnettomuuden uhrin paata
on tuettava kaiken tydn aikana, jotta pelastustoiminnasta ei aiheudu
pelastettavalle lisdvammoja.

Pelastushenkildstdsta maaritetdaan henkild, joka tukee pelastettavan
paata ja rauhoittelee hanta koko pelastustoimenpiteen ajan. Mahdol-
lisuuksien mukaan pelastaja menee pelastettavan henkilon taakse ja
pitdd hanen paataan pystyasennossa. Jos pelastettavia on useampia,
ensimmaisend autetaan suurimmassa hengenvaarassa olevaa henkilda.
Tarkeinta on varmistaa, ettd kaikilla henkil6illa on esteetdn mahdollisuus
hengittdd. Hyvana nyrkkisaantoéna voidaan pitaa sitd, etta hiljaisinta
henkilda autetaan aina ensimmaisena.

Onnettomuusajoneuvo on ankkuroitava ja stabiloitava ennen vaanto- tai
leikkaustoimenpiteitd. Ankkuroinnilla estetdan ajoneuvon liikkuminen
ja stabiloinnilla tuetaan ajoneuvo siihen tilaan missa se onnettomuus-
hetkelld on. Nain estetdan mahdollisen vaaran aiheutuminen kiinni-
juuttuneille korirakenteita muutettaessa. Ajoneuvon vaantyneessa
korirakenteessa on erisuuntiin vaikuttavia jannityksid, jotka saattavat
vaikuttaa pelastettavaan uhriin yllattavasti, kun korirakenteita ryhdytaan
leikkaamaan tai levittdmaan.

Ajoneuvon stabilointi tehdaan mahdollisimman useasta kohdasta.
Stabiloinnilla lisdtaan myds pelastushenkildston tydturvallisuutta. Sta-
bilointiin voidaan kayttaa nostimia, puukiiloja, koysia, kuormaliinoja
seka kaikkea ymparistosta loytyvaa, esimerkiksi korokkeeksi kayvaa
materiaalia kuten kivia.
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KUVA 77. Ajoneuvon stabilointi

VETONAUHA

Ajoneuvon rakenteiden irrottamiseen ja vadntamiseen voidaan kayttaa
hydraulisia pelastustyokaluja, joita 16ytyy esimerkiksi joukkoyksikon
pelastusperdvaunusta. Nykyaikaiset ajoneuvot on varustettu turva-
varusteilla, joita ovat esimerkiksi turvatyynyt ja turvavéiden kiristimet.
Tallaiset varusteet (lukuun ottamatta mekaanisia turvavoiden kiristimia)
toimivat sahkoheratteisilla kaasugeneraattoreilla, jotka aktivoituessaan
tayttavat turvatyynyn tai kiristavat turvavyon millisekunneissa.

Tallainen turvavaruste saattaa aiheuttaa vaaraa pelastushenkilostélle
sekd pelastettaville sen lauetessa pelastustoiminnan aikana. Laukea-
misvaaraa voidaan merkittavasti véhentaa irrottamalla ajoneuvon akku
virtapiiristd. Taman vuoksi ennen rakenteiden irrottamisen aloittamista
tulee varmistaa, etta ajoneuvo on sahkoton. Pelastustyokalujen kaytta-
jien on oltava koulutettuja, ja pelastustyokaluja kaytettaessa on kaytetta-
va tarvittavia turvavarusteita, kuten kyparaa, silmasuojaimia ja hansikkaita.

Oven irrottamisessa kaytetaan hydraulisen yleistyokalun levitysominai-
suutta. Tyokalulla levitetaan kiinni juuttuneen oven ja muun koriraken-
teen valisia kohtia niin paljon, ettd oven saranat ja lukkomekanismi
pettavat. Ensin ovesta murretaan saranat, minka jalkeen murretaan
oven lukko levittamalla lukon ja oven valista korirakennetta. Ovea
tuetaan koko irrotusvaiheen ajan.

Ajoneuvon katon avaaminen tapahtuu tarvittavien kattopilareiden
katkaisulla ja kadntamalla kasin haluttuun suuntaan. Ennen katon
kasittelyda mahdolliset turvavyot on irrotettava tai katkaistava. Kat-
toa avatessa tulee huomioida, etta keskipilareissa olevat turvavoiden
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kiinnityspisteet ovat erityisen lujia kohtia, joita ei kannata leikata ilman
erityista syyta. Epaedulliseen asentoon jaanytta ohjauspyoraa voidaan
siirtaa hydrauliseen tydkaluun liitettavien ketjujen avulla.

Jos joukolla ei ole kaytettavissa hydraulisia pelastustyokaluja, voidaan
ty suorittaa kayttamalla joukon muita kaytossa olevia tydkaluja ja vali-
neitd (esim. rautakanki, sorkkarauta jne.). Pelastustoiminnassa voidaan
kayttad myos ajoneuvojen nostureita ja vinsseja, mutta talldin tulee
erityisesti varmistaa kohteen stabilointi.

Panssaroitujen ajoneuvojen kiinni juuttuneiden luukkujen aukaisussa
voidaan kayttaa raivausleikkuria tai polttoleikkausvalineita, mikali luuk-
kuja ei muilla toimenpiteilld saada auki. Kipindivia tydmenetelmia kay-
tettdessa voima kohdistetaan ensisijaisesti panssaroinnin ulkopuolisiin
rakenteisiin kuten luukkujen saranoihin. Talla tavoin estetdaan ajoneu-
von mahdollinen syttyminen sisaltdpain pelastustoiminnan yhteydessa.

4.7.8 Toiminta vaarallisten aineiden onnettomuudessa

Normaaliolissa vaarallisten aineiden torjuntatyon suorittaa téhan kou-
lutettu pelastushenkiléstd. Poikkeusolojen aikana ja varsinkin taisteluti-
lanteessa joukot saattavat joutua suorittamaan tehtavaan liittyvia valt-
tamattdémia torjuntatoimenpiteitd omatoimisesti. Toiminta vaarallisten
aineiden vaikutuspiirissa saattaa muistuttaa toimintaa taisteluaineiden
vaikutuksen piirissa. Useimmiten torjuntatyd joudutaan suorittamaan
henkilokohtaisia suojavalineita kayttden. Tehtaviin liittyy tiedustelu,
vuodon tukkiminen ja talteen otto, seka puhdistustoiminta.

Toimittaessa vaarallista ainetta sisdltavassa kohteessa on etukateen
selvitettava siella sailytettavien aineiden ominaisuudet ja torjuntatilan-
teessa tarvittavien suojavarusteiden sekd muun kaluston kdytettavyys.
Lisaksi on selvitettava joukon kaluston mahdollistamat menetelméat
torjuntaty®ssa.

Tietoja, jotka helpottavat tilanteen maarittelya:
= aineen nimi ja maara
= YK-numero ja vaarantunnusnumero
= vaaraluokan varoituskilpi ja pakkauksen merkinta
= sailion tai kaasupullon piirteet, varit ja merkinnat
= rahtikirja yms. asiapaperit.

Onnettomuuden yhteydessa ylla olevien tietojen lisaksi johtoportaalle
tai hatakeskukselle ilmoitetaan:

= tuulen suunta (mistd suunnasta tuulee) ja nopeus

= |loukkaantuneiden maara

= vuodon maara (vuotokohdan koko)

= aineen kayttaytyminen (valuu, hoyrystyy, savuaa jne)

= tulipalon mahdollisuus

= valuuko aine maaperaan, ojaan, viemariin tai vesistoon.

SUOJELUTOIMINNAN KASIKIRJIA



Vaarallisen aineen ominaisuudet pyritdan aina selvittdmaan ennen koh-
teelle menoa. Torjuntatehtdvaan voidaan ryhtya vain, jos kaytettavissa
olevat suojavalineet suojaavat vaaralliselta aineelta. Jos ainetta ei pystyta
tunnistamaan toimitaan vaarallisimman vaihtoehdon mukaan. Yleensa
talloin suojaudutaan kayttamalla kaasutiivista kemikaalisuojapukua ja
paine-ilmalaitetta. Kohdetta lahestytaan turvallisesta suunnasta, yleensa
tuulen ylapuolelta.

Aineen leviamista voidaan rajoittaa:
= maanpinnalle ja ojiin tehtavilla padoilla
= maahan kaivettavilla valumakuopilla
= tukkimalla viemari- ja sadevesikaivot
= tukkimalla vuoto tai sen rajoittaminen
= muuttamalla vaarallisen aineen vuoto vesivuodoksi.

Padon valmistamiseen kdytetaan saatavilla olevaa materiaalia kuten
maata, lunta, puutavaraa ja muovia. Jos padottavassa ojassa virtaa
vaarallisen aineen lisaksi vetta, voidaan ojaan valmistaa juoksutuspato,
kun kyseessa on ominaispainoltaan vetta kevyempi aine. Padon pohjalle
tiivistetdan esimerkiksi moottoriruiskun imuletkut ja padon alajuoksulle
tulevien imuputkien paiden korkeuden avulla saadellaan padon pinnan
korkeutta seka lasketaan aineen alapuolella olevaa vetta pois. Padosta
keratty aine siirretaan lopulta hallitusti pois.

Maahan tai lumeen kaivettavilla valumakuopilla pyritdan samaan tulok-
seen kuin padoilla. Valumakuoppa voidaan tiivistda kuormapeitteella
tai muovilla. Valumakuoppaa vastaavan valuma-altaan voi tehda kuor-
mapeitteesta, sarjatikkaista ja kdydesta tai kuormaliinasta. Tikkaiden
osista tehdaan kolmion mallinen kehys, joka sidotaan kokoon koydella
tai kuormaliinalla. Tikkaista muodostettu kolmiomainen karsina pei-
tetdan kuormapeitteelld. Kuormapeite sijoitetaan valmiiksi siten, etta
se on maata ja kehyksen reunoja vasten, jotta se ei paase siirtymaan
valuvan aineen massan vaikutuksesta. Tyhjan altaan siirto valuman alle
onnistuu kolmella henkil®lla.

Kuormapeitteen tai muovin avulla voidaan valmistaa tilapaisaltaita myos
veneistd, kuorma-auton lavoista, roskasailidista. Viemari- ja sadevesi-
kaivot voidaan tukkia siten, ettd niiden kannen alle laitetaan muovi ja
kannen paalle laitetaan maata painoksi ja lisatukkeeksi. Jos kantta ei
saada nostetuksi, voidaan kannen paalle laittaa muovi tai levy, jonka
padlle laitetaan vield esimerkiksi maata painoksi.

Vuoto voidaan tukkia sulkemalla vuotoon liittyva venttiili tai tukkimalla
vuotava reika tai repeama esimerkiksi puutapilla. Paksuseinaisen saili-
on vuotojen tukkimiseen kannattaa kayttaa havupuutappia, koska se
muotoutuu reidn tai repedman mukaiseksi. Vastaavasti ohutseindisen
sailion, kuten ajoneuvojen polttoainesailion reikien tiivistamiseen, kan-
nattaa kayttaa kovemmasta lehtipuusta tehtya tappia, koska talléin
reidn reunat muotoutuvat tapin mukaiseksi.
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Jos aine aiheuttaa reaktion puun kanssa, on reian tukkimiseen kaytet-
tava kumi- tai muovitappia. Pienid vuotoja voidaan tukkia kayttamalla
esimerkiksi muovailuvahaa. Tynnyrin tai vastaavan astian vuoto voidaan
joissain tapauksissa estdd muuttamalla astian asentoa siten, etta vuo-
tokohta jaa nestepinnan ylapuolelle.

Vaarallisen aineen vuoto voidaan muuttaa vesivuodoksi, jos vuotava aine
on ominaispainoltaan vettd kevyempas, eiké se reagoi veden kanssa.
Vuotavaan sailiodn pumpataan vetta rauhallisella virtauksella niin paljon,
ettd veden pinta nousee vuotokohdan ylapuolelle. On varottava, ettei
sailiossa oleva vaarallinen aine tulvi yli vesitayton yhteydessa.

Kaasupullot ovat herkkia kuumuudelle ja ne voivat rajahtaa esimerkiksi
tulipalojen yhteydessa. Vaaran aiheuttaa lentavat pullon kappaleet,
kuumat kaasut, paineiskut ja mahdollisesti vaaralliset paastot. Rajah-
tava kaasupullo voi lentda satoja metreja rajahdyspaikasta. Kaasupul-
lossa palava kaasu voi alkaa hajaantua ldammon tai iskun seurauksena.
Hajaantumisen yhteydessa muodostuu energiaa, mika ilmenee pullon
kuumentumisena ja paineen nousuna. Pullo saattaa jddhdytyksen jal-
keen kuumeta itsestaan uudelleen useiden minuuttien jalkeen. Tama
prosessi voi johtaa pullon rajahtamiseen muutamassa minuutissa tai
vasta jopa 24 tunnin kuluttua.

Saavuttaessa onnettomuuspaikalle, jossa on kaasupulloja, tehdaan
seuraavat toimenpiteet:

= Evakuoidaan ja eristetdan alue (200-300 metrid).

= Varoitetaan ymparistoa.

= Pyritdan selvittdmaan pullojen sijainti, sisdltd ja maara.

= Suljetaan avatut pulloventtiilit, jos mahdollista.
Siirretdan paljain kasin kosketeltavat pullot pois kohteesta.
Aloitetaan valittémasti kuumenneiden pullojen jadhdytys
vesisuihkulla. Jaahdytysta jatketaan, kunnes pullon pinta pysyy
kymmenen minuuttia kosteana suihkutuksen lopetuksen
jalkeen. Suihkutus suoritetaan suojasta.

Jos kaasupullon venttiilissé on palo ja pulloa ei voida sulkea, kaasu-
pulloa jadhdytetdan vesisuihkulla ja annetaan vapautuvan kaasun pa-
laa vapaasti. Muutoin vapautuva kaasu voi aiheuttaa rakennuksessa
rajahdysvaaran. Kaasupullot voidaan tehdé vaarattomiksi ampumalla
suojapaikasta pullon lieridosaan reikd. Aseena voidaan kayttaa esimer-
kiksi tarkka-ampujan kivaaria.

4.7.9 Pelastaminen saastealueelta

Muista pelastustehtavista poikkeavana toimintana voidaan pitaa pelas-
tamista saastealueelta. Pelastaminen saastealueelta tarkoittaa tilannet-
ta, jossa kohde on saastunut CBR-aineista tai teollisuuskemikaaleista.
Sen vuoksi kaikki pelastustoiminta taytyy toteuttaa suojautuneena ja
saastuneet pelastettavat potilaat on puhdistettava ennen jatkohoitoa.
On myods mahdollista, ettd pelastusorganisaation vélineet ja henkilosto
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saastuvat tehtdvaa suoritettaessa, mika taytyy huomioida toimintaa
ja puhdistusta suunniteltaessa. Pelastaminen saastealueelta on yksi
vaativimmista suojelutoiminnallisista tehtavistd, koska siind yhdistyvat
suojelutiedustelu, pelastus, puhdistus ja suojelulddkintatehtavat.

Tehtava aloitetaan lahestymalld kohdetta tuulen ylapuolelta, jotta turha
saastuminen voidaan valttaa. Tapahtumapaikalle ensimmaiseksi suun-
nattavan suojelutiedusteluosan tehtavéana on selvittaa saastunut alue
ja mahdollinen vaikuttava aine. Ennen vaikuttavan aineen alustavaa
tunnistamista pyritaan kayttamaan parasta mahdollista kaytettavissa
olevaa suojavarusteyhdistelmaa (esim. paineilmalaite tai vast.).

Muiden mahdollisten suojelutiedusteluosien tehtdvana on selvittaa
kohteella vallitseva tilanne. Tilannetta selvitettdessa on huomioitava
pelastustoimintaa vaarantavat tekijat, potilaiden maara, sijainti ja kunto.
Kohteesta on selvitettdva mahdolliset sortumat, uhkaavat palot seka
lisavesimahdollisuudet. Ennen kohteelle siirtymista suojelutiedusteluo-
sien toiminta turvataan perustamalla puhdistuspaikka ja maaraamalla
mahdollinen suojapari tai -ryhma, jos kohteelle mennaan jalan.

Pelastustoiminnan johtamispaikka ja loukkaantuneiden kokoamispaik-
ka perustetaan puhtaalle alueelle ja puhdistuslinjastot henkilostolle ja
materiaalille perustetaan suoja-alueelle suojautumistasan laheisyyteen.
Paikkoja perustettaessa on huomioitava tuulen suunnan mahdolliset
vaihtelut.

Suoja-alueella tydskentelevan henkiléston tulee varautua suojautumaan
kohteessa vaikuttavalta aineelta. Kdytdnnossa henkildstéon on kannet-
tava suojanaamaria mukanaan sekd pukeuduttava aktiivihiilivaliasuun
ja maastopukuun. Saastealueelle voi menna ainoastaan kasketyn suo-
jaustason edellyttdmissa suojavarusteissa. Liike saastuneelle alueelle on
suunniteltava siten, etta kohteelle siirrytdan yhdesta kohtaa ja sielta
palataan ainoastaan puhdistuslinjaston kautta. Nain varmistetaan hen-
kildiden, valineiden ja ajoneuvojen puhtaus seka valvotaan henkildiden
maaraa kohteella.

Puhdistamisen helpottamiseksi pelastamisessa kdytettava valineistd,
kuten viestivalineet suojataan. Pelastustoiminnan paattyessa saastu-
neen alueen ja kohteen kayttd estetaan merkitsemallda mahdolliset
alueelle johtavat kulku-urat. Alueen kayttorajoitukset on ilmoitettava
mahdollisimman nopeasti ylemmalle johtoportaalle.

4.8 Suojelulaakinta

4.8.1 Suojeluensiavun antaminen

Kemiallisen taisteluaineen kayttd aiheuttaa myrkytysoireita ja vaikei-
ta myrkytystapauksia kulloinkin kaytetylle aineelle luonteenomaisel-
la tavalla. Saastealueella voidaan yleensa aloittaa ensiapuluonteiset
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hoitotoimenpiteet, mutta saastunut ymparisto voi vaikeuttaa toimintaa.
Biologisen taisteluaineen kayton aiheuttamat oireet ja sairastuminen
ilmenevat yleensa pitkahkon ajan kuluessa ja niiden hoitaminen on
ensisijaisesti 1adkintahenkildstdn tehtava.

Suojeluensiapu sisaltaa ainakin:
= potilaan pelastamisen vaaratilanteesta
= elintarkeiden toimintojen kuten hengityksen, sydamen
toiminnan ja verenkierron palauttamisen ja yllapitamisen
= lisdvahinkojen estdmisen onnettomuuspaikalla
= potilaan tilan pahenemisen estamisen
= asianmukaisen lisdavun hankkimisen
= potilaan saattamisen kuljetuskuntoon ja kuljettamisen hoitoon.

Oikein annettu ensiapu ja vaaratilanteen hallinta voivat pelastaa poti-
laan hengen ja vaikuttaa ratkaisevasti lopulliseen paranemiseen seka
lieventdd aiheutuneita vammoja. Taydentdvan hoidon antaa laakin-
tahenkilosto.

Suojeluensiapua annetaan caABC-periaatteen mukaisessa jarjestyksessa.
caABC-periaate on esitetty taulukossa 18.

TAULUKKO 18. Suojeluensiapu (caABC-periaate).

(OX: @ \N:{NH)[ [ — Tutki raajoista mahdolliset henkea uhkaavat veren-
HENKEA UHKAAVA vuodot ja hoida ne kiristyssiteella.
VERENVUOTO — Huomioi my&s muut henkea uhkaavat verenvuodot.

(A) ANTIDOTE — Hoida hermokaasulle altistunutta vastalaakkeen
VASTALAAKE antolaitteella.

- Tutki ilmateiden avoimuus ja varmista niiden auki
pysyminen.

— Aseta tajuton potilas kylkiasentoon.

- Saastealueella tarkista, etta autettavalla on toimiva
suojanaamari.

(A) AIRWAYS
ILMATIET

— Tutki, hengittadko potilas normaalisti.
— Peita lapaisevat rintakehan vammat ilmatiiviilla
sidoksella.

ﬁéﬁgﬁﬁ;“m(i — Taistelupelastaja voi tarvittaessa purkaa janniteilma-

rinnan.

— Auta tajuissaan oleva vaikeasti hengittava puoli-
istuvaan asentoon.

— Etsi muita mahdollisia verenvuotoja ja tyrehdyta ne
ensisiteella.

— Pida haavoittunut lampimana asettamalla pelastus-
peitto haavoittuneen ihoa vasten vaatteiden alle.

- Valta saastealueella tarpeetonta riisumista.

(C) CIRCULATION
VERENKIERTO
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Naiden toimenpiteiden jalkeen haavoittunut tai oireileva tulee evakuoi-
da valittdmasti puhdistuspaikalle. Jatkohoito tapahtuu puhdistamisen
jalkeen ladkintapaikalla. Hoitoketjun saastumista on kaikin keinoin val-
tettava. Potilaan evakuoimisen yhteydessa on varmistuttava siita, etta
tieto mahdollisesti annetusta vastalaakkeesta valittyy lagkintapaikalle.

Ydin- ja polttoaseiden kayttd voivat aiheuttaa nopeasti runsaasti eriastei-
sia monivammapotilaita. Naiden hoito voidaan aloittaa tavanomaisena
ensiapuna vammautumispaikalla. Aina ennen ensiavun antamista on
kuitenkin huolehdittava siitd, etta potilas on puhdistettu huolellisesti
ja kaytettava asianmukaisia suojavarusteita. Peruselintoimintojen tur-
vaaminen (henked uhkaavan verenvuodon tyrehdytys, hengitysteiden
avaaminen, hengityksen ja verenkierron varmistaminen) on aina teh-
tava viiveetta.

4.8.2 Ensiapu palovammapotilaille

Palovammatilanteessa:

= Sammuta palavat vaatteet tukahduttamalla huovalla tai muulla
vastaavalla.
Siirra potilas raittiiseen ilmaan.
Jadhdyta palovammaa viiledlla vedelld noin 20 minuuttia.
Avaa tai leikkaa auki kiristavat vaatteet. lhoon kiinnipalanutta
kangasta ei saa repida irti!
Poista ihosta tarvittaessa terdaseella siihen tarttunut
polttotaisteluaine.
Peitd palovamma puhtaalla siteelld ja kiedo pahoin palanut
potilas lakanaan tai muuhun puhtaaseen vaatteeseen.
Fosforiroiskeiden aiheuttamassa palovammassa peita ihoalue
marilla siteilla ja pida ne kosteina.
= Al3 puhkaise rakkuloita tai koske haavaan!
= Anna tajuissaan olevalle potilaalle juotavaa.
Tarkkaile potilasta jatkuvasti sokkivaaran mahdollisuuden vuoksi.
Kuljeta tajuton potilas kylkiasennossa!

Palovammat jaotellaan vaurion syvyyden mukaan kolmeen asteeseen:
1. asteen palovammassa iholla on kipua ja punoitusta, mutta ei rakku-
loita. Tunto on sailynyt ennallaan. Tallainen vamma paranee nopeasti
jalkia jattamatta, vaikka ihon pintakerros saattaa kuivuneena hilseilla
pois palaneelta alueelta. 2. asteen palovammassa ihon pintakerros
on vaurioitunut niin, etta sen pitdad kokonaan uusiutua. lhon alainen
kerros erittda kudosnestetta, jolloin ihoon muodostuu rakkuloita. 3.
asteen palovammassa vaurio ulottuu ihonalaisiin kudoksiin ja iho on
vamma-alueelta tuhoutunut. Kuvassa 78 on esimerkkeja eriasteisista
palovammoista.
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KUVA 78. Palovammojen asteet

| ASTEEN PALOVAMMA Il ASTEEN PALOVAMMA 11 ASTEEN PALOVAMMA
= ihon pintakerros palanut = orvaskesi ja osa = ihon kerrokset
= iho punoittaa verinahkaa vaurioitunut kuoliossa
voimakkaasti ja turpoaa = ihossa vesirakkuloita = haava-alue kova,
= paranee 3-4 paivassa = infektion vaara valkoinen tai hiiltynyt
= ei jaa arpea = paranee noin viikossa jaymparilla 1'jall
= ej jaa arpea asteen palovammoja

= infektion vaara
= paranee hitaasti,
jaa arvet

Laakarin hoitoa naista vaativat kaikki 3. asteen palovammat, kdmmenta
suuremmat 2. asteen palovammat, kasvoissa ja nivelten alueella olevat
palovammat seka kaikki palovammat, joiden yhteydessa ilmenee sokin
oireita. Pahoin palaneet potilaat on kiedottava nopeasti puhtaaseen
linaan palovammojen likaantumisen estamiseksi.

4.8.3 Ensiapu kemialliselle taisteluaineelle altistuneille
potilaille

Taisteluaineiden aiheuttamien myrkytysten ensiapu ja hoito ovat vai-
keita saastuneen ymparistdn ja nopeasti tarvittavan ladkityksen takia.
Jokaisen sotilaan on osattava antaa ensiapu itselle ja taistelijaparille.

Itselle altistumistilanteessa tehtavid toimenpiteita:
= Tarkasta suojanaamarin tiiveys.
= Poista heti iholle paasseet taisteluainepisarat imeyttamalla ja
mahdollisuuksien mukaan pese saastunut ihonkohta vedella ja
puhdistusaineella.
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= Poista varusteista nakyvat taisteluainepisarat imeyttamalla tai
leikkaamalla saastunut kohta pois.

= Riisu saastuneet paallysvaatteet.

= Seuraa mahdollisia myrkytysoireita ja hakeudu tarvittaessa
hoitoon.

= Anna vastalaake heti, jos hermokaasumyrkytysoireita ilmaantuu.

Altistunutta ja toimintakyvytonta taistelutoveria on autettava (oma
toimintakyky turvaten):

= Puhdista hengitystiet limasta ja oksennuksesta.

= Puhdista kasvot limasta ja oksennuksesta seka
taisteluainepisaroista puhdistustupoilla, -kintailla tai -liinoilla.
Aseta puhdas suojanaamari potilaan kasvoille ja tiivista se.
Poista iholla ja vaatteissa olevat taisteluainepisarat.
Anna tarvittaessa hermokaasun vastaladke.
Siirrd potilas saastuneelta alueelta suojaan heti tilanteen
salliessa ja toimita hanet lagkintdhenkildston hoitoon.

Potilaan vaikeutunutta hengitystd voidaan helpottaa avaamalla kiristavia
vaatekappaleita ja auttamalla potilas puoli-istuvaan asentoon.

Hermokaasumyrkytyksen ladkehoitoon on jokaisella sotilaalla vastalaak-
keen antolaite. Vastaladkkeen antolaitteessa on ladkkeiné obidoksiimia
ja atropiinia. Vastaladke on annettava reiden ulkosivun lihakseen heti
kun hermokaasumyrkytyksen oireet ilmenevat.

Hermokaasumyrkytyksen oireita ovat muun muassa lihaskouristukset,
lisdantynyt syljeneritys ja pupillien supistuminen. Oireiden jatkuessa
voimakkaina (lihaskouristuksia tai voimakasta syljen eritystd) ja jos po-
tilasta ei saada viipymatta laakintahenkilostén hoitoon, voidaan toinen
annos antaa noin 10 minuutin kuluttua. Seuraavat annokset annetaan
vain laakintdhenkil6ston toimesta. Tajuttomalle potilaalle on annettava
laakitys heti kun hanet |dydetdan. Laakitysta on jatkettava kuljetuksen
aikana. Liitteessa 21 on ohjeistettu vastaladkkeen antolaitteen kaytto.

Myos vastaldake voi aiheuttaa oireita, jos se annetaan virheellisesti
potilaalle, joka ei ole altistunut taisteluaineille. Atropiinimyrkytyksen
oireita ovat muun muassa laajentuneet valoon reagoimattomat pupillit,
kohonnut pulssi, kuiva ja kuuma iho seka kuiva suu. Jos tavataan potilas,
jolle on aikaisemmin annettu vastaladketta ja hanelta tavataan edella
mainittuja oireita, ei hanelle tule antaa enaa lisdannoksia!

Ensihoitoasemien ladkareilld on kaytdssaan suojeluldadkintalaatikko
kiinteda hoitopaikkaa varten ja saman sisaltdinen suojelulaakintarinkka
liikkuvaa hoitopaikkaa varten. Niiden sisaltéon kuuluu tavanomaisim-
pien kemiallisten taisteluaineiden aiheuttamien myrkytysten hoitoon
tarvittavat ladkkeet. Liitteessa 11 on esitetty kemiallisia taisteluaineita,
joille on olemassa vastalaake.
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KUVA 79. Hermokaasumyrkytyksen oireet

KUVA 80. Atropiinimyrkytyksen oireet
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4.8.4 Ensiapu ydinasevammoja saaneille potilaille

Ydinaseiden aiheuttamat vammat ovat paineiskusta johtuvia eriasteisia
ruhjeita, haavoja ja murtumia seka paine-, palo- ja sateilyvammoja.
Samalla potilaalla voi olla yhtdaikaisesti useampia naista vammoista.
Vammojen ensiapu on aloitettava jo tapahtumapaikalla. Ydinrajahdys-
tilanteessa potilaiden suuri maara voi vaikeuttaa tehokasta ja nopea
ensiavun antamista. Kaikki kohdealueella olevat saattavat tarvita sa-
manaikaisesti apua. Myéskin hoitopaikkojen henkildstd voi vammautua
ja hoitopaikat seka niihin johtavat tieyhteydet tuhoutua kayttokelvotto-
miksi. Rajahdyksen vélittdmien vaikutusten alueelle voidaan suunnata
ulkopuolista apua usein vasta tuntien, jopa vuorokausien kuluttua, joten
omatoiminen ensiapu ja pelastaminen ovat keskeisid toimenpiteita
vammautuneiden pelastamiseksi.

Pelkan sateilyvamman saaneet ovat yleensa aluksi hyvakuntoisia, eivatka
tarvitse valitdntd ensiapua. Vaikeampien sateilyvammojen ensiapuna
voidaan antaa rauhoittavia ja kipua lievittavia laakkeita. Sateilyvam-
maisten jatkohoito on aina ladkintahenkildston arvioitava. Etusijalla
ovat ne, joilla on mahdollisuus toipua. Kuolettavan sateilyannoksen
saaneille annetaan vain kipuja lievittavaa laakitysta. Akillisesti saadun
sateilyannoksen vaikutuksia on esitetty liitteessa 14.

Voimakas laskeuma voi aiheuttaa myds sateilyvammoja tai sateilysai-
rauden. Nopeat puhdistustoimenpiteet ovat tarkeita silloin, kun iho ja
vaatetus ovat saastuneet. Laskeumatilanteessa voidaan radioaktiivisen
jodin keraantymista kilpirauhaseen estaa nauttimalla joditabletteja.
Joditabletit ovat lddkintahenkildstdn hallussa ja ne jaetaan kayttdon
tilanteen niin vaatiessa. Laakintdhenkildsto antaa tarvittavat erityisohjeet.

4.8.5 Potilaiden kuljettaminen

Potilas siirretdéan mahdollisuuksien mukaan suojaan, jotta henkea pelas-
tava suojeluensiapu voidaan antaa tehokkaasti ja turvallisesti. Ensiavun
jalkeen potilas valmistellaan kuljetuskuntoon.

Jos vammautuneita tai haavoittuneita on useita, laakintahenkildsto
tekee potilasluokittelun. Jos laakintahenkildstda ei ole paikalla, potilaat
priorisoidaan seuraavasti:
1. hengitysvaikeuksista karsivat, esimerkiksi taistelukaasumyrky-
tyksen saaneet potilaat
. sokissa olevat potilaat
. suuresta verenvuodosta karsivat potilaat
. palovammapotilaat
. muut potilaat.

uhbhwnN
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Kuljetuksen kaikissa vaiheissa on noudatettava suurta varovaisuutta,
jotta vammat ja potilaan tila eivat pahenisi. Potilaan elintoimintoja on
seurattava koko kuljetuksen ajan ja tarvittaessa on aloitettava elvytys
tai muut henked pelastavat toimenpiteet. Kuljetusasennot on valitta-
va potilaan vammojen mukaisesti, jotta hengitys ja sydamen toiminta
voitaisiin turvata mahdollisimman hyvin.

Erityisesti taistelukaasumyrkytyksen saaneita kuljetettaessa on pidet-
tava huoli siitd, etteivat auttajat, sairasajoneuvon kuljettajat tai laakin-
tahenkildstd saastu potilaan varusteissa mahdollisesti olevan myrkyn
vaikutuksesta. Potilas on téllaisessa tapauksessa joko puhdistettava
tai muulla tavoin estettava taisteluaineen haittavaikutukset auttaijille.

4.8.6 Toiminta monipotilastilanteessa

Usein CBR-altistustilanteet ovat monipotilastilanteita, joissa yksittdisten
altistuneiden sijasta toiminta-alueella on useita eri asteisesti vammau-
tuneita ja altistuneita henkil6ita. Naissa tilanteissa rajallisiin resursseihin
liittyvat paatokset ovat auttajille raskaita. Padperiaate on, ettd “mah-
dollisimman monelle potilaalle annetaan mahdollisimman vahan”, eli
autetaan vain niité potilaita, jotka voivat siitéd hy6tya ja vain sen ver-
ran, ettd he sen avulla paasevat jatkohoitoon. Vasta kun ihmishenkia
saastavat toimet on tehty, avun seuraavana tavoitteena on potilaiden
raajojen ja/tai naon sailyminen.

Monipotilastilanteessa valiton apu kohdennetaan kriittisesti vuotaville,
hengitysvaikeuksista karsiville, tajuttomille ja kouristaville. Apua ei
anneta potilaille, jotka tavattaessa ovat elottomia tai eivat hengita
eivatka reagoi kipuarsykkeisiin. Taistelupelastajat ja ladkintamiehet
huolehtivat tarkemmasta potilaslajittelusta monipotilastilanteessa.
Taistelijan ensiapusarja sisdltda potilasluokittelukortin, joka helpottaa
potilaiden merkitsemista. Potilaiden luokitteluun liittyvat varikoodit on
esitetty taulukossa 19.

TAULUKKO 19. Potilaiden luokittelu

VARI

PUNAINEN

HOITOOHJEET

Tarvitsevat henked pelastavaa ensiapua ja evakuoidaan
ensimmaisina. Huom. Kaikki kiristyssiteen tarvinneet
kuuluvat tdhan ryhmaan.

Paaripotilas, joka ei ole hengenvaarassa.

KELTAINEN  Evakuoidaan punaisten jalkeen.
Kavelevat, joilla ei ole vakavia vammoja tai vakavaa altistumista.
Siirtyvat omatoimisesti puhdistuspaikalle.
Evakuoidaan tarvittaessa keltaisten jalkeen.
MUSTA Kuollut. Siirretdaan vasta kun elavat potilaat on saatu evakuoitua.
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4.9 Merkitseminen

Vaara-alueelle johtavat urat suljetaan aina ja tarvittaessa myos alueen
rajat voidaan merkita. Merkintdjen tarkoitus on estad omien joukkojen
ja sivullisten joutuminen vaaraan. Saastealueen raja merkitaan uralle
esimerkiksi aitatikuilla, aitanaruilla tai merkitsemiskyltilla. Merkinnéissa
kaytetadn mahdollisuuksien mukaan standardien mukaisia merkitsemis-
valineitd ja lippuja. Niihin kirjoitettavien tekstien on oltava sdénkestavia,
selkeitd ja ymmarrettavia.

Vaara-alueelle paasy tieurien suunnassa estetaan sulkemalla reitti noin
300-500 metrin paasta ensi-ilmaisusta tai sita lahimmasta jarkevasta
kohdasta (esimerkiksi teiden risteyksestd). Myos urien ulkopuolinen
alue voidaan merkitd vastaavasti. On kuitenkin muistettava, etta ajan
kuluessa merkinnat ovat vain suuntaa antavia taisteluaineiden levitessa
tai haihtuessa ymparistdn muuttuvissa olosuhteissa.

Jos saastunut alue rajoittuu rakennuksen sisatiloihin, niin talléin mer-
kinndissa sovelletaan merkitsemisen yleisia ohjeita tilanteen vaatimalla
tavalla. Lahtokohtana voidaan pitaa sitd, etta kulku rakennukseen es-
tetaan kulkuaukoille kiinnitettavilla merkitsemiskylteilld ja rakennuksen
ymparille tai esimerkiksi pihatielle rajataan aitanarulla ja merkitsemiskyl-
teilld suoja-alue (warm zone), jossa ylimaaraista liikkkumista rajoitetaan.

Merkintéihin kirjataan merkinnan tasa, havaintovdline, havaittu aine,
aika, pdivamaara seka havainnon tekija. Havainnon tekija kirjataan
joukkoyksikon tarkkuudella tai vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa jou-
kon peitenumeroa. Kuvassa 81 on esitetty esimerkki merkintojen
toteuttamisesta.

Tapahtumapaikan ympaérille tulee jarjestaa valiton eristys. Talléin koh-
detta voidaan valvoa, hallita loukkaantuneita ja suojata mahdollista
nadytteenottopaikkaa. Pienimuotoinenkin tulipalo tai rajahdyskohde on
eristettdva minimissadn 300 metrin sateeltd. Suurissa onnettomuuksissa
kuten kemikaalitehtaan rajahdyksessa evakuointi ja eristdminen voi-
daan joutua toteuttamaan jopa useiden kilometrien paassa kohteesta.

Saastunut materiaali tai kohteet merkitdan vahintaan kahdelta sivulta
merkintaan tarkoitetuilla kolmionmuotoisilla merkitsemislipuilla. Niiden
tulee olla selkedsti nahtdvissa. Saastunut materiaali merkitdan 100
metrin etdisyydeltd, kunnes uhka-arvio on tarkentunut. Saastuneen
sateilevan materiaalin ymparille merkitaan tasaisin valimatkoin satei-
lystd aiheutuva vaara.
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Merkintojen etdisyys saastealueesta tarkennetaan, kun havaittu aineen
alustava tunnistus on suoritettu. Kemikaalivuodoissa voidaan joutua
kasvattamaan merkitsemisen ja eristamisen etadisyyttd. N-tilanteessa
merkinnat voidaan jattaa tekematta komentajan paatokselld, jos niille
ei ole tarvetta. Laskeumatilanteessa saastuneelle alueelle johtaville
teille ja urille tehddan merkinnat, kun sateilyn annosnopeus ylittaa
100 pSv/h. Laskeumasta aiheutuneen saastealueen rajoille merkitaan
sen hetkinen sateilynannosnopeus.

KUVA 81. Merkintojen toteuttaminen, merkitsemiskyltit ja niihin kirjattava tiedot.

Enintaan 30 m

Enintaan 15 m

Io.zs-o.so m

O Etureuna OO QR0 Saastealue SRS
KAASUA ATOM VAARA
AKS + KOLMIVARIPAPERI RDS-200, 10 mSvih Yy
HERMOKAASUA 10.06.2020,k10 10:06. &
16.07.2021, klo16:07 3920 *0 '!;
4015 5

KAASUMIINOJA —
PUOLUSTUSVOIMAT
FORSVARDMAKTEN
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Liltteet

Liite 1. Kasitteet ja maaritelmat

Akkreditoitu tarkoittaa kansainvalisten
vaatimusten mukaisesti patevaksi todettu.

Annosnopeus ilmaisee, kuinka suuren

annoksen ihminen saa ionisoivaasateilya
tietyssa ajassa. Annosnopeuden yksikkd
on sievertia tunnissa (Sv/h).

Antibakteerinen (biosidi) tarkoittaa
bakteereja tappavaa tai niiden lisdantymista
estavaad.

Antikatalyysi ks. inhibitio

Antidootti (eng. antidote) tarkoittaa
myrkyn vasta-ainetta.

Baari on paineenyksikko, jolla ilmaistaan
paineen vaikutus suhteessa alueeseen. Esi-
merkiksi yhden baarin paineessa nelidmetrin
alueelle kohdistuu 10 newtonin suuruinen
voima.

Biosidi ks. antibakteerinen.

Bleve (Boiling Liquid Expanding Vapour
Explosion) on kaasua siséltaville sailicille
ominainen rajahdystyyppi, johon liittyy
sailion halkeaminen esimerkiksi tulipalon tai
paineennousun yhteydessa.

Botulismi Botuliini-hermomyrkyn aiheutta-
maa myrkytystilaa kutsutaan botulismiksi.

CBRN on lyhenne englannin kielen sanoista
Chemical, Biological, Radiological ja Nuclear.
Silla tarkoitetaan kemiallisia, biologisia tai
radiologisia aseita ja materiaaleja seka ydin-
aseita tai materiaaleja.

LITTEET

CBRN-ase siséltda CBR-aineen tai ydinrajah-
teen lisdksi sen maaliinsaattamisjarjestelman.

Cold zone tarkoittaa puhdasta aluetta, jolla
voi toimia suojautumatta.

CWC (Chemical Weapons Convention) tar-
koittaa kemiallisten aseiden kieltosopimusta.

Dekontaminaatio tarkoittaa puhdistamista.

EMP (Electro Magnetic Pulse) tarkoittaa
sahkdmagneettista pulssia.

FAE (Fuel-Air Explosive) tarkoittaa
aerosolirajahdetta.

Forensiivinen tarkoittaa todistusvoimaista.
Termid kaytetaan todistusvoimaisen nayt-
teenoton yhteydessa.

Holvaantuminen tarkoittaa jonkin aineksen
muotoutumista holvin kaltaiseksi tai holvi-
maisen kerrostuman muodostumista siihen.

Hosa nimitys on lyhenne sanasta havunok-
sasammutin. Silla tarkoitetaan maastopalo-
jen sammuttamiseen tarkoitettua valinetts,
joka yleensa valmistetaan nuoresta kuusi-
puusta.

Hot zone tarkoittaa CBR- tai TIC-aineille
saastunutta aluetta, jolla toimiminen vaatii
suojautumista.

Hot spot tarkoittaa saastuneella alueella
(Hot zone) sijaitsevaa rajattua kohdetta,

jonka saastetaso on korkeampi kuin sita

ymparoivalla alueella.
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Hydrolyysi on kemiallinen reaktio, jossa
yhdiste hajoaa vetta lisattaessa.

Inhibitio tarkoittaa liekkipaloihin soveltuvaa
sammutusmenetelmaa, jossa tavoitteena on

katkaista palamisen kemiallinen ketjureaktio.

IMS (lon Mobility Spectrometry) on taiste-
luaineiden tunnistamiseen kaytetty tekniik-
ka, jossa mitataan ionisoitujen molekyylien
liketta heikossa sahkokentéssa.

Inkapasitoiva tarkoittaa toimintakykya
alentava.

Kontaminaatio tarkoittaa saastumista eli
likaantumista.

Konventionaalinen tarkoittaa tavan-
omaista.

Liikkeellelahtévalmius (LLV) kuvaa aikaa,
kuinka kauan osastolla kestaa, kunnes se on
kokonaisuudessa liikkeella.

MOPP (Mission-Orientated Protective
Posture) on NATO:n CBRN-tilanteissa
kayttama suojavarustetasomaaritelma.

NAPS (Nerve Agent Pre-treatment Set) on
hermokaasuja vastaan tarkoitettu ennalta
annettava ladkitys, joka sisaltaa pyridostig-
miinia.

OVA on lyhenne sanoista onnettomuuden
vaaraa aiheuttavat aineet. OVA-ohjeet ovat
saatavilla Internetista tyoterveyslaitoksen
sivuilta (www.ttl.fi/ova).

Pyrolyysi tarkoittaa kemiallista reaktiota,
jossa aine hajoaa lammon vaikutuksesta
palamiselle paremmin sopivaan kaasumai-
seen muotoon.

Ristikontaminaatio tarkoittaa saasteen
siirtymista likaisesta astiasta tai valineesta
puhtaaseen esimerkiksi vaarien tydskentely-
menetelmien vuoksi.

RSDL (Reactive Skin Decontamination
Lotion) on jokaiselle sotilaalle jaettava ihon
puhdistamiseen tarkoitettu puhdistuspyyhe.

YETT on lyhenne sanoista yhteiskunnan
elintdrkeiden toimintojen turvaaminen.
Silla tarkoitetaan valtion itsenaisyyden,
yhteiskunnan turvallisuuden seka vaestén
elinmahdollisuuksien turvaamista kaikissa
turvallisuustilanteissa.
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SEO on lyhenne Suojelun erikoisosastosta.

SIBCRA (Sampling and Identification of
Biological, Chemical and Radiological
Agents). SIBCRA-toiminnalla tarkoitetaan
kemiallisten, biologisten ja radioaktiivisten
néytteiden ottamista, niiden kuljettamista,
tunnistamista ja dokumentoimista ndyttei-
den hallintaketju sailyttaen.

Stabiloinnilla tarkoitetaan ajoneuvon tuke-
mista ja liikkumattomaksi tekemista.

Sulkueteinen (vrt. tuulikaappi) on esimer-
kiksi muovilla tai valiseinilla rakennettu tila,
jonka tarkoitus on estda ilman vapaa virtaus
sisaan ja sen mukana mahdollisten haitallis-
ten aineiden kulkeutuminen, kun ulko-ovea
avataan.

Sateilyannos kuvaa sateilyn aiheuttamaa
terveydellistd haittaa. Sen yksikko on sie-
vert (Sv). Annos ilmoitetaan usein sievertin
tuhannesosina eli millisieverteing (mSv) tai
miljoonasosina eli mikrosieverteina (uSv).

Sievert (Sv) on sateilyn mittayksikko.
Ks. annosnopeus ja sateilyannos.

Termobaarinen ase on lampo- ja paine-
vaikutteinen rdjahdease.

TIC (Toxic Industrial Chemical) tarkoittaa
myrkyllisia teollisuuskemikaaleja.

TIM (Toxic Industrial Material) tarkoittaa
myrkyllisia teollisuusaineita.

Turbulenssi tarkoittaa kaasun tai nesteen
nopeita suunnan ja nopeuden vaihteluita,
mika lisaa aineen siséista sekoittumista.

Vastatuli nimitysta kaytetdaan maasto-
palojen pysayttamiseksi kaytettavasta tuulen
alapuolelle sytytettavasta paloa vastaan
etenevasta tulesta.

Warm zone tarkoittaa saastuneen ja
puhtaan alueen vdliin jaavaa valialuetta
(suoja-alue), jolla puhdistaminen yleensa
tapahtuu.

Zoonoosi tarkoittaa tartuntatautia, joka voi
tarttua eldimesta ihmiseen ja toisinpain.

SUOJELUTOIMINNAN KASIKIRJIA
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Liite 2. Suojelutoiminnan tehtavan erittely ja tilanteen arvio

Suojelutoiminnan tehtdvan erittely

jakautuu toiminnan analysointiin

seuraavin ldhestymistavoin:

= Mika on tavoiteltava loppuasetelma?

= Mitka ovat kéytettavissa olevat resurssit?

= Mita mahdollisia rajoitteita tehtavalle on?

= Miten toimintaolosuhteet vaikuttavat
tehtdvan toteuttamiseen?

CBRN-ONNETTOMUUTEEN LITTYVA
TILANTEEN ARVIO

CBRN-tilanteen tai -onnettomuuden
varoitusmerkkeja:
= kuolleita tai vahingoittuneita ihmisia
tai eldimid ilman fyysisia vammoja
= vahingoittuneita tai kuolleita viranomaisia
= ympadriston poikkeavuudet
normaalitilanteeseen verrattuna
= epatavallisia hajuja, savu- tai kaasupilvia
= vahinkoja tuulensuunnassa
= vahinkoja kellarikerroksessa tai maaston
painanteissa sijaitsevissa kohdissa

Merkkeja altistumisesta:

= |hmisilla on hengitysvaikeuksia ja/tai
huumaantumisen tunnetta.

= Tajuttomia henkil6ita ilman havaittavia
ulkoisia vammoja.

= \Joimakasta liman tai syljen eritysta,
silmistd vuotaa kyynelnestettd, merkkeja
virtsanpidatys kyvyttomyydesta tai
ulosteesta, vatsakipuja tai kramppeja,
merkkeja oksentamisesta, poikkeavat
pupillit, iho punoittaa ja/tai siind on
rakkuloita.

LITTEET

Haastattele vahingoittuneita ja todistajia

(jos mahdollista):

= Mitd, missa milloin tapahtui (tietoja siita,
jos jotakin tuotiin paikalle, ja jos tuotiin,
miten tuotiin)?

= Havaittiinko jotakin hajua tai makua?

= Nakyiko, kuultiinko tai tunnettiinko jotain
epatavallista?

= Onko ihmisia kateissa?

Arvioi vahingoittuneiden maara (kavelevat

ja paaripotilaat):

= Onko useammalla vahingoittuneella
samankaltaisia oireita tai merkkeja?

Méarita tilanteen/onnettomuuden syy:
= Tahallinen teko vai onnettomuus?

Maéarita tilanne/onnettomuustyyppi: C/B/R/N
vai tavanomainen rajahdys tai tulipalo?
Arvioi vahingoittumisen syita:

= |ampo

= jonisoiva sateily

= hengitysteiden vauriot

= hengitysvaikeudet

= sydpymisvammat

= myrkytys

= infektio

= sirpaleet

= paineaalto

Maaritd pika-arvio levidmisennusteesta:

= Mitka alueet joutuvat vaara-alueelle tuulen
suunta ja nopeus huomioon ottaen?
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Liite 3. Suojelutoiminnan tuloksien tuottaminen osa-alueittain

SUOJELUN ERIKOISOSASTO
SUOJELUKOMPPANIA
SUOJELUJOUKKUE
SUOJELUTIEDUSTELURYHMA
KEVYT PELASTUSRYHMA
KAIKKI JOUKOT

JOUKKO

TOIMINTA
SUOJELUVALVONTA:

Varoittaminen, halyttdminen ja ilmoittaminen

SUOJELUTIEDUSTELU:

ilmaisu

alustava tunnistus’

varmennettu tunnistus?

<<

kiistaton tunnistus

SUOJAUTUMINEN:

henkilokohtainen suojautuminen

PUHDISTAMINEN:

valiton puhdistus v v v v v Vv
taydentava puhdistus Vv v v v
perusteellinen puhdistus? v v

alkusammutus v Vv Vv v v v
sammutus- ja pelastustehtavat v V vV v

! Alustavan tunnistuksen -taso voidaan saavuttaa kaikissa joukoissa perusyksikkotasolla,
jos kaytettdvissa on kahteen eri menetelmaan pohjautuvat ilmaisuvalineet.

2 Varmennettu tunnistus perustuu suojelujoukkojen ottamien naytteiden analysointiin
laboratoriossa.

3 Perusteellisen puhdistamisen taso voidaan saavuttaa, kun kaytdssa on puhdistamisen
tuloksen tarkistamiseen soveltuva ilmaisin.
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Liite 4. Suojelutiedustelutiedon tuottaminen

JOUKKO- AIKA- TUNNISTAMISEN

TASO TIETOTARVE VAATIMUS TOTEUTUS TASO

Perus- Suojautumistarve 10 s— Suojeluvalvonta Ei tunnistusta,

yksikko Pitaako suojautua? 5 min perusyksikoittain ja vain ilmaisu

kohteittain. (mittalaite
halytys, oire,
tms.),

Pataljoona, Suojautumistarve 1h Orgaaninen Alustava

TSTOS, Onko havainto tai ilmaisu suojelutiedustelu tunnistus

Prikaati totta?

Voiko suojautumisen purkaa?

Tieto taistelun johtamiseksi 3h Orgaaninen Alustava
Missa saastetta on tai ei ole? suojelutiedustelu tunnistus
Voiko aluetta kayttaa?

SAL ja AK Tieto operaation johtamiseksi 12h Alaisten orgaani- Alustava
Missa saastetta on tai ei ole? nen suojelutiedus-  tunnistus
Voiko aluetta kayttaa? telu SLUK/PIONR
Mika CBR-aine on kyseessa? 12h Operatiivinen Varmennettu
Mitka ovat aineen vaikutukset naytteenotto ja tunnistus
(teho, kesto, vastatoimet)? laboratorio
Miten aine vaikuttaa taistelu- analyysi
kyvyn palauttamiseen?

MAAV Tieto operaation johtamiseksi 24 h Alaisten suojelu- Varmennettu
Mika CBR-aine on kyseessa? tiedustelu-tiedot, tunnistus
Mitka ovat aineen vaikutukset Suojelun erikois-

(teho, kesto, vastatoimet)? osasto
Mita vaikutuksia maaoperaa-

tioihin?

Miten joukot voidaan suojata?

PV Tieto sotatoimen johtamiseksi 24 h Suojelun erikois- Varmennettu
Onko maatamme vastaan osasto, CBRNE- tunnistus ja/
kaytetty kiellettyja aseita tai keskuslaboratorio  tai kiistaton
sodankaynnin keinoja? ja muita laborato-  tunnistus

rioita

Valtio- Vaitetyn kayton todistaminen 2-6 VN/UM pyytaa Kiistaton

neuvosto Onko maatamme vastaan viikkoa kiistattoman tunnistus
kaytetty kiellettyja aseita tai tunnistuksen
sodankaynnin keinoja? jalkeen kv.

sopimusvalvonta-
elinta suoritta-
maan puolueetto-
man tarkastuksen
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Liite 5. Suojautumisen suojavarustetiloja CBRN-tilanteissa

Ison-Britannian iimavoimien ja Yhdysvaltojen jalkavden suojavarustetasot
MOPP 0 MOPP 1 MOPP 2 MOPP 3 MOPP 4

Maastopuku Vv vV v v )
Suojavaatetus X v v v Vv
Suojajalkineet X X N v V
Suojanaamari X X X v Vv
Suojakasineet X X X X V

MOPP = Mission-Orientated Protective Posture
\/ = Puettu x = Mukana

Edeltavien valmiustilojen lisdksi on kaytossa myos valmiustilat “Mask only” ja

“MOPP ready”. “Mask only” -valmiustilassa puetaan maastopuvun lisaksi ainoastaan
suojanaamari. “MOPP ready” -valmiustilassa ensimmadinen suojavarustekerta on oltava
saatavilla kahdessa (2) tunnissa ja toinen kuudessa (6) tunnissa.

Naton kdyttamét suojavarustetasot

Suojavaatetus - X v v V
Suojajalkineet - X X Vv Vv
Suojakasineet - X X X Vv
Suojanaamari X X X X X

\ = Puettu x = Mukana Suojanaamari puetaan erillisella komennolla!

Ruotsin puolustusvoimien kayttaméat suojavarustetasot

0 1 2 3 4

Suojavaatetus X* X** N v v
Suojajalkineet X* X** X** v v
Suojakasineet X** X X X v
Suojanaamari X X X X X

* = Pakattu kenttavarustukseen ** = Pakattu taisteluvarustukseen

\/ = Puettu x = Mukana Suojanaamari puetaan erilliselld komennolla!
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Liite 6. Esimerki vastetaulukosta

Suojelutiedusteluryhma

Suojelutiedustelu
yhdella partiolla
LLV K+5 min

Naytteenotto
yhdella partiolla
LLV K+10 min

Puhdistusryhma

Pelastusryhma

Puhdistuspaikan
perustaminen LLV
K+15 min

Sammutus- ja
pelastustehtavat
LLV K+3 min

LLV = Liikkeellelahtdvalmius. Liikkeellelahtovalmius tarkoittaa sita aikaa,
joka kuluu siihen, etta kyseinen osasto on ldhtenyt liikkeelle tehtavaan.

K = kasky.

LITTEET
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Liite 7. Kemiallisten taisteluaineiden jaottelu ja vaikutustavat

Arsyttavit aineet (mellakantorjunta-
aineet), levitetddn yleensd aerosoleina.
Arsyttévat aineet luokitellaan myds toimin-
takykya alentaviksi (inkapasitoiva) aineiksi
Ne ovat nopeasti vaikuttavia ja aiheuttavat
tilapaisen toimintakyvyttémyyden (mista
nimitys inkapasitoiva). Tallaisia aineita ovat
muun muassa kyynelkaasut (CS, CN), joiden
vaikutus kohdistuu ldhinna silmiin; aivastus-
kaasut, jotka arsyttavat nenan limakalvoja
(aiheuttavat aivastusreaktion); oksennus-
kaasut, jotka aiheuttavat pahoinvointia ja
paprikakaasut (OC-sumutteet), joiden vaiku-
tus on samankaltainen kuin kyynelkaasuilla.
Muita inkapasitoivia aineita ovat esimerkiksi
synteettiset opioidit (esim. fentanyyli ja di-
metyylipyraani, DMHP), synteettiset kapsaisi-
noidit (esim. pelargonihappovanillyyliamidi,
PAVA) ja nukutusaineet (esim. halotaani ja
metoksifluraani).

Tukahduttavien aineiden vaikutus kohdis-
tuu padasiassa hengitysteihin ja keuhkoihin,
jossa ne aiheuttavat keuhkophon kaltaisen
tautitilan. Tukahduttavat aineet vaurioitta-
vat keuhkorakkuloiden seinamig, jolloin ne
tayttyvat kudosnesteilld ja aiheuttavat tu-
kehtumisen. Merkittavimmat tukahduttavat
aineet ovat kloori, fosgeeni (CG), difosgeeni
(DP) ja perfluori-isobuteeni, joista fosgeenin
ja difosgeenin ominaisuudet ovat saman-
kaltaisia.

Fosgeeni on ilmaa raskaampi, palamaton,
kaasumainen aine, jonka haju muistuttaa
pilaantuneen heinan hajua. Se hajoaa ve-
dessa hitaasti suolahapoksi ja hiilidioksidiksi.
Fosgeenia kaytetddan myos ladkkeiden ja
torjunta-aineiden valmistuksessa. Kloori ja
fosgeeni ovat tavallisia teollisuuden kéyt-
tamia kemikaaleja. Perfluori-isobuteenia
muodostuu muun muassa kuumennettaes-
sa teflonia. Se aiheuttaa jo hyvin pienina
pitoisuuksina keuhkopohon. Erityista per-
fluori-isobuteenissa on se, etta se lapaisee
osittain aktiivihiilisuodattimen.

Syovyttavat aineet vaurioittavat ihoa,

sarveiskalvoa ja hengitysteitd. Ne ovat niin
kutsuttuja alkyloivia aineita, jotka tuhoavat
soluja vaurioittamalla solujen nukleiinihap-
poja (=perimaainesta). Tunnetuin syovytta-
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vista aineista on rikkisinappikaasu (HD), joka
tunnetaan myos nimilla yperiitti ja keltaristi.
Muita syovyttavia aineita ovat happi- (T),
seskvi- (Q) ja typpisinappikaasut (HN1, HN2
ja HN3), levisiitti (L) seka myos nokkos-
kaasuina tunnetut fosgeenioksiimi (CX) ja
difosgeenioksiimi.

Yleisin typpisinappikaasuista on HN3.
Epdpuhdas, vettd ja suolahappoa sisaltava
sinappikaasu sydvyttda rautaa ja terasta.
Sy6pymisen aiheuttavassa reaktiossa syntyy
helposti haihtuvia kaasuja. Sinappikaasu
haihtuu hitaasti ja sen vaikutusaika maas-
tossa on yhdesta kahteen paivaan, talvella
jopa viikkoja. Levisiitti on sydvyttavista
kaasuista nopeammin vaikuttava kuin
sinappikaasu. Levisiittia valmistetaan ase-
tyleenista (etyynistd) ja arseenitrikloridista
alumiinitrikloridin avulla.

Puhdas levisiitti on hajuton ja liukenee ve-
teen 0,5 g/l. Tekninen tuote on 6ljymainen
ja tummanruskea voimakkaasti pelargonialle
tuoksuva neste. Levisiittid voidaan sen hy-
van liukoisuuden ansiosta kayttaa yhdessa
sinappi- ja hermokaasujen kanssa. Levisiitilla
voidaan laskea sinappikaasun sulamis-
pistettd, jolloin se pysyy nesteend myds
alhaisemmissa lampétiloissa. Levisiitilla on
huono varastointikestavyys, mika heikentaa
puhtaan levisiitin kaytettavyytta kemiallisena
taisteluaineena.

Nokkoskaasujen fosgeenioksiimin (dikloo-
riformoksiimi) ja difosgeenioksiimin (trik-
loorimetyyliformoksiimi) vaikutukset ovat
puolestaan valittomia. Difosgeenioksiimi
sopii ominaisuuksiensa vuoksi paremmin
taisteluainekayttéon kuin fosgeenioksiimi.
Difosgeenioksiimi on valkoinen, veteen liu-
kenematon, kiteinen aine, joka séilyy vuosia
hajoamatta.

Psykoaineet ovat kemiallisia taisteluaineita,
jotka aiheuttavat altistuneissa suorituskyvyn
alenemista ja psyykkisia muutoksia jo hyvin
pienina annoksina. Psykoaineet luokitellaan
my®s inkapasitoiviksi aineiksi. Psykoaineista
tarkein on BZ eli kinuklidinyylibentsilaatti,
joka lamauttaa ihmisen keskushermoston ja
aiheuttaa voimakkaita hallusinaatioita.

SUOJELUTOIMINNAN KASIKIRJIA



BZ:n kayttoa taisteluaineena rajoittaa sen
kiinted olomuoto, jonka takia se asekay-
tdssa muutetaan aerosolimuotoon. LSD:n
(saksankieli: LysergSaureDiathylamid, suom.
lysergihapon dietyyliamidi tai lysergidi) kayt-
toa psykoaineena on myos tutkittu, mutta
sen on havaittu olevan soveltumaton siihen
kayttoon.

Yleismyrkylliset taisteluaineet (eng. blood
agents) ovat lyhytvaikutteisia kaasuja tai
helposti haihtuvia nesteitd, joiden vaikutus
perustuu tiettyjen erityisten entsyymien
toiminnan estamiseen. Tarkeimmat yleis-
myrkylliset aineet ovat syaanivety (AC) ja
kloorisyaani (CK). Arseeni (SA), fosforivety ja
hiilimonoksidi luokitellaan my&s yleismyrkyl-
lisiin taistelukaasuihin, mutta nailla aineilla
ei kuitenkaan ole operatiivista merkitysta
kemiallisina taisteluaineina niiden nopean
haihtuvuuden, vaikean levitettavyyden tai
heikon myrkyllisyyden vuoksi.

Puhdas syaanivety (vetysyanidi) eli sinihap-
po on varitén ja kirkas neste, joka haihtuu
alhaisen kiehumispisteensa vuoksi erittain
nopeasti. Kesalld se haihtuu avoimessa
maastossa noin viidessd ja metsdisessa maas-
tossa noin kymmenessa minuutissa. Pysy-
vyyttd voidaan parantaa mikrokapseloimalla
tai kayttamalla esimerkiksi arseenitrikloridin,
vetysyanidin ja trikloorimetaanien seosta.

Mikrokapseloinnissa syaanivety imeytetaan
johonkin huokoiseen materiaaliin. Esimerkik-
si keskitysleirien kaasukammioissa kaytetty
Zyklon B on piimaahan imeytettyd syaanive-
tya. Alle 50 mg/m3 pitoisuudet syaanivetya
ovat yleensa myrkyttémia, mutta 100 mg/
m3 voi aiheuttaa vakavan myrkytyksen jo

15 minuutissa. Tappava annos syaanivetya
hengitystiealtistuksessa on noin 1 mg ihmi-
sen painokiloa kohti.

Hermokaasut ovat orgaanisia fosforihap-
poestereitd. Ne ovat suhteellisen stabiileja ja
helposti levitettavia hyvin myrkyllisia aineita,
jotka vaikuttavat aineesta riippuen paa-
asiassa joko ihon tai hengitysteiden kautta.
Altistuminen ruoansulatuskanavan kautta
on myds mahdollista saastuneen ruoan tai
juoman valitykselld. Hermokaasut jaetaan
yleensa G- ja V-tyypin hermokaasuihin.
Lisaksi ne voidaan luokitella pysyvyyden
mukaan myos ilma- tai maastokaasuiksi.

LITTEET

G-aineet ovat ilmakaasuja, jotka vaikuttavat
|dhinna hengityksen kautta. V-kaasut ovat
puolestaan maastokaasuja, jotka vaikuttavat
paaasiassa ihon kautta. lImakaasuja ovat
sariini (GB), somaani (GD), tabuuni (GA) ja
syklosariini (GF). Maastokaasuista tarkeim-
mat ovat VX ja sitkostettu somaani.

Kasvintuhoaineita eli herbisideja kayte-
tddn maa- ja metsataloudessa rikkakasvien
tuhoamiseen. Niitd voidaan kayttaa myos
esimerkiksi viljasadon tuhoamiseen tai peit-
teisen kasvillisuuden poistamiseen ja talla
tavalla heikentda vastustajan toiminta- ja/tai
suojautumismahdollisuuksia. Kasvintuhoai-
neiden yhteisend piirteend on kyky rajoittaa
tai estda kasvin normaali kasvu ja kehitys.

Herbisidien toimintavaikutus voi olla foto-
synteesin, aminohappojen biosynteesin,
solun jakaantumisen ja soluhengityksen esto
tai auksiinivaikutuksen (kasvin likkakasvun)
aiheuttaminen. Tarkeimpia herbisideja
sotilaallisessa kaytossa ovat niin kutsutut
lehdenpudottaja-aineet, joita esimerkiksi
Yhdysvallat kaytti Vietnamin sodassa. Ne
soveltuvat viidakkosotaan ja esimerkiksi
huumeviljelmien tuhoamiseen. Tunnetuimpia
kasvintuhoaineita ovat Agent Orange, Agent
Blue ja Agent White.
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Liite 8. CBR-aineiden vaikutukset ja niiden hoitokeinot

C-AINEET:

Arsyttaville aineille altistuneille voi ensi-
oireina ilmaantua silmaoireita, kuten silma-
luomen kouristusta, kipua, kyynelvuotoa,
nenderitteitd, hengitystieoireita, yskimista,
nuhaa ja epaselvia kiputuntemuksia. Myo-
hemmin oireina voi ilmaantua painontunnet-
ta rintakehdan, hengitysvaikeuksia, poltta-
vaa tunnetta suussa ja kielessa, lisaantynytta
syljen eritysta ja oksentelua. Altistuneille voi
ilmaantua myos iho-oireita. Hoitokeinoina
voidaan kayttda raitisilmatuuletusta, silmien
ja ihon vesihuuhtelua seka tarvittaessa
yskandrsytysta hillitsevaa laaketta.

Tukahduttavat aineet, kuten fosgeeni ja
kloori vaikuttavat ilmateissa ja keuhkorakku-
loissa aiheuttaen tulehdusta ja kudostuhoa.
Naiden aineiden kulkeutumiseen ilmateissa
vaikuttavat muun muassa niiden pitoisuus ja
liukoisuus. Kloori ja fosgeeni ovat normaa-
liolosuhteissa kaasuja, joten ne eivat muo-
dosta pisaroita. Vesiliukoiset aineet (esim.
ammoniakki) aiheuttavat vaurioita 1ahinna
yldhengitysteihin reagoidessaan limakalvojen
kosteuden kanssa, kun taas rasvaliukoiset
(esim. fosgeeni) reagoivat vasta syvemmalla
hengitysteissa ja vaurioittavat myos pienia
iimateitd seka keuhkorakkuloita.

Kloorin vaikutus jaa ylahengitysteiden ja
keuhkorakkuloiden valimaastoon. Iho voi
my®s muuttua sinertavaksi sekd keuhkoihin
kertyva kudosneste huonontaa hapetusta ja
aiheuttaa potilaalle nestehukkaa. Keuhko-
pohon estamiseksi potilas tulee pitaa ehdot-
tomassa levossa ja lampimana. Lisahapella
voidaan lievittda hengenahdistusta. Vaikeissa
myrkytyksissa tarvitaan hengityskonehoitoa.
Astmalaakityksestd voi joissain tilanteissa
olla apua.

Syovyttavat aineet, kuten sinappikaasut
vahingoittavat ihoa, silmia ja hengityselimien
limakalvoja. Sinappikaasut voivat aiheut-

taa myohadisoireina, jopa useiden vuosien
kuluttua, hermoston, hengitys- ja ruoansu-
latuselinten sairauksia sekd syopaa. Typpisi-
nappikaasun vaikutukset ilmenevat jonkin
verran hitaammin kuin rikkisinappikaasun.
Lievan altistuksen aiheuttamat oireet saat-
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tavat kehittya vasta 12-24 tunnin kuluttua
lievastd altistuksesta, mutta voimakkaan
altistuksen jalkeen yleisoireet voivat alkaa jo
parin ensimmadisen tunnin kuluessa. Oireet
kehittyvat pikkuhiljaa alkaen pahoinvoinnis-
ta, oksentelusta ja silmatuntemuksista iholle
ilmaantuviin punoituksiin.

Sydvyttavien aineiden aiheuttamia vetisia
rakkuloita esiintyy aluksi etenkin kosteilla ja
lampimilla ihoalueilla. Silmat voivat sinap-
pikaasuhoyryjen vaikutuksesta tulehtua ja
alkaa markia sekd hengityselimissa saattaa
esiintya kuolioita. Syovyttaville kaasuille
altistuminen voi aiheuttaa myds paansarkya,
kyynelvuotoa, sydamen tihealyontisyytta

ja valonarkuutta. Hengitystieoireiden ke-
hittyminen voi viedd 24 tuntia, jolloin voi
ilmaantua keuhkotulehduksen oireita ja
jopa keuhkopoho. Ihovauriot vastaavat 2-3
asteen palovammoja ja vakavan altistuksen
jalkeen voi kehittya myos ihon kuolio. Se-
kundaari-infektio tai kehittyva luuydinvaurio
voivat aiheuttaa kuoleman.

Levisiitti vaikuttaa sinappikaasujen tavoin,
mutta nopeammin. Sen aiheuttamat iho-
vammat paranevat myos nopeammin kuin
sinappikaasun aiheuttamat. Nokkoskaasut
(fosgeenioksiimi ja difosgeenioksiimi) ovat
voimakkaasti ihoa ja hengityselimia arsytta-
vid aineita, joiden vaikutukset ovat valitto-
mia. Nimitys nokkoskaasu tulee aineen iholla
aiheuttamasta poltteesta, joka on saman-
kaltainen kuin nokkosen aiheuttama. Polte
levidaa koko ihoon huolimatta siitd, ettd onko
ihokosketus vain paikallinen.

Ensihoitona on sinappikaasupisaroiden puh-
distaminen iholta ja silmien huuhtelu vedella
tai kayttoon tarkoitetulla silmanhuuhtelu-
nesteelld, jonka jalkeen hoitoa jatketaan
oireiden mukaisesti. Riittavasta kipulaakityk-
sestd tulee huolehtia. Levisiittimyrkytyksessa
ja muiden arseeniyhdisteiden aiheuttamiin
oireisiin voidaan antaa dimerkaprolia (BAL,
British Anti-lewisite) injektiona tai voiteena.
Iho tulee suojata palovammojen hoitoon
tarkoitetuilla voiteilla ja palovammasidoksilla.

SUOJELUTOIMINNAN KASIKIRJIA



Psykoaineet ovat nimensa mukaisesti kehi-
tetty tekemaan altistuneet toimintakyvytto-
miksi vaikuttamalla altistuneen ihmismieleen
eli psyykeen. Ne aiheuttavat suorituskyvyn
alenemista ja psyykkisida muutoksia jo hyvin
pienind annoksina. Suurina pitoisuuksina ne
saattavat olla my6s tappavia. BZ voi aiheut-
taa atropiinin kaltaisen vaikutuksen. Oireina
voi esiintya kiihottuneisuutta, kouristuksia,
l&mmon nousua ja hallusinaatioita.

Aerosolinen LSD voi ennen hallusinaatioita
aiheuttaa oireina muun muassa pahoin-
vointia ja sympaattisen hermoston oireita,
kuten pupillien laajenemista, syddmen
tihealyontisyytta, kohonnutta verenpainetta,
tihentynytta hengitysta ja ldBmmon nousua.
Hallusinaatiot voivat olla nako-, kuulo-, liike-
tai hajuharhoja. My6s kehosta irtaantumisen
tuntemukset ovat yleisid. Psykoottisten
potilaiden rauhoittamiseen voidaan antaa
rauhoittavia laakkeitd, kuten diatsepaamia.
Muuten varaudutaan aggressiiviseen ja
arvaamattomaan kaytokseen. BZ:n estaa
normaalin hikoilun, minka vuoksi potilaat
ovat alttiita lampohalvaukselle.

Yleismyrkylliset aineet sitoutuvat pro-
teiinimolekyylien rautaioneihin, estaen
hapen kuljetuksen verenkierrossa tai hapen
hyddyntamisen solutasolla. Esimerkiksi
hiilimonoksidi eli haka sitoutuu hemoglobii-
niin ja estaa sen normaalin toiminnan ha-
penkuljettajana. Syanidi-ioni sitoutuu solun
hengitysentsyymiin hairiten ndin solutason
happiaineenvaihduntaa. Solu ei pysty kayt-
tdmaan happea ja laktaattia kertyy, minka
seurauksena on solun kuolema hapenpuut-
teeseen.

Soluhengitystoiminnan salpautuminen
johtaa laskimoveren happipitoisuuden kas-
vamiseen, mika ilmenee uhrin punertavana
ulkonakoéna. Ensiapuna hengittavalle poti-
laalle annetaan amyylinitriittia. Vetysyanidia
vastaan on olemassa eri mekanismeilla vai-
kuttavia antidootteja (hydroksikobalamiini,
natriumtiosulfaatti ja dikobolttiedetaatti).

Hermokaasut eli organofosfaatit ovat kaik-
kein myrkyllisimpia tunnetuista syntetisoi-
duista kemiallisista taisteluaineista. Ne voivat
aiheuttaa kuoleman minuuteissa. Hermo-
kaasut ovat nestemaisia huoneenlammossa
ja muodostavat hoyrya, joka voi lapaista
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ihon, hengitysteiden ja silman sarveiskalvon.
Elimistossa ne vaikuttavat erittdin nopeasti
estamalla asetyylikoliiniesteraasientsyymin
toimintaa ja jonkin ajan kuluttua aiheutta-
vat sen pysyvan toimimattomuuden eli niin
sanotun ikaantymisen.

Hermokaasun vaikutusten seurauksena on
valittajaaine asetyylikoliinin kertyminen ja
kyseessa olevan jarjestelman ylistimulaatio
keskushermostossa, autonomisessa her-
mostossa ja lihaksistossa. Myos klooratut
yhdisteet (dioksiinit) kuten kloorattuihin
hiilivetyihin perustuvat torjunta-aineet voivat
aiheuttaa hermokaasujen tapaisen myrkytyk-
sen. Entsyymin ikdantyminen tapahtuu eri
hermokaasuilla erilaisella nopeudella. Esi-
merkiksi somaanin ikdaantyminen aiheutuu
jo muutamien minuuttien kuluessa, kun VX
kaasulla se voi kestaa jopa 24-48 h. lkaan-
tyminen vaikeuttaa hermokaasumyrkytyksen
vastalaakehoitoa.

Hermosto koostuu hermosoluista, jotka ovat
liittyneet niin kutsutun synaptisen kuilun
valityksella joko toiseen hermosoluun,
lihassoluun tai aistielimeen. Normaalitilassa
hermoimpulssi paasee ylittdamaan synaptisen
kuilun esteettd. Kuilun ylittdminen tapahtuu
kemiallisen valittajaaineen, asetyylikoliinin
(ACh) avulla. Ylittamisen jalkeen asetyyliko-
liiniesteraasi (AChE) hajottaa ACh:n kolii-
niksi ja etikkahapoksi. Hermokaasu estaa
hajoamisen ja aiheuttaa hermoimpulssien
valittymisen jatkuvasti. Kuvassa on esitetty
hermokaasujen vaikutus hermostoon.
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Hermoston normaalitoiminta ja hermokaasun vaikutus siihen

Hermopaate

Synapsi-
kuilu

;. 11.

Hermopaate

Synapsi-
kuilu

\ 2. I
-0 0 o
v U
L\ y Vastinsolu
M1 Reseptori Asetyylikoliiniesteraasi Hermo-
impulssi

: Asetyylikoliini

Kuvassa vasemmalla hermostosolun nor-
maalitoiminta, jossa asetyylikoliiniesteraasi
pilkkoo valittdjdaineena toimivan asetyyliko-
liinin. Oikealla hermokaasu estaa asetyyliko-
liiniesteraasin toiminnan, jolloin asetyylikolii-
nia kertyy reseptorille.

Hermokaasujen aiheuttamia keskusher-
moston kautta valittyvid oireita ovat yleinen
heikkouden tunne, sekavuus, hengitysla-
maus, verisuonten lapimittaa kontrolloivan
keskuksen lamautuminen, tajuttomuus,
kouristukset, haparointi, levottomuus, rau-
hattomuus, ahdistuneisuus ja puuroutunut
puhe. Adreishermoston kautta valittyvia
oireita ovat silmaterien supistuminen, naon
hamartyminen, limaisuus, keuhkoputken
supistuminen, lisaantynyt syljeneritys, pa-
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N\ Hermokaasu

hoinvointi, vatsakrampit, ripuli, hikoilu, syda-
men harvalydntisyys seka virtsan ja ulosteen
pidatyskyvyttomyys.

Muita hermokaasujen aiheuttamia oireita
ovat lihasnykaykset, lihaskrampit, lihas-
heikkous, velttohalvaus ja hengityslihasten
toiminnan lamautuminen. Hengityslihasten
halvaus ja samanaikainen hengityskeskuksen
lama aiheuttavat hapenpuutteesta johtuvan
kuoleman. Antidooteista atropiini kumoaa
aareishermoston kautta valittyvat oireet ja
obidoksiimi tai muut oksiimit vapauttavat
asetyylikoliiniesteraasientsyymin siihen sitou-
tuneesta hermokaasusta, jos ikdantymista ei
ole vield ehtinyt tapahtua. Kouristuksien hoi-
toon voidaan antaa diatsepaamia ja hengitys-
vaikeuksiin lisahappea seka tekohengitysta.

SUOJELUTOIMINNAN KASIKIRJIA



Kasvintuhoaineiden vaikutukset eivat
kohdistu suoranaisesti ihmisiin, mutta niiden
kaytolla on havaittu pitkaaikaisia haittavai-
kutuksia sotien jalkeen. Yhdysvaltojen kayt-
tdman kasvintuhoaineen Agent Orangen
teki ihmiselle vaaralliseksi sen sivutuotteena
syntynyt voimakkaasti karsinogeeninen
dioksiini. Agent Orangen on havaittu olevan
perimévaarallista ja aiheuttaneen muun
muassa epamuodostumia useille sodan
jalkeen syntyneille lapsille.

Myrkylliset teollisuuskemikaalit ovat ylei-
sesti hyvin haihtuvia ja voimakkaasti arsyttavia
aineita. Niiden vaikutukset kohdistuvat paa-
osin hengitysteihin, jossa ne arsyttavat lima-
kalvoja ja voivat jopa vahingoittaa hengityseli-
mid. Esimerkkeja teollisuuskemikaaleista ovat
ammoniakki (NH,), kloori (Cl) ja rikkidioksidi
(SO,). Ammoniakki on huoneenlammadssa
variton ja ilmaa kevyempi kaasu. Ammo-
niakki aiheuttaa hengitettyna verisuonien
supistumisen, verenpaineen kohoamisen ja
suurina maarina hengityksen salpautumisen
seka kuoleman (3500-7000 mg/m3, altistus
10-15 min).

Kloori on kellanvihrea ja ilmaa raskaampi
erittain myrkyllinen kaasu, joka on nestemai-
send oranssin varista. Kloori aiheuttaa keuh-
ko-, silma- ja ihovammaoja sekd on suurina
pitoisuuksina hengenvaarallista (3000 mg/
m3 pitoisuudessa valiton tukehtumisvaara).
Rikkidioksidi on varitén, voimakkaasti syovyt-
tdva ja ilmaa raskaampi myrkyllinen kaasu.
Alle -10 °C:n lampatilassa se on nestemais-
ta. My0s rikkidioksidi aiheuttaa keuhko- ja
ihovammoja. Muutaman minuutin oleskelu
1000-1300 mg/m3 pitoisuudessa on hen-
genvaarallista.
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B-AGENSSIEN FYSIOLOGISET
VAIKUTUKSET JA NIIDEN HOITOKEINOT:

Biologisten agenssien vaikutus on samanlai-
nen kuin luonnollisesti syntyvissa kulkutau-
deissa. Taudin luonteeseen kuuluu kullekin
taudinaiheuttajalle tyypillinen itdmisaika ja
taudinkuva. Sairaus alkaa tavallisesti ylei-
soireilla, joihin kuuluvat kuume, paansarky,
lihaskivut seka joskus oksentelu ja ripuli.
Biologisen agenssin aiheuttamia sairauksia
hoidetaan kuten luonnollisesti esiintyvia
infektiotauteja. Laakkeilla voidaan vaikuttaa
taudin aiheuttajaan ja/tai oireisiin. Taudin-
aiheuttajan tuhoamiseen voidaan kayttaa
antibiootteja tai antimikrobilaakkeitd. Muita
ladkkeita kaytetaan oireen mukaan. Esi-
merkiksi sarkyyn annetaan sarkyladketta ja
kuumeeseen kuumelaaketta. Voimakkaasti
oksentavien tai ripuloivien potilaiden nes-
teytys on tarkeaa aloittaa mahdollisimman
nopeasti.

Toksiineista myrkyllisimman Botuli-
num-toksiinin oireet alkavat 24-36 tunnin
kuluttua altistuksesta aivohermo-oireina ja
lihashalvauksina. Myrkytyksen ensioireina
havaitaan usein nielemisvaikeuksia, puheen
vaikeutumista ja nakohairioita. Silmaluomien
riippuminen, silmalihasten halvaantuminen
ja laajentuneet pupillit voivat olla merkki
botulismista. Myos ummetusta ja oksentelua
voi esiintya.

Halvaukset etenevat yleensa paasta-varpai-
siin ja ne voivat edeta raajoihin muutamassa
tunnissa (korkeintaan muutamassa paivas-
sd), jolloin tyypillinen kuolemansyy on hen-
gityshalvaus. Botulismille on vastalaake, joka
pystyy sitomaan veressa kiertavaa toksiinia.
Botulismille on my6s olemassa sen tietylle
bakteerikannalle (Clostridium botulinum
tyyppi B) rokote, jota kaytetaan lahinna
tuotantoeldimiin. Ruoansulatuskanavan
altistuksessa hoitoon kaytetddn ladkehiilta ja
suolistovaurioista johtuvaan nestehukkaan
annetaan nestehoitoa.
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Esimerkkeja biologisten agenssien torjunnassa kdytettavista ladkkeista

LAAKE TAUTI

Penisilliini

Mm. pernarutto

Tetrasykliinit

Mm. rutto, tularemia, riketsiat

Streptomysiini, Gentamysiini

Rutto, tularemia

Fluorokinolonit

Lavantauti, pernarutto ym.

R-AINEIDEN FYSIOLOGISET
VAIKUTUKSET JA NIIDEN HOITOKEINOT:

lonisoiva sateily aiheuttaa solutasolla vau-
rioita ja se voi rikkoa solun DNA:n tai jopa
tappaa koko solun. Tallaiset soluvauriot
aiheuttavat eritasoisia oireita, riippuen satei-
lyvoimakkuudesta ja altistumisajasta. Oireet
voivat lievimmilldan olla esimerkiksi ihon
punoitusta, pahoinvointia ja vasymysta.
Voimakkaimmillaan ne voivat olla laajoja
palovammoja, oksentelua, ripulia ja luuy-
dinvaurion aiheuttamaa lisdantynytta veren-
vuototaipumusta sekd mahdollisten suolis-
tovaurioiden ja valkosolujen tuhoutumisen
aiheuttamia laaja-alaisia infektioita. Paras
hoitokeino sateilya vastaan on altistuksen
nopea lopettaminen eli valitén puhdistus ja
siirtyminen puhtaalle alueelle.

Esimerkki sateilyvammasta

‘u\
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Liite 9. limoitettavat taudit ja mikrobit

YLEISVAARALLISET
TARTUNTATAUDIT

EHEC-bakteerin
aiheuttama tauti

hepatiitti A

hepatiitti E

A-tyypin influenssa-
viruksen H5N1- tai
H7N9-alatyypin tai
muun uuden tai

harvinaisen alatyypin
aiheuttama tauti

isorokko
kolera
kuppa
kurkkumata

lavantauti
(Salmonella typhi)

meningokokin
aiheuttama vaikea
yleisinfektio ja aivo-
kalvontulehdus

pernarutto

pikkulavantauti
(Salmonella
paratyphi)

polio

rutto

SARS ja MERS ja muu
uuden koronavirus-

tyypin aiheuttama
vaikea infektio

salmonelloosi (muu

kuin lavantauti ja
pikkulavantauti)

shigellapunatauti
tuberkuloosi
tuhkarokko

Ebola, Lassa, Marburg,
Krimin-Kongon veren-
vuotokuume ja muut
virusten aiheuttamat
verenvuotokuumeet

VALVOTTAVAT
TARTUNTATAUDIT

botulismi

Creutzfeldt-Jakobin
tauti

ekinokokkoosi

hemofiluksen
aiheuttama vaikea
yleisinfektio ja aivo-
kalvontulehdus

hepatiitti B
hepatiitti C
hinkuyska

hiv-infektio

sukupuoliteitse
leviavat klamydi-
ainfektiot

keltakuume
legionelloosi
listerioosi

lepra ja muu
mykobakteeritauti
kuin tuberkuloosi

malaria

pneumokokin
aiheuttama vaikea
yleisinfektio ja aivo-
kalvontulehdus

puutiaisaivokuume

vesikauhu (
raivotauti)

rotavirusinfektio

sankkerit
(LGV ja ulcus molle)

sikotauti
tetanus
tippuri
vihurirokko

MUUT ILMOITETTAVAT MIKROBILOYDOKSET

Bakteerit:

Borrelia burgdorferi
Borrelia recurrentis
Brusellat

Chlamydia pneumoniae
Chlamydia psittacii
Clostridium difficile
Coxiella burnetii

Enterobacter cloacae
(kannat, joiden
herkkyys karbape-
neemeille on
alentunut)

Enterokokit
(vankomysiinille
resistentit kannat,
VRE)

Escherichia coli
(kannat, joiden
herkkyys Il polven
kefalosporiineille
alentunut)

Escherichia coli
(kannat, joiden
herkkyys karbape-
neemeille on
alentunut)

Francisella tularensis
Kampylobakteerit

Klebsiella pneumoniae
(kannat, joiden
herkkyys Il polven
kefalosporiineille
alentunut)

Klebsiella pneumoniae
(kannat, joiden
herkkyys karbape-
neemeille on
alentunut)

Leptospirat
Mycoplasma
pneumoniae

Staphylococcus aureus
(metisilliinille/oksa-
silliinille resistentit
kannat, MRSA)

Stafylokokit
(vankomysiinille
resistentit kannat,
VRSA)

Vibrio parahaemolyticus

Yersiniat

Virukset:
Adenovirukset
Astrovirukset
Chikungunya-virus
Coxsackievirukset
Denguevirukset
Echovirukset
Enterovirukset
Hepatiitti D -virukset
HTL -virukset
Influenssavirukset

Japanin B -enkefaliitti-
virus

Noro- ja sapovirukset
Parainfluenssavirukset
Parvovirus

Puumalavirus
(myyrakuumevirus)

Puutiaisenkefaliittivirus

Respiratory syncytial
-virus

Rinovirus
Rotavirukset
Sindbisvirus

Varicella zoster -virus
West Nile -virus

Zikavirus

Alkueldimet:
Cryptosporidium

Cyclospora
cayetanensis

Entamoeba
histolytica

Filariat

Giardia lamblia
Leishmaniat
Skistosomat
Toxoplasma gondii

Trichinella spiralis

Sienet:

Pneumocystis carinii
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Liite 10. B-agenssien ominaisuuksia

OIREETON  KUOLLEISUUS SEKUNDAARI-

AIKA ILMAN HOITOA INFEKTIOITA

Aerosolilevitys paljon kohtalainen kohtalainen
Bakteeri o aiheuttaa ns.
tauteja Rutto 25 vrk 50-100 % keuhkoruton, joka on

taudin pahin muoto.

Bakteeri muodostaa ei kohtalainen kohtalainen
itioita, jotka ovat

hyvin kestavia.

Aerosolilevityksen

aiheuttama

keuhkopernarutto

on vaarallisin

tautimuoto.

Pernarutto 3-5vrk lahes 100 %

Helposti tarttuva. ei kohtalainen melko hyva
Aerosolilevitys

aiheuttaa taudin

vakavimman muodon.

Tularemia 2-10 vrk alle 20 %

Tartunta ruuan tai paljon kohtalainen huono
juoman valityksella.
Kolera 1-5 vrk 20-50 % Melko helposti
kontrolloitavissa ja
hoidettavissa.

Riketsia Helposti tarttuva ei hyva ei
tauteja melko lievéoireinen
Q-kuume 1-4 vk alle 5% kuumesairaus.
Aiheuttaja Coxiella
burneti.

Virus Kestava ja helposti paljon eiole hyva
tauteja Isorokko 12214 vrk 10-50 % tarttuva. Virusta ei ole

esiintynyt luonnossa

vuodesta 1977.

Ns. verenvuoto- paljon eiole ei
kuume, jonka

diagnosointi

on vaikeaa

epamaaraisten

oireiden vuoksi.

Lassakuume  2-14 vrk 10-50 %

Useita eri aiheuttajia, ei

jotka eivat ole kovin
Enkefaliitti 1-2 vk 5-50 % kestavia ja niiden

levitys voi olla

vaikeaa.

eiole hyva

Toksiini Voimakkain tunnettu

myrkkyja myrkky. Levitys

1-3 vrk 50-100 % ruuan tai juoman
valityksella, tuhoutuu
keitettaessa.

Botulinum-
toksiini

Kestaa keittamisen.
1-5 tuntia alle 1% Levitys ruuan tai
juoman valityksella.

Stafylokok-
kitoksiini

' poikkeuksena ladkeaineille vastustuskykyiset muodot (mutantit, R-faktorit)
2 poikkeuksena mahdolliset uudet antigeeniset muunnokset
3 poikkeuksena hyonteisten ja punkkien valityksellad levidvat
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Liite 11. Kemiallisten taisteluaineiden ominaisuuksia

HAIHTU- "
VESILIUKOI-  LCT, VARI / P
YHDISTE 2IZL;EJCS) MG/L SUUS G/L MG/MIN OLOMUOTO TUOKSU VASTALAAKE
Sariini 22 kokonaan 100 variton / hedelmainen  Kylla
neste
Somaani 3,9 18 50 variton / kamferi / Kylla
neste eukalyptus
variton tai
Tabuuni 0,6 120 400 ruskea / hedelmainen  Kylla
neste
VX 0,01 n. 30 30 variton / rikki Kylla
neste
cs 0,0007 0,04 a2 valkoinen/ arsyttava/ g
kiteinen pistava
voimakkaasti
varitén / arsyttava
Fosgeeni 6370' 93 3200 K / pilaantu- Ei
aasu S
neen heindn
tuoksu
Difosgeeni 120! huono 3200 variton / vas.t:-{nutetty Ei
neste heina
Typpi- variton /
sinappi- 0,121 <0,5 1500 6ljyméainen valkosipuli Ei
kaasu neste
tumman
Levisiitti 6.2 0,5 1400 ruskea / pelargonia  Kylla
oljymainen
neste
BZ 0,00052 0,046 3 ‘Ii‘:"'k.‘"”e” " hajuton Kylla
iteinen
varitén / Kirpes /
Syaanivety 1080 hyva 2000 neste tai p I Kylla
kaasu manteli

" haihtuvuus 20°C
2 haihtuvuus 70°C
3 Inkapasitoiva aine

LCt,, (Lethal Concentration time 50%) Noin 70 kg painavalle ihmiselle aikaan suhteutettu
pitoisuus, joka tappaa puolet altistuneista.
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Liite 12. Polttotaisteluaineiden ominaisuuksia

Napalm on tahmea, hyytelémdinen maadl-
jypohjainen aine, joka tarttuu kaikkiin
pintoihin. Napalm valmistetaan bensiinista
saostamalla se alumiinisaippualla tai erilaisil-
la muoviseoksilla seké tarttuvuutta, sitkeytta
ja paloléampoa parantavilla lisdaineilla. Na-
palmroiskeet palavat koosta riippuen 3-15
minuuttia ja tavanomainen palolampétila
on 800-1200 °C, lisdainein jopa 2000 °C.
Paksu, musta palokaasu sisaltaa myrkyllisia
hiilivetyja ja erityisesti hiilimonoksidia. Na-
palm kelluu ja palaa veden pinnalla.

Pyrogeelit ovat ominaisuuksiltaan puolikiin-
teitd, tahmeita, sitkeitd ja hyvin tarttuvia
polttotaisteluaineita. Pyrogeelit valmistetaan
sakeuttamalla bensiinia tai nestemuoveja
asfaltilla ja hiilelld seka lisaamalla magnesiu-
mia, natriumnitraattia sekd erdita muita lisa-
aineita. Pyrogeelien tarttuvuus on napalmin
kaltainen. Pyrogeeliroiskeet palavat voimak-
kaasti napalmin tavoin. Niiden palolampdtila
on 1200-1800 °C. Niiden palokaasut ovat
myrkyllisia.

Valkoinen fosfori on vahamainen, kellertava
tai valkoinen itsestaan syttyva polttotais-
teluaine. Sita voidaan kayttda puhtaana

tai erilaisilla lisdaineilla (esim. synteettisella
kumilla) seostettuna ammusten, kranaattien
ja pienten pommien taytteend. Fosforia
kaytetaan usein napalmin sytyttimena. Fos-
fori palaa kirkkaalla vaalealla liekilla ja sen
roiskeet tarttuvat palaessaan kaikenlaisiin
pintoihin. Palolampdtila on noin 1200 °C

ja palamisessa syntyva savu on erittdin myr-
kyllista.

Trietyylialumiini on varitdn juokseva neste,
joka rajahtaa itsestaan ilman ja veden vai-
kutuksesta. Sita kaytetaan yleensad muovilla
ja kumilla sakeutettuna erilaisten rakettien
taistelukarjissa seka esimerkiksi rakettien
polttoaineena. Trietyylialumiinin palolampo-
tila on noin 2000 °C.
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Termiitti ja termaatti ovat itsestaan palavia
polttotaisteluaineita. Termiitti koostuu alu-
miinirakeista ja rautaoksidista ja termaattiin
on lisatty edelld mainittujen lisaksi barium-
nitraattia ja sideaineita. Ne eivat tarvitse
palamiseensa ulkopuolista happea. Palolam-
potila 2500 °C riittaa sulattamaan terdksen
ja tunkeutumaan useimpien aineiden lavitse.

Magnesium ja natrium ovat tavanomaisim-
mat metallipolttoaineet. Niita kaytetaan
yleensa polttotaisteluaineseoksissa palo-
lampéatilan, syttyvyyden ja muiden ominai-
suuksien parantamiseksi. Tyypillinen seos on
elektrometalli, joka sisaltaa magnesiumin
ohella alumiinia ja vahan kuparia. Metalli-
polttoaineiden palokaasut ovat myrkyllisia.
Palolampdtila on 2000-3000 °C. Metalli-
polttoaineet palavat myos vedessa ja kuuma
magnesium irrottaa vedesta vetya, joka
syttyessaan lisaa palon voimakkuutta.
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Liite 13. Kenttdilmaisimien ilmaisuherkkyyksia

ILMAISUHERKKYYS
ILMAISINTYYPPI TAISTELUAINE HOYRYSTA (MG/M3)
Hermokaasut 0,04-0,1
AKS M90 Syovyttavat kaasut 2
Syaanivety 30
Hermokaasut 0,1
Chempro 100 Syovyttavat kaasut 2
Syaanivety 20
Hermokaasut 0,01
AP4C Syovyttavat kaasut 0,5-1,5
Syaanivety 10
Sininen liuska Syaanivety > 11
Punainen liuska Hermokaasut 20,1
3-vérioaperi Hermokaasut ja sinappi- Nestemaiset pisarat noin
pap kaasut 0,02 mg
Punainen putki Hermokaasut >0,1
Keltainen putki Sinappikaasut >2
Sininen putki Syaanivety > 11

Laitteiden ilmaisuherkkyydet on yleensa mitoitettu siten, ettd ne ilmaisevat aineet
sellaisessa pitoisuudessa, joka ei vield aiheuta ihmisisissd vakavia oireita

(esim. hermokaasuilla 0,1 mg/m? aiheuttaa vahaisia oireita pupilleissa mustuaisen
supistumisena 30 minuuttia oleskelussa).

Tarkemmat tiedot on esitetty valineiden kayttoohjeissa.
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Liite 14. Esimerkkeja sateilyannoksista ja sateilyn annosnopeuksista

Esimerkkeja sateilyannoksista

ANNOKSEN SUURUUS  ESIMERKKI

yli 20 Sv Keskushermosto-oireyhtyma: valitdn rajahtava oksentelu ja
ripuli, paansarky, heikentynyt tajunnantaso, syva tajuttomuus
(kooma), kouristukset, sokki, kuolema 24-72 h kuluessa

yli 10 Sv Akillisesti saatuna annoksena johtaa kuolemaan muutamassa
vuorokaudessa.

6-10 Sv Akillisesti saatuna annoksena johtaa kuolemaan parissa
viikossa.

6000 mSv Annos, joka alle vuorokaudessa saatuna aiheuttaa
sateilysairauden ja saattaa johtaa henkilon kuolemaan

1000 mSv Annos, joka alle vuorokaudessa saatuna aiheuttaa
sateilysairauden oireita (esim. vasymysta ja pahoinvointia)

500 mSv Annos, joka ei normaalioloissa saa ylittya pelastushenkildstolla
onnettomuustilanteissa, joissa ei ole kysymys ihmishenkien
pelastamisesta. Ei havaittavaa vaikutusta.

50 mSv Sateilytyontekijoille suurin sallittu annos vuodessa

20 mSv Sateilytyontekijoille suurin sallittu annos vuodessa laskettuna
keskimaarin viiden vuoden aikana

3,2 mSv Suomalaiselle sateilysta (sisailman radon, rontgentutkimukset
jne.) aiheutuva keskimaarainen annos vuodessa

2 mSv Annos, jonka lentokoneessa tyoskenteleva saa kosmisesta
sateilysta vuodessa

0,1 mSv Keuhkojen réntgenkuvauksesta potilaalle aiheutuva annos

0,01 mSv Hammasréntgenkuvauksesta potilaalle aiheutuva annos
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Esimerkkeja sateilyn annosnopeuksista

ANNOSNOPEUS  ESIMERKKI

1000 pSv/h Vaeston evakuointi

100 pSv/h Suojaudutaan sisatiloihin. Lisaksi tarvitaan muita suojelutoimia,
esimerkiksi estetdan paasy vaara-alueelle ja jaetaan joditabletit koko
véestolle.

30 pSv/h Isotooppihoitoa saaneesta potilaasta metrin etaisyydella mitattu

annosnopeus, jonka alittuessa potilas paasee kotiin

10 pSv/h Aloitetaan joitakin suojelutoimia. Esimerkiksi valtetaan tarpeetonta
ulkona olemista ja annetaan joditabletit alle 18-vuotiaille ja
raskaana oleville.

5 pSv/h TSernobylin onnettomuuden aikana suurin mitattu annosnopeus
Suomessa.

5 pSv/h Annosnopeus lennettdessa 10 kilometrin korkeudessa

1 pSv/h Elintarvikkeet ja rehun alkutuotanto suojataan.

0,4 pSv/h Puolustusvoimien sateilyvalvonnan ilmoitusraja normaalioloissa

0,2-0,4 pSv/h Annosnopeus, jonka ylittyessa Suomen sateilyvalvontaverkon

automaattinen sateilymittari halyttaa.

Suomessa jokaisella mittausasemalla on oma halytysraja,
jonka taso maaraytyy asemakohtaisesti. Halytysrajat Suomessa
ovat 0,2-0,4 pSv/h.

Erot johtuvat paaasiassa anturin ymparilla olevan maaperén luonnon
radioaktiivisuuden tasosta.

0,04-0,30 pSv/h Luonnon taustasateily Suomessa
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Liite 15. Tehtavalomake (esimerkki)

SUOJELUTIEDUSTELUPARTION TEHTAVALOMAKE

PARTIO Mahdolliset sateilyrasitusarvot Sateilyannoksen
Partion johtaja: paluuarvo
Tied1: (500 msv- korkein
Tied2: sateilyrasitus) /2=
Tied3:

VIESTIPERUSTEET

VARAUTUMISTEHTAVA ‘ Alkaa: ‘ Paattyy:
Suojelutiedustelu ‘ C-/ TIC tiedustelu ‘ Sateilyntiedustelu | Muu (labra/rakennus)
Liikkeellelahtovalmius (min) Liikkeellelahtokasky lImoittautumispaikka

Puhdistuspaikan tiedot (Y-piste, sijainti, valmius, yhteystiedot)

SAATIEDOT (TUULEN SUUNTA, VOIMAKKUUS, LAMPOTILA)

MUUT TEHTAVAN VAATIMUKSET limaisimet / mittarit / merkinta

Havainnon varmentaminen (kylla/ei)

Etureunan paikantaminen (kylla/ei)

Saastelahteen etsinta (merkitty/ei) ja tyyppi

Alustava tunnistus (kylla/ei)

Alustava vaara-alueen maarittaminen (kylla/ei)

RAT- havainnot ja merkinnat (kylla/ei)

Siirtymisreitti

Alueen kayttorajoitukset

MUUT TEHTAVAN YHTEYSORGANISAATIOT JA TIEDOT (Siviiliviranomaiset, ndytteenottopartio tms.)
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MUUT TEHTAVAAN LITTYVAT TIEDOT / TIEDUSTELUHAVAINNOT

RAPORTOINTI

Partion johtaja pvm ja klo Kntop paivystaja/ johtaja
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Liite 16. Kohdekortti (esimerkki)

KOHDEKORTTI nro

Aika:

Kohteen nimi/kuvaus:

Yrityksen/joukon nimi:

Osoite/paikkatiedot:

Koordinaatit:

Kohteen kuvaus:

_ Siviiliyritys __ Sotilaskohde
____ Teollisuuslaitos _____ Opetuslaitos Muu:
____ Laboratorio ___ Sairaala

Uhkatyypit:
P __ Kemikaaleja

Biologisia taudinaiheuttajia

_____ Radioaktiivista materiaalia

1. Kohteen toiminta / prosessit / vastaavat

2. Ymparisto (siviilivdeston maara ja etaisyys, tiesto, liikenne, joet, jarvet, muut kohteet )
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3. Turvallisuusjarjestelyt

Kohteen yleiskunto:

Vaaraa aiheuttavat tekijat
(sailiot, kemikaalit, syttymisherkat
materiaalit, rdjahdysaineet jne) :

Pelastussuunnitelmat ja -jarjestelyt
(huom! lisdveden saanti):

Halytys- ja sammutusjarjestelmat:

4. Saaolosuhteet yleisesti (padtuulen suunta, avonaisuus tai peitteisyys jne.)
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5. Muuta (vartiointi, tydontekijéiden maara eri kellonaikoina, ajoneuvojen
paikat ja maarat)

6. Suosituksia

7. Liitteet

Kartta Peitepiirrokset Pohjapiirros
Valokuvia

Vaara-aluepiirrokset
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Liite 17. Sateilynlaskulevyn kdyttéohje

Kayttotarkoitus ja perusteet
Sateilynlaskulevya kaytetaan ydinrajahdyksen
radioaktiivisen laskeuman vaikutuksien arvi-
ointiin. Laskeumassa olevien sateilyaineiden
lahettdman gammasateilyn keskimaarainen
voimakkuus noudattaa yhtéléd R =R, x t'2,
jossa R, = sateilyn voimakkuus ajan hetkell,
R, = séteilyn voimakkuus 1 tunti rajahdyksen
jalkeen eli vertailuvoimakkuus ja t = aika
tunteina rajahdyksesta.

Sateilynlaskulevyn antamat arvot perustuvat
niin sanottuun 7—10 saantoon eli ajan seit-
senkertaistuessa sateilyn voimakkuus heik-
kenee kymmenenteen osaansa. Saanto pitaa
paikkansa 25 % tarkkuudella muutaman
kuukauden ajan rajahdyshetkesta edellytta-
en, ettd mittaus on tehty laskeuma-alueella
sen jdlkeen, kun sdteilynvoimakkuus huip-
puarvonsa saavutettuaan alkaa laskea.

Kun laskeuma-alueella tehtyjen mittausten
perusteella tunnetaan sateilyn voimakkuus
(annosnopeus) tietylla hetkella rajahdyksen
jalkeen, sateilynlaskulevylld voidaan laskea
alla mainitut sateilyn heikkenemiseen ja
sateilyannoksiin liittyva arviot:

1. Sateilyn voimakkuus (annosnopeus)
tietylla hetkella rajahdyksesta lukien.

2. Ajankohta rajahdyshetkesta lukien
maadratylle sateilyn voimakkuudelle.

3. Méaaratylla aikavalilla saatava annos.

4. Aika tai ajankohta, jolloin tietynsuuruinen
annos saavutetaan.

Sateilynlaskulevy

LITTEET

Sateilynlaskulevyn rakenne ja kaytto
Sateilynlaskulevy koostuu kolmesta levysta.
Ulkolevyn asteikolta voidaan lukea sateilyn
voimakkuus eli annosnopeus millisieverteina
tunnissa tai kertynyt annos millisieverteina.
Asteikolla on lukuarvot 0,1-10000. Keskile-
vyn asteikolla on mittaushetken ajankohta
rajahdyshetkestd luettuna 10 minuutista 30
viikkoon.

Keskilevyn asteikon lukema asetetaan koh-
dakkain ulkolevyn asteikon mittausarvoa
(annosnopeutta) vastaavaan lukemaan.
Keskilevyn asteikolla siirrytaan haluttuun
ajankohtaan ja luetaan tulos ulkolevyn astei-
kolta. Sisdlevyn asteikkoa kaytetaan tiettyna
aikana saatavan sateilyannoksen maaritta-
miseen, kun tunnetaan sateilyn voimakkuus
tietylla hetkella rajahdyksen jalkeen.

Mittausajankohta ja mitattu annosnopeus
asetetaan kohdakkain keski- ja ulkolevyjen
asteikoilla ja sisalevyn asteikkoa kierretaan
niin, etta sateilyannoksen saamisen alka-
misajankohta rajahdyshetkesta lukien aset-
tuu keskilevyn nuolen “séteilyn saanti alkaa
kohdalle. Halutun ajankohdan kohdalta sisa-
levyn asteikolta siirrytaan keskilevyn apuvii-
voja kayttaen ulkolevyn asteikolle ja luetaan
tulos eli saatava annos millisieverteina.

"
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Sateilynlaskulevyn laskuesimerkkeja

Sateilyn voimakkuuden maarittdminen
Tehtava: Sateilyn voimakkuus tienhaarassa
B on 2,5 tuntia rajahdyksesta 300 mSv/h.
Miké on ollut sateilyn voimakkuus tunti
rajahdyksen jalkeen (R+1h)?

Ratkaisu: Keskilevyn asteikolta 2,5 tunnin
kohta ulkolevyn asteikon 300 mSv/h koh-
dalle. Luetaan keskilevyn nuolen “1 tunti”
kohdalta ulkolevyn asteikon lukema.
Vastaus: 900 mSv/h.

Tiettya séteilyn voimakkuutta vastaava
ajankohta

Tehtava: Ydinrajahdys tapahtui klo 06.30.
Klo 09.00 sateilyn voimakkuus (annos-
nopeus) pisteessa B oli 200 mSv/h.
Milloin annosnopeus on 50 mSv/h?

Ratkaisu: R3jahdyshetkestd on kulunut mit-
taushetkeen 2,5 tuntia. Keskilevyn lukema
2,5 tuntia asetetaan ulkolevyn lukeman
200 mSv/h kohdalle. Siirrytaan ulkolevyn
asteikolla arvon 50 mSv/h kohdalle ja lue-
taan keskilevyn asteikolta tulos 8 tuntia.
Lisdtdan 8 tuntia rajahdyshetken kellon-
aikaan. Vastaus: klo 14.30.

Méaéraaikana saatu annos

Tehtava: Hetkelld R + 2h mitattiin komppa-
nian tulevalla ryhmitysalueella sateilyn voi-
makkuudeksi (annosnopeus) 300 mSv/h.
Jos komppania saapuu alueelle R + 3 h,
kuinka suuren annoksen se saa oltuaan
alueella a) 4 tuntia b) darettéman kauan
(ts. enintaan).

Ratkaisu: Asetetaan keskilevyn asteikon
arvo 2 tuntia ulkolevyn asteikon arvon

300 mSv/h kohdalle. Sisdlevyn asteikon arvo
3 tuntia asetetaan keskilevyn nuolen “satei-
lyn saanti alkaa”-kohdalle. a) Sisalevyn astei-
kon 7 tunnin kohdalta eli 4 tunnin kuluttua
sateilyn saannin alkamisesta siirrytaan keski-
levyn punaisia apuviivoja seuraten ulkolevyn
asteikolle, josta luetaan vastaus: noin

400 mSv. b) Sisélevyn asteikon aarettomyys-
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merkin kohdalta siirrytaan keskilevyn punai-
sia apuviivoja seuraten ulkolevyn asteikolle
ja luetaan vastaus: noin 2700 mSv = 2,7 Sv.

Tehtava: Milloin komppanian on jatettava
em. ryhmitysalue, jos komppanian saama
séateilyannos saa olla korkeintaan 500 mSv?

Ratkaisu: Kun sateilylaskulevyn asteikot ovat
samassa asennossa kuin edellisessa esimer-
kissa, etsitaan ulkolevyn asteikolta kohta
500 mSv ja seurataan keskilevyn punaisia
apuviivoja sisalevyn asteikolle, josta luetaan
poistumisajankohdaksi 8 tuntia rajahdyshet-
kesta eli noin 5 tuntia saapumisesta.

Madrapituinen oleskeluaika ja maaratyn
suuruinen sateilyannos

Tehtava: Sateilyn voimakkuus sulutettavalla
alueella hetkellda R+1 h on 500 mSv/ h. Su-
lute, jonka rakentamiseen kuluu noin kuusi
tuntia, on saatava valmiiksi mahdollisimman
nopeasti. Pioneerijoukkueen saama annos ei
kuitenkaan saa olla yli 300 mSv. Milloin tyd
aikaisintaan voidaan aloittaa?

Ratkaisu: Keskilevyn asteikon 1 tunti ja
ulkolevyn asteikon 500 mSv/h asetetaan
kohdakkain. Ulkolevyn asteikon 300 mSv:n
kohdalta siirrytaan keskilevyn apuviivoja
pitkin sisdlevyn reunalle. Taman pisteen ja
nuolen “sateilyn saanti alkaa” valiin sijoi-
tetaan sisalevya kiertamalla kuuden tunnin
ajanjakso (=tunnit 4-10). Nain sateilyn saa-
misen alkamisajankohdaksi maaraytyy R+4
h ja poistumisajankohdaksi R+10 h. Vastaus:
Ty6 voidaan aloittaa aikaisintaan neljan
tunnin kuluttua rajahdyshetkesta.
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Liite 18. Kaasunilmaisupaperin kaytto

Kaasunilmaisupaperi
= 3-varipaperilla voidaan ilmaista
Mgy o nestemaisessd muodossa olevia
e SV - hermo- ja sinappikaasuja
! = Lehtidssa 12 tarrakiinnit-
teista ilmaisupaperia
= Kayttéohjeet lehtion
kansissa
= Kaasunilmaisupaperi on
kertakayttoinen

Kaytto

Vartiomiehelld: K&si-  Poterossa: Nakyvilla Ajoneuvossa: Kuljettajan
: . nakyvilla ja 1dhelld maan-

pintaa (esim. puskurissa)

varressa, saappaassa
gL

Suojelutiedustelu-
partiolla: Tiedustelijalla

limaisu

= |Imaisu aiheuttaa varimuutoksen paperilla

= |Imaisu kolmella varilla

= Vertaamalla varia varimalliin todetaan
kaasutyyppi

Viérisdvyt vaihtelevat vaaleasta tummaan

Hermokaasut

' Sinappikaasut

Hermokaasut (V)
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Liite 19. Kaasunilmaisuliuskojen kaytto

Taydelliset kaytto-
ohjeet pakkauksen
kaantopuolella.

Kuori sisaltaa
kaksi (2) liuskaa.

Hermokaasujen ilmaisuliuska

Lue tulos
paperijatkeelta

VARITON: KAASUA ILMASSA

/

(@-==>
Riko ampulli ja e Taivuta jatke |
valuta neste liuskan paalle, -
paperikiekolle Heiluta 2 min. purista 2 min. SININEN VARI: EI KAASUA

Yleismyrkyllisten kaasujen ilmaisuliuska

\
o

véh. 10 sek.
Riko ja valuta

9 Lue tulos paperikiekolta

SININEN VARI:
/ KAASUA ILMASSA

=

/ VARITON: El KAASUA

Jos epailet ettd ilmassa on kaasua:
— halyta ja suojaudu
—suorita kokeet ilmaisuliuskalla

1. Kokeile ensin hermokaasuliuskalla

2. Jos et saa ilmaisua, kayta viela toinen hermo-
kaasuliuska

3. Jos et vielakaan saa ilmaisua, kokeile kahta (2)
yleismyrkkyllisten kaasujen ilmaisuliuskaa

4. Jos et vieldkaan saa ilmaisua eika kaasumyrkytyksen
oireita nay, ilmassa ei ole kaasua

Jos toteat kaasua, halyta: SUOJELUHALYTYS!
Jos et totea kaasua, hélytys ohi: VAARA OHI!
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Liite 20. Kaasunilmaisuputkien kaytto

0 Tarkasta pumpun tiiviys ennen sen kayttoa
e Esilammita putket tarvittaessa
e Katkaise putken molemmat paat

0 Tyénna putken varillinen paa
pumpun imuaukkoon

e Pumppaa tasaisesti ja rauhallisesti
G Putkeen ei saa imea nesteita!
o Toimi putken ohjeiden mukaan
Sininen putki

YLEISMYRKYLLISET
KAASUT

Punainen putki Keltainen putki
HERMOKAASUT SINAPPIKAASUT

1. Esilammita putkea ’ 1. Esilammita
15 min, jos lampétila ﬂ putkea 15 min. ﬂ 1. Katkaise putken

on alle 20°C. 2. Katkaise putken paat ja kiinnita
2. Katkaise putken paat ja kiinnita merkkivarin
paat ja kiinnita merkkivarin puoleinen paa
merkkivarin puoleinen paa pumppuun.
puoleinen paa pumppuun. 2. Pumppaa 25
pumppuun. 3. Pumppaa 25 kertaa.
3. Pumppaa 25 kertaa. 3. Riko ampulli ja
kertaa. 4. Lammita 4 min. ravista neste alas
4. Riko ampulli ja 5. Riko ampulli ja ilmaisumassaan.
ravista neste alas ravista neste alas 4. Lue tulos heti:
ilmaisumassaan. ilmaisumassaan.
5. Lammitd 2 min. 6. Lue tulos heti:
6. Veda neste
pumpulla ilmaisu-
paperiin ja lammita ‘ ON KAASUA . ON KAASUA
2 min.
7. Lue tulos: FAERN

El OLE KAASUA '\ /:‘ El OLE KAASUA

(/<4=

—=

L
~ . ON KAASUA ~
\f
. EIOLEKAASUA  ©
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Liite 21. Vastalaakkeenantolaitteen kaytto

HUOM.
Peukalo El tule olla
kynan peralla.

Jos kyna on vaarinpain,
niin laake tulee
omaan peukaloon.

Vastaldaake on annettava Tajuttomalle potilaalle on annettava
reiden ulkosivun lihakseen laakitys heti kun hanet loydetaan.
heti kun oireet ilmenevat. Laakitysta on jatkettava kuljetuksen aikana.
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Liite 22. Yksityiskohtaisen vaara-alueen maarittaminen R-tilanteessa

Sateilyn lahde

Tapaus

Tapauksen
tarkennus

Vaara-alueen
muoto

A1/A2/A3

Vuotava
teollinen
sateilylahde

Vaurioitunut
sateilylahde

Tuulen voimakkuus
< 10 km/h

2,5km/250m/75m

Vaurioitunut
sateilylahde

Tuulen voimakkuus
> 10 km/h

13km /750 m/400 m

Suojaamaton
sateilylahde

500m/50m/15m

Radiologinen
laite

Radiologinen
sateilylahde

Tuulen voimakkuus
<10 km/h

2,5km/250m/75m

Radiologinen
sateilylahde

Tuulen voimakkuus
> 10 km/h

13km/750 m/400 m

Sadehoitolaite
Esim. suojaamaton
gammasateilyldhde

500m/50m/15m

Paastd
ydinvoima-
laitoksesta

Vakava sateilyvuoto
ydinvoimalaitoksesta

300km/15km/2 km

Kohtalainen
séteilyvuoto
ydinvoimalaitoksesta

30 km/1km/600 m

Véhainen sateily-
vuoto ydinvoima-
laitoksesta

30 km/ 1 km/600 m

Tuntematon
sateilylahde

O0OEOA@AE

Vaara-alueen sateen
pituus on 2,5 km

LITTEET
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Liite 23. Kenttdolosuhteisiin soveltuvat puhdistusaineet

Puolustusvoimissa kaytetdan puhdistamises-

sa seuraavia aineita:

= RSDL pyyhe: ihon puhdistukseen.

= Puhdistuspulveri: ihon, varusteiden ja
kaluston puhdistukseen C- ja B-tilanteissa.

= Emulsio 2000: ajoneuvojen ja maaston
puhdistukseen C- ja B-tilanteissa.

= GDS: ajoneuvojen ja maaston
puhdistukseen C- ja B-tilanteissa.

= 2% natriumhypokloriittiliuos:
kovapintaisen kaluston ja suojavarusteiden
puhdistukseen C- ja B-tilanteissa seka
naytteen pakkauskerrosten puhdistukseen
ndytteenoton aikana.

= |sopropanoli: ndytteen pakkauskerrosten
puhdistukseen naytteenottamisen aikana
C- ja R-tilanteissa.

= Etanoli 70% liuos: Kovapintaisen
materiaalin puhdistamiseen B-tilanteissa ja
naytteen pakkauskerrosten puhdistukseen
nadytteenoton aikana.

= Teepol 1% pesunesteliuos: suojanaamarin,
suojavarusteiden, kaluston ja ajoneuvojen
puhdistukseen R-tilanteessa.

= Sanabrite 1% desinfiointiliuos:
suojanaamarin desinfioimiseen.

= Virkon S: kaluston, jalkineiden,
ajoneuvojen ja tilojen puhdistukseen
B-tilanteissa.

= Kasihuuhde: kasien desinfioimiseen.
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Varsinaisten puhdistusaineiden puuttuessa
voidaan kayttaa tilapaisesti myos seuraavia
puhdistusaineliuoksia:

= sooda ja potaska 5% liuoksena

= vetyperoksidia 5% liuoksena

= kalkkivesiliuosta

= liuottimia tai polttonesteita.

Edellda mainittujen tilapaisvaihtoehtojen
kdytossa tulee huomioida kuitenkin, etta
osalla kemikaaleista voi olla my6s haitallisia
tai sydvyttavia vaikutuksia.
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Puhdistusaineita

Kauppalaadun puhdistusaineita voidaan kayttaa
puhdistustoiminnassa. Huom. Perehdy kaytto-
turvallisuustiedotteisiin ja kayttoohjeisiin ennen
kayttoa.

Kloriitti

Bensiini

Paineen alainen

Rajahtava Syttyva H tt Syovyttava

ajahtava yttyva apettava Kaasu yovyttava
Valiton Terveyshaitta Vakava Ymparistolle
myrkyllisyys terveysvaara vaarallinen
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Liite 24. Toiminta henkil6ston ja materiaalin puhdistuslinjastolla

AJONEUVO PURETAAN JA HENKILOSTO SIIRTYY
PUHDISTETTAVAKSI

1 Joukko siirtyy henkilonpuhdistuslinjastolle ja tyhjennetyt
majoneuvot jatkavat ajoneuvojen puhdistuslinjastolle.

2 Materiaali puhdistetaan puhdistuslinjastolla, joka
nkoostuu kolmesta pisteesta. Pisteet rakentuvat saasteen
leviamista estavista maahan asetetuista suojamuoveista tai
kevytpeitteistd, puhdistusmateriaalista ja mittarikalustosta.

MATERIAALI PUHDISTETAAN, TARKASTETAAN
JA KOOTAAN

3 Puhdistaminen
stoteutetaan
tilanteesta riippuen
harjaamalla tai
pyyhkimalla
materiaalia ja
levittamalla niihin
sopivaa puhdistus-
ainetta.

HENKILOSTO PUHDISTETAAN,
TARKASTETAAN JA KOOTAAN

Henkilon puhdistuslinjaston
malussa kerataan henkilo-
kohtainen suojavaatetus ja tyhja

taisteluliivi pois.
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Puhdistettava joukko siirtyy jaljella

molevat varusteet paallaan saappaiden
pesupaikalle. Saappaat puhdistetaan
puhdistusainealtaassa taistelija kerrallaan.
Altaaseen astutaan aina samasta suun-
nasta yhdelta reunalta ja sielta astutaan
pois vastakkaiselta puolelta. Altaasta pois
laskettava saastunut vesi on johdettava
selkeasti sivuun esim. imeytysuraa pitkin
imeytyskuoppaan.

tuhottavaksi.

Saappaiden pesun
njalkeen henkil6sto
riisuu kaikki varusteet pl.
suojanaamarin. Riisutut saas-
tuneet varusteet kasitelldan
puhdistusaineella ja pakataan
jatesakkeihin tai toimitetaan

Ennen suojanaamarin pesua irrotetaan
ssuodatin, joka menee tuhottavaksi.
Puhdistettavan henkilén on pidatettava
hengitystaan suodattimen irrottamisen ja
suojanaamarin riisunnan ajan.

Varusteiden riisumisen jalkeen
= puhdistetaan suojanaamari
esimerkiksi puhdistusaineeseen
kastetulla ratilla. Erityistd huomiota
tulee kiinnittaa suojanaamarin ihoa
vasten oleviin reunoihin.

-

Henkil6sté puhdis-

9 stautuu suihkussa.
1 0 Henkil6 tarkastetaan tarvittaessa.
nTarkastuksessa henkil6t kasketaan
x-asentoon ja heidat tarkastetaan kaasun- tai
sateilynilmaisimilla. Mittareita kuljetetaan
hitaasti noin 10 cm etaisyydellad puhdistetusta
henkilosta. Erityistda huomiota kiinnitetaan
hiuksiin, kasiin ja kynnenalusiin, taipeisiin ja
nivusiin seka jalkapohjiin.

LOPUKSI PUHDAS HENKILOSTO LASTAA PUHTAAT MATERIAALIT
AJONEUVOIHIN JA POISTUU PAIKALTA.

Puhdistettavat henkil6t varustetaan
muudelleen yhteistoiminnassa huollon

1

kanssa. Henkilénpuhdistuslinjastolle tulisi
varata riittavasti pyyhkeita ja mahdollisesti
myos kertakayttoisia vaatteita, kuten paperi-
haalareita uudelleen varustamisen tueksi.
Etenkin talvella pukeutumista varten tulee
varata erillinen lammin tila.

LITTEET

1 Joukko kootaan ja joukon puhdistettu

nsekd uusi materiaali lastataan sen omiin
ajoneuvojen puhdistuslinjastolla puhdistettui-
hin ajoneuvoihin ja joukko saa luvan poistua
linjastolta.
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Liite 25. Toiminta ajoneuvon puhdistuslinjastolla

Ajoneuvon puhdistuslinjasto koostuu esi-
huuhtelu-, pesuaineenlevitys- ja huuhtelupis-
teistd seka mahdollisesta tarkastuspisteesta.

Joukon saapuessa y-pisteelle selvitetaan:

= joukko, joukon tunnus ja johtaja

= vahvuus: henkil6t, ajoneuvot,
joukkokohtaiset aseet ja tval-materiaali

= tarkempia tietoja kdytetysta aineesta,
sateilyn tasosta tai levitystavasta

= milloin saastuminen on tapahtunut

= valittéman puhdistuksen toteutus

= haavoittuneet, monivamma-potilaat.

Joukon ajoneuvot voidaan merkité y-pisteella
esimerkiksi peiliin kiinnitettavalla kaasua- tai
sateilynauhalla, johon merkitaan saapumisai-
ka. Joukko jatkaa matkaansa tietojen keruun
jalkeen mahdolliselle odotusalueelle tai esi-
huuhteluun ja puhdistusaineen levitykseen.

Odotusalueella joukko ohjataan ilma-
suojaan hajautetusti. Joukko lasketaan
linjastolle ajoneuvo kerrallaan. Esimerkiksi
puhdistusasemalla ajoneuvojen vali on noin
6-7 minuuttia. Joukkueen perustamalla
puhdistuspaikalla ajoneuvojen véli on noin
10 minuuttia. Jos puhdistettava joukko
joutuu odottamaan linjastolle paasya, on
puhdistamista jatkettava taydennettavalla
puhdistamisella joukon omin toimenpitein.

Esihuuhtelun tarkoituksena on puhdistaa

ajoneuvo liasta, kurasta tai vastaavasta.

Esihuuhtelussa:

= Lika ja saaste irrotetaan mahdollisimman
kovalla paineella.

= Suihkun koko on kohteessa 30-50 cm.

= Pestadn ylhaalta alaspain.

= Pyorakotelot ja alusta ym. likaa keraavat
paikat pestaan tarkoin.

= Kaytetadn harjaa likaisimmissa paikoissa.

= Pakkasella pistetta ei perusteta.
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Puhdistusaineen levityksessa keskeisinta on

saada se levittymaan joka paikkaan. Puhdis-

tusaineen levityksessa huomioitavaa:

= Puhdistusaine levitetdan alhaalta ylospain.

= Puhdistusaineen annetaan olla pinnalla
tarvittavan vaikutusajan.

Esihuuhtelun ja puhdistusaineen levityksen
jalkeen ajoneuvojen henkildstd ja materiaalia
puretaan henkil6ston- ja materiaalin puhdis-
tuslinjastoille. Tyhjennetyt ajoneuvot jatkavat
matkaansa ajoneuvojen puhdistuslinjastolla
joko ajoneuvon oman kuljettajan tai puhdis-
tavan joukon henkildston toimenpitein kohti
huuhtelua ja ulkopintojen tarkistusta.

Huuhtelun tarkoituksena on irrottaa puhdis-

tusaine ajoneuvon pinnasta. Huuhtelussa on

huomioitava:

= Kaytetdan riittavaa painetta
puhdistusaineen irrottamiseksi.

= Suihkun etaisyys kohteesta on noin 5-10 m.

= Suihkun koko on noin 1 m tai sen
suuruinen, etta pisarakoko on noin
1 millimetria.

= Huuhdellaan ylhaalta alaspain.

= Huuhtelun paattyessa suihku kaannetaan
ylospain.

= Pyorakotelot ja alusta ym. likaa keraavat
paikat pestdan tarkoin.

= Kdytetdan harjaa likaisimmissa paikoissa.

Ulkopintojen tarkastuksen tarkoituksena on
puhdistustuloksen tarkastaminen. Ajoneuvo
sammutetaan tarkastuksen ajaksi. Tarkastet-
taessa ajoneuvoa mittaria kuljetetaan noin
kymmenen senttimetrin (10 cm) etaisyydella
kohteessa. Jos kohteessa saadaan ilmaisu,
levitetdan uusi puhdistusaine ajoneuvon
pintaan. Ajoneuvo ohjataan ajoneuvopistoon
odottamaan tai pahasti saastunut ajoneuvo
ohjataan takaisin linjaston alkuun.
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Ulkopintojen tarkastuksen jalkeen siirretaan

ajoneuvo sisapintojen ja kuljettajan puhdis-

tukseen. Ajoneuvojen sisatilat puhdistetaan

kayttaen soveltuvia menetelmia:

= Sateilypoly: Imurointi ja saippuarétilla
pyyhkiminen.

= llmakaasu: Tuuletus, jos saadaan ilmaisu,
niin tehdaan puhdistusainepyyhinta.

= Maastokaasu: Suurille koville pinnoille
puhdistusaineen levitys. Muut kovat
pinnat pyyhitdan puhdistusainetta
sisaltavalla ratilla. Pehmeat pinnat
poistetaan ja tuhotaan tai puhdistetaan
puhdistusjauheella. Mattojen puhdistus
tehdaan ajoneuvon ulkopuolella.

Kuljettaja puhdistetaan sisatilojen puhdistuk-
sen yhteydessd. Kuljettajan puhdistamisessa
voi hyédyntaa henkilén puhdistuslinjastoa.
Jos tdma ei ole mahdollista on kuljettajille
perustettava oma pienimuotoinen puh-

AJONEUVOT MERKITAAN

PUHDISTUSAINEEN
ANNETAAN
VAIKUTTAA

Toiminta ajoneuvojen puhdistuslinjastolla

LITTEET

HAJOAMIS-

TUOTTEIDEN HUUHTELU

distuslinjasto sisatilojen puhdistuspaikan
yhteyteen. Kuljettaja ja ajoneuvon sisatilat
tarkastetaan puhdistuksen jalkeen.

Puhtaaksi todettu ajoneuvo siirtyy ajoneuvo-
jen puhdistuslinjastolta henkildstén ja mate-
riaalin puhdistuslinjaston paahéan, jossa puh-
distettu materiaali ja uudelleen varustettu
henkil6sto lastataan ajoneuvoon. Lastauksen
jalkeen ajoneuvot voidaan ohjata erilliselle
kokoamisalueelle tai niille voidaan antaa
lupa poistua puhdistuspaikalta kaskettya
reittia pitkin. Kokoamisalueet ovat tarkoitet-
tu suuremmille joukoille. Niissa joukko koo-
taan yhteen, jonka jalkeen joukon johtajalle
annetaan lupa poistua puhdistuspaikalta
kaskettya reittia pitkin. Kuvassa on esitetty
toiminta ajoneuvojen puhdistuslinjastolla.

ESIKASITTELY, VALITUN
LIKA POIS PUHDISTUSAINEEN
LEVITTAMINEN
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Liite 26. Vaarallisten aineiden kuljetusmerkinnat

Yhden vaarallisen aineen kuljetusmerkinnat

Kloori

Merkinnét taakse

Useamman vaarallisen aineen kuljetusmerkinnat

Ammoniakki Rikkidioksidi

Vaarallisimman kuljetettavan
kemikaalin oranssikilpi edessa

Vaarallisen kemikaalin varoitusmerkinnat

METHYL FLAMMALINE CAS:XXXX-XX-X
VAARA

Kuljetus- Erittain helpostsyttyva neste ja hoyry.
- Séilyta erillaan kuumuudesta ja sytytyslahteista. L
merkinta Merkinnét taakse
Voi aiheuttaa kuoleman nieltyn
joutuessaan hengitysteihin.

Ensiapu: Hakeudu laakaérihoitoon valittémasti,

jos kemikaalia on ielty. Ala aiheuta oksentamista.
Tuottaja KY, Tuotantokatu 1, Helsinki

Puh. 999 999

Vaarallisen aineen kuljetusmerkinnat junavaunuissa

Bensiini
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Suojelutoiminnan kasikirja 2022

Suojelutoiminnan késikirja kasittelee suojelutoimintaa sen tuloksien (mita?)

ja toimintatapojen (miten?) nakokulmista. Suojelutoiminnan kasikirjassa
kuvataan suojelutoiminnan yleisimmat tehtavatyypit ja niiden toteuttamistavat
ryhmétasolla. Suojelutoiminnan kasikirja antaa perustiedot CBRN-aseista,
polttoaseista ja niiden vaikutuksista seka ohjeet niilté suojautumiseksi.
Suojelutoiminnan johtamista kasitelldan lyhyesti tarvittavien perusteiden
antamiseksi.

Suojelutoiminnan kasikirja on tarkoitettu oppikirjaksi Puolustusvoimien
palkatun henkiloston perus, jatko- ja tdydennyskoulutuksessa seka
l&dhdeaineistoksi varusmiesten ja reservildisten pioneerikoulutusta
suunniteltaessa ja toimeenpantaessa. Suojelutoiminnan kasikirja sisaltaa
kaikkien joukkojen suojelutoiminnan.

Suojelutoiminnan kasikirjan sisdltda tdydentavat joukkokohtaiset kasikirjat
ja ohjeet.

Puolustusvoimat
puolustusvoimat.fi
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