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Johdanto

lImastonmuutoksen torjuminen on yksi Euroopan unionin tar-
keimpia ymparistétavoitteita. lImastonmuutoksen voimistumi-
nen johtuu paaosin kasvihuonekaasupaastojen lisddantymisesta
ilmakehassa. llmasto- ja energiapoliittisten tavoitteiden edista-
minen on myos yksi puolustushallinnon kestavan kehityksen
painopistealueista sekd puolustusministerién yhdyskunta- ja
ympadristopoliittisen strategian tavoitteista. Puolustusvoimien
energia- ja ilmasto-ohjelma tahtaa ilmastonmuutoksen hillit-
semiseen ja toiminnan kehittdmiseen toimintaedellytysten var-
mistamiseksi tulevaisuudessa.

Energia- ja iimasto-ohjelmalla puolustusvoimat asettaa valtio-
neuvoston ilmasto- ja energiapoliittisten linjausten mukaisesti
omat haasteelliset energiansadstdtavoitteet, saattaa ilmasto-
poliittiset linjaukset osaksi puolustushallinnon toimintaa seka
maadrittaa puolustusvoimien tavoitteet ja toimenpiteet ilmaston-
muutoksen hillitsemiseksi ja siihen sopeutumiseksi. Tavoittee-
na on kehittaa ja tukea puolustusvoimien suorituskykya aidosti
toteuttamiskelpoisilla ja kustannustehokkailla keinoilla. Tallaisia
keinoja ovat muun muassa energiatehokkuuden parantaminen
talotekniikan ja kayttoteknisten ominaisuuksien avulla seka ka-
luston huollon ja varastoinnin optimoinnilla. Lisaksi toimenpi-
teet tdhtadvat uusiutuvien energialahteiden kayton lisadmiseen
seka ilmastonmuutoksen potentiaalisten vaikutusten tunnista-
miseen ja ennakointiin.

Puolustusvoimien energia- ja ilmasto-ohjelma valmistui vuon-
na 2014 jatkona hallinnonalalla jo vuosia tehdylle energia- ja
ilmastoty6lle. Ohjelma on laadittu puolustusvoimien johtamassa
ty6ryhmassa, johon osallistui puolustusvoimien asiantuntijoiden
lisaksi puolustusministerién, Puolustushallinnon rakennuslaitok-
sen ja Senaatti-kiinteistdjen edustajat. Tydryhman ohjauksesta
vastasi ministerién johdolla toimiva ohjausryhma. Ohjelmaa

paivitetddn kolmen vuoden valein ja toimenpiteiden etenemi-
sesta ja vaikutuksista raportoidaan vuosittain. Tassa julkaisussa
kuvataan energia- ja ilmasto-ohjelman tavoitteet ja toimenpi-
delinjaukset.

Suomi on sitoutunut ilmastopolitiikassaan YK:n
ilmastosopimukseen, Kioton poytakirjaan se-
ka EU:n lainsdadantéon. Eduskunta hyvaksyi

6.3.2015 ilmastolain, jossa asetetaan vahintaan
80 % padstévahennystavoite vuoteen 2050 men-
nessa vuoden 1990 tasosta.
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Sotilaallisen toiminnan

ilmastovaikutukset

Puolustusvoimien merkittdvimmat ilmastovaikutukset aiheu-
tuvat sotilasilmailusta seka kiinteistdjen ja laitteiden energi-
ankulutuksesta. Vuonna 2013 puolustusvoimien toiminnasta
aiheutui 314 000 tonnia hiilidioksidipaastsja (CO,e), joka oli
noin 0,5 % koko Suomen kasvihuonekaasupaastoista. Pads-
t6ja syntyy sotilaskaluston kaytosta koulutukseen, kuljetuksiin
ja aluevalvontaan, rajahteiden kaytosta ja havittamisesta seka
polttomoottorilla tuotetun sahkévoiman kaytosta. Paastoja
muodostuu myds valillisesti puolustusvoimien kayttamien ti-
lojen ja laitteiden kuluttaman energian tuotannosta seka mm.
materiaali- ja elintarvikehankinnoista, jatehuollosta, tydmat-
koista ja asevelvollisten matkustamisesta.

Polttoainetaloudellisuus ja simulaatiokoulutus pienen-
tavat operatiivisen toiminnan paastoja
Lahes 40 % puolustusvoimien ilmastovaikutuksista muo-
dostuu sotilasilmailussa, jonka kasvihuonekaasupaastot ovat
vuositasolla 120 000-140 000 tonnia. Sotilasilmailun kulut-
tamasta polttoaineesta yli 90 % kaytetadn havittdjakalustolla
annettavaan lentokoulutukseen. Koulutus pystytdan valtaosin
jarjestamaan lentotukikohtien lahella sijaitsevassa ilmatilassa,
jolloin lentotunnit voidaan hyodyntaa tehokkaasti varsinaiseen
koulutukseen. Lentosimulaattorit ovat kehittyneet ja niiden
kayttod koulutuksessa on lisaantynyt viime vuosina. Kuljetuslen-
to- ja lentokoulutustoimintaa seka virkamatkoja on sovitettu
yhteen.

Maastoajoneuvoliikenteessa kuljettajille annetaan talou-
dellisen ajotavan koulutusta kaluston optimaalisen kayton,
polttoainetaloudellisuuden seka liikkenneturvallisuuden pa-

rantamiseksi. Kaluston ominaisuudet vaihtelevat ian, tehon
ja kaytettavan polttoaineen osalta. Yksikkopaastot ja ajosuo-
ritemaarat vaihtelevat ajoneuvotyypin mukaan. Suurin osa
puolustusvoimien kuluttamasta maaliikennepolttoaineesta on
dieselid, mutta kaytdssa on myds bensiini- ja moottoripoltto-
Oljykayttoista kalustoa. Vuositasolla maaliikennepolttoaineiden
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kaytosta aiheutuu noin 30 000 tonnia kasvihuonekaasupaasto- resti alustyypista riippuen. Kulutus on suurimmillaan tunnis-
ja, joka vastaa noin 0,25 % koko Suomen tieliikennepaastoista. tustehtavissa ja sotaharjoitustilanteissa. Padosa alushenkilds-

My6s merivoimien polttoaineenkulutus vaihtelee alustyy-  ton koulutusajoista suoritetaan todellisella kalustolla aidoissa
peittdin ja tehtavittain. Kasvihuonekaasupaastot ovat vuosit- meriolosuhteissa, mutta perustoimintojen ja vaaratilanteiden
tain noin 16 000 tonnia. Kaluston ik4, teho, ajosuoritemaarat, harjoitteluun seka taitojen kertaukseen kaytetdan myos simu-
polttoaineenkulutus ja paastot ilmakehaan vaihtelevat suu- laattorikoulutusta.
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Energiankulutusta vdahentdmalla ja uusiutuvia energia-
muotoja hyédyntamalla pienennetadan kiinteistokannan
paastoja

Puolustusvoimien kaytdssa olevien rakennusten energiankéay-
tdn kustannustehokkuuden parantamiseksi ja huoltovarmuu-
den yllapitamiseksi on tehty pitkajanteisesti tyéta 70-luvulta
[dhtien. Viimeisen kolmenkymmenen vuoden aikana lammaon
ominaiskulutus eli kulutus lammitettya rakennustilavuutta
kohden on vahentynyt Idhes 40 % ja vedenkulutus 80 %.

Paastokehitys 2010-2014
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Energiankdytdn kustannustehokkuuteen on vaikuttanut mer-
kittavasti tilatehokkuuden parantaminen ja tarpeettomista
kiinteistoista luopuminen.

Ladmpohuollon energia- ja kustannustehokkuutta seka toi-
minnan ympaéristdmyonteisyytta parannettiin 80- ja 90-luvuilla
korvaamalla oljylammitysta kotimaisilla polttoaineilla, erityi-
sesti hakkeella ja turpeella. Lammaontoimitusten kilpailutuk-
sissa on 2000-luvulla asetettu uusiutuvan energian kaytolle
vahimmaisvaatimus, tyypillisesti 70-80 % vuotuisesta energi-
ankulutuksesta. Uusiutuvien energialdhteiden osuus lammaon-
tuotannossa on kasvanut vuosittain seka ostoldmmaossa etta
omassa tuotannossa, ollen ostoldmmassa yli 36 % ja omassa
tuotannossa 10 %. Oman tuotannon alhainen uusiutuvien
energianlahteiden osuus johtuu pitkalti niille soveltuviksi
muutettujen laitosten ulkoistamisesta. Oman tuotannon uu-
siutuvien energialahteiden osuuden kasvattamiseen tahtaavia
hankkeita on kdynnistetty vuonna 2013.

Lémmaén kokonaiskulutus ja sen my&té CO -padstot ovat puo-
littuneet vuoden 1990 tasosta. Kokonaiskulutuksen laskuun syita
ovat mm. kiinteistokannan pieneneminen noin 30 %, ulkoistetut
toiminnot seka energiatehokkuuden paraneminen noin kolman-
neksen. Energiatehokkuuden paraneminen nakyy myos l[ammon
ominaiskulutuksessa, joka on laskenut noin 33 %.

Sahkdén ominaiskulutus on kasvanut talotekniikan sahkois-
tymisen sekd sahkolaitteiden kaytdn lisdantymisen myota.
Esimerkiksi koneellinen ilmanvaihto ja kiinteistdjen koneelli-
nen jadhdytys ovat lisadntyneet. Kokonaiskulutuksen kasvua
hillitsee energiatehokkuuden parantuminen seka toimintojen
ulkoistaminen. Puolustusvoimien kayttdman sahkon koko-
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naiskulutus ei ole juuri noussut vuodesta 1990, joka johtuu
|&hinna toimintojen supistumisesta, yhtidittamisista ja ulkois-
tamisista. Ominaiskulutus on kuitenkin kasvanut noin 77 %
vuosien 1990-2013 valilla.

Materiaalien kdytostapoistossa huolehditaan jatteiden
asianmukaisesta kasittelysta ja kylmaaineita korvataan
vdahemman haitallisilla vaihtoehdoilla
Yhdyskuntajatteiden ilmastovaikutukset muodostuvat jateja-
keiden kuljetuksista ja kasittelystd. Puolustusvoimien yhdys-
kuntajatehuollon kasvihuonekaasupdastdt ovat laskeneet alle
500 tonniin, pitkalti seurauksena varuskuntien ruokahuollon
eriyttdmisesta Leijona Catering Oy:lle seka lajittelun tehostu-
misesta. Merkittavimmat paastévaikutukset aiheutuvat kaato-
paikkasijoitettavasta jatteestd, joka nykyisin kuuluu kunnallisen
jatehuollon piiriin.

Puolustusvoimien vaaralliset jatteet ovat pagosin kiinteaa ol-
jypitoista jatettd, alusten pilssivesia ja kaytettyja voiteluaineita.
Naiden jatteiden kasittelyn ja kuljetuksen aiheuttamat paastot
ovat vuosittain noin 1000 tonnia kasvihuonekaasupaastdja.

Rajahdemateriaalien havityksesta aiheutuvat paastot ovat
suoraan verrannollisia havitettavien rajahteiden maaraan, joka
vaihtelee suuresti vuosittain. Vuonna 2012 rajahteiden havit-
tamisesta syntyi arviolta 100 tonnia kasvihuonekaasupaastoja
ja vuonna 2013 alle 40 tonnia.

Kylmalaitteissa kaytettavat kylmaaineet voimistavat ilmas-
tonmuutosta ja otsonikatoa. Kylmaaineita kasitellaan ja lisa-
taan laitteistoissa ilmenevien vuotojen vuoksi ja siirryttaessa
kayttdmaan vahemman haitallisia kylmaaineita. Tehtyjen kyl-

Puolustusvoimauudistuksen myéta tehtavien lakkau-
tusten ja samanaikaisen uudisrakentamisen vaikutuk-
sesta puolustusvoimien kaytdssa olevien kiinteistojen
maara pienenee noin 12 %. Kiinteistokannan piene-
neminen vaikuttaa lammaon-, sahkon- ja vedenkulu-
tukseen, joiden arvioidaan pienenevan uudistuksen
my6ta 10-12 %. Energian ominaiskulutuksen pie-
nentamiseksi tarvitaan kuitenkin erillisia energiate-
hokkuustoimia, erityisesti sahkon osalta. Hiilidioksi-
dipaastojen arvioidaan puolustusvoimauudistuksen
vaikutuksesta pienenevan 11-12 %. Puolustusvoima-
uudistuksella on merkittava vaikutus vahennettaessa
puolustusvoimien kadytdssa olevien kiinteistojen ener-
giankulutusta ja kasvihuonekaasupaastoja.
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maainetdyttdjen perusteella arvioituna vuodoista ja ainetyyp-
pien vaihdoista aiheutuu vuosittain 2 0004 000 tonnia kasvi-
huonekaasupaastdja ja noin 10 kiloa otsonihaitallisia paastoja.

Kansainvalisen kriisinhallinnan ja kuljetusten paastovaiku-
tuksiin vaikuttaa maiden valisen yhteistyon laajuus
Kansainvalisissa kriisinhallintaoperaatioissa palvelee vuosittain
satoja suomalaisia rauhanturvaajia useissa eri operaatioissa.
Rauhanturvaoperaatioiden ilmastovaikutuksia on selvitetty
YK:n ympaéristdohjelmassa (UNEP). Selvityksen mukaan vajaa
puolet paastdista aiheutuu ilmailusta, vajaa kolmannes ener-
giantuotannosta ja -ostosta ja loput maastoajoneuvoista seka
jadhdytyksesta. Puolustusvoimien kansainvalisesta kriisinhallin-
nasta aiheutuu kasvihuonekaasupaastoja UNEP:n tutkimuksen
perusteella muutamia tuhansia tonneja vuosittain.
Kansainvalisissa kuljetuksissa tehddan pohjoismaista yhteis-
ty6ta ja niita hoitaa keskitetysti Kansainvalisten kuljetusten
koordinointikeskus (FINMCC). Valillisia kasvihuonekaasupaas-
téja kansainvalisista kuljetuksista allokoidaan vuosittain puo-
lustusvoimille rahdin perusteella 1000-2 000 tonnia.
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Paastojen jakautuminen toiminnoittain vuonna 2013
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limailu. Sotilasilmailun paastot koostuvat soti-
lasilma-alusten polttoaineenkulutuksesta. Soti-
lasilmailun lennoista valtaosa on suorituskyvyn
rakentamiseen ja yllapitoon liittyvéa lentokoulu-
tustoimintaa, joka rauhan aikana pitda siséllaan
ilmavalvonnan, tunnistuslentotoiminnan seka
sodanajan valmiusyhtymien tuottamisen.

Lamp6. Rakennusten lammitysenergiasta yli puo-
let toimitetaan kaukoldmpolaitoksilta, noin kol-
mannes saadaan aluelampdokeskuksista ja 14 %
tuotetaan omissa laitoksissa tai rakennuskohtai-
sesti. Muutamassa kymmenessa rakennuksessa
on suorasahkolammitys. Uusiutuvien energialah-
teiden osuus lamméntuotannossa on noin 30 %.

Sahké. Sahkonkulutuksesta padosa katetaan os-
tosahkalla, josta noin 30 % on tuotettu uusiutu-
villa energialahteilld. Puolustushallinnolla on my6s
omaa pienimuotoista sahkdntuotantoa, joka on pe-
rdisin varavoimajarjestelmien testikdytosta. Sahkon
kokonaiskulutuksesta valtaosa kuluu kiinteistdjen
sahkojarjestelmissa ja kayttajasahkon osuus on noin
30 %.

Muut. Muita kasvihuonekaasupaastoja aiheutta-
via toimintoja ovat muun muassa kansainvalinen
kriisinhallinta ja kuljetukset, materiaalien kaytosta-
poisto ja rajahteiden havitys seka kylmaainehaviot

Meriliikenne. Meriliikenteen paastot aiheutu-
vat kaluston polttoaineenkulutuksesta. Kalustoon
kuuluu ohjus- ja koulutusveneitd, erilaisia miina-,
miinoitus- ja raivausaluksia seka kuljetusaluksia ja
kalustolauttoja.

Maaliikenne. Maaliikenteen paastot aiheutu-
vat ajoneuvokaluston, kuten henkil6- ja kuor-
ma-autojen, panssariajoneuvojen ja -vaunujen se-
ka erikoisajoneuvojen polttoaineenkulutuksesta.
Maasto-olosuhteissa ajoneuvojen sahkolaitteilla
ja polttomoottorikayttoisilla sahkévoimakoneilla
tuotetaan myos séhkoa laitteisiin ja virtaldhteiden
varaamiseen.
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lImastonmuutoksen vaikutuksia
puolustusvoimien toimintaymparistossa

Muuttuvan ilmaston vaikutukset seka nykyiset ilmastoriskit
kohdistuvat koko yhteiskuntaan. Globaali ilmastonmuutos
tulee yha voimakkaammin vaikuttamaan Suomen ilmasto-
olosuhteisiin. llmastonmuutoksella on ennakoitu olevan
vaikutuksia my6s puolustusvoimien infrastruktuuriin ja toi-
mintoihin esimerkiksi tulvariskien ja saan aari-ilmididen ai-
heuttamien energianjakelun seka tele- ja viestintaliikkenteen

hairididen muodossa. Pitkalla aikavalilla ilmastonmuutos tulee
lisddmaan infrastruktuurin ja kaluston kunnossapidon tarvetta
ja kustannuksia.

Tulvat
Suurin ilmastonmuutoksen aiheuttama riski rakennetulle ym-
paristélle on tulvat. Vesistotulvissa sisdvesien suuria vedenkor-
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keuksia ja virtaamia aiheuttavat paaasiassa lumen sulaminen,
runsaat sateet seka jaa tai alijaahtynyt vesi. Merivesitulvissa
kovat tuulet ja ilmanpaine-erot seka vedenpinnan edestakai-
nen ominaisheilahtelu aiheuttavat [tdmeren rannikon meren-
pinnassa nopeita muutoksia. Hulevesitulvia aiheutuu erityisesti
rankkasateiden yhteydessa, kun vesimaara ylittaa viemariver-
kon tai avo-ojien kapasiteetin.

Puolustusvoimien nakdkulmasta suurimmat tulvariskit
kohdistuvat rannikolla sijaitseviin kohteisiin, kuten satamiin.
Erityisen herkkaa tulvien kannalta on energia-, tele- ja viestin-
taverkkoihin liittyva infrastruktuuri.

Saan aari-ilmiot
Saan aari-ilmiot, kuten voimakkaat myrskyt, aiheuttavat kat-
koksia energia-, tele- ja viestintaliikenteeseen. Rankkasateet,

lumen nopea sulaminen tai lahivesiston tulviminen voivat
aiheuttaa sisdmaassa paikallisia tulvia. Etenkin infrastruktuu-
rille aiheutuneet vahingot saattavat nousta kustannuksiltaan
merkittaviksi.

Itdmeren muutokset

[tdmeren jaatalvien ennustetaan lyhenevan merkittavasti il-
mastonmuutoksen seurauksena. Talld on suora vaikutus me-
rivoimien toimintaan ja toiminnan suunnitteluun. Jaatalven
lyheneminen mahdollistaa useampien alustyyppien purjeh-
dusajan pidentamisen, mika taas edellyttdd muun muassa
alusten huollon osalta enemman joustavuutta. Alusten l&dm-
poékuorman lisddntyminen kesdisin saattaa joissakin tilanteissa
edellyttaa jaghdytyskapasiteetin lisddmista. Vaikka jaatalvissa
tulee tapahtumaan muutoksia, eivat jadolosuhteiltaan aarim-
maiset talvet tule kokonaan poistumaan. Jaan vaheneminen
pienentda satama- ja muille rannikkorakenteisiin kohdistuvaa
rasitusta, mutta altistaa rakenteet jaattéman ajan myrskyille.
Jaatalven lyheneminen voi vilkastuttaa laivaliikennetta ja lisata
aluevalvontatehtavia.

[tdmeren suolapitoisuuden ennustetaan pienenevan. Se va-
hentaa korroosiota vesi- ja roiskealttiissa rakenteissa. Suolapi-
toisuuden lasku vahentaa hiukan puolustushallinnon meressa
ja rannikolla sijaitseviin rakenteisiin kohdistuvaa korroosiota.
Vieraslajien ja etenkin pintaan kiinnittyvien lajien lisdantymi-
nen Itdmerella rasittaa rakenteita ja aluksia. Laivoihin kiinnitty-
neina ne lisdavat vedenvastusta lisaten polttoaineen kulutusta.
Kiinnittyvat lajit saattavat nopeuttaa rakenteiden haurastumis-
ta, jonka seurauksena kunnossapidon tarve lisdantyy.
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Lampotilan nousu ja sdarasitus
Lampétilan nousu etenkin talvisin vahentaa puolustushallin-
non kaytossa olevien toimitilojen ldmpdenergian ja kaluston
polttoaineiden kulutusta. Toisaalta lampétilan nousu kesaisin
lisaa toimitilojen ja ajoneuvojen jadhdytystarvetta, joka véhen-
taa talvien ldmpenemisen tuomia hyotyja.

lImastonmuutos lisaa tiestddn, rakennuksiin ja saalle alttii-
seen kalustoon kohdistuvaa saarasitusta. Tiestdon ja lentoase-
miin liittyvat yllapitokustannukset lisdantyvat liukkaudentor-
junnan, pinnoitteiden rapautumisen ja voimistuvan kelirikon
seurauksena. Liukkaudentorjunnan ymparistévaikutukset
lisddntyvat liukkaudentorjunta-aineiden lisddntyvan kayton
myd&ta. Nollapistepdivien ja sateisuuden lisadntyminen rasit-
tavat niille altistuvia rakenteita, kalustoa ja muuta materiaalia
lisaten kunnossapidon kustannuksia. Lisdantyvat kuivuusjaksot
saattavat lisata metsdpalojen aiheuttamaa riskia puolustusvoi-
mien kohteissa.

lImastonmuutoksen vaikutusten myota tarkennettavalla
rakentamisen normiohjauksella on vaikutuksia olemassa ole-
vaan rakennuskantaan seka uudisrakentamiseen esimerkiksi
seinarakenteiden kosteusrasituksen osalta. Sadannan ja viis-
tosateiden lisddntyminen lisda pintarakenteiden rasitusta. Kos-
teusrasituksen lisaantymisella voi olla mahdollisia seurauksia
rakennusten sisailmaolosuhteisiin.

Terveysvaikutukset

lImastonmuutoksella ennustetaan olevan mydés vaikutuksia
ihmisten terveyteen. Terveysvaikutuksia aiheuttavat muun
muassa siitepolyn ja ilmansaasteiden lisdantyminen, talous-

veden mikrobikontaminaatioiden ja uimavesien sinilevaku-
kintojen yleistyminen seka muutokset infektioita aiheuttavien
mikrobien yleisyydessa. Lisaksi otsonikerroksen heikentymisen,
aarilampétilojen muutosten sekd kaamoksen syvenemisen lu-
mettomuuden vuoksi on ennustettu aiheuttavan terveysvai-
kutuksia.
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Tavoitteet ja toimenpiteet
ilmastovaikutusten pienentamiseksi
ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi

Puolustusvoimien kaytossa olevien kiinteistdjen ener-
giankulutusta vahennetdan 20 % ja kasvihuonekaasu-
paastoja 30 % vuodesta 2010 vuoteen 2020 mennessa

Sdhkon, lammon ja veden ominaiskulutusta
pienennetain 2010-2020

— Sahkdén ominaiskulutus - 0,8 % /v

— Ladmmon ominaiskulutus -1,2 % A

— Veden ominaiskulutus -1,5 % / v

Lahtokohtia energiatehokkuuden parantamistoimenpiteille
ovat energiankulutuksen tarpeenmukaisuus ja terveelliset
rakennukset. Talotekniikan vaikutus rakennusten energian-
kulutukseen on merkittava. Taloteknisin uudistuksin pyritaan
parantamaan seka energiatehokkuutta etta sisdilmaolosuhtei-
ta. Parannustoimenpiteet liittyvat ilmanvaihtoon, l[ammitysjar-
jestelmiin, vesikalusteisiin ja valaistukseen.

Rakennusten energiatehokkuutta parannetaan my®os jarjes-
telmien tarkoituksenmukaisella ja optimaalisella kaytélla, jossa
keskitetylla kiinteistovalvonnalla on merkittava rooli. Kulutuk-
sen jatkuvan seurannan avulla on mahdollista tehda energi-
ankulutusta pienentavia saatdétoimenpiteita reaaliaikaisesti.
Avaintyokaluja ovat etaluettavat mittarit. Kiinteistokohtainen
energiankulutuksen seuranta toimii my6s ldhtékohtana ener-
giansaastotoimenpiteiden suunnittelulle ja alueellisille, kohteen
erityispiirteet huomioiville energiatehokkuusohjelmille. Ohjelmi-
en my6ta tunnistetaan ja priorisoidaan energiatehokkuuden pa-
rantamisen kannalta potentiaalisimmat kohteet ja priorisoidaan
kokonaisvaikutukseltaan merkittavimmat kohteet.

Taloteknisten jarjestelmien lisaksi energian kokonaisku-
lutukseen pyritdan vaikuttamaan rakennuksen vaippaan
kohdistuvilla saneerauksilla seka kayttajalahtoisilla energia-
tehokkuustoimenpiteilld. Puolustusvoimat toteuttaa kayttaja-
sahkoprojektin ja kayttadjaopastuksen, seka motivoi kayttdjia
energiansaastdtoimenpiteisiin viestinnan, seurantaraporttien
ja kannustinjarjestelmien keinoin.

Uusiutuvien energiamuotojen osuus kiinteistojen koko-
naisenergiakulutuksesta nostetaan 38 prosenttiin vuo-
teen 2020 mennessa

Uusiutuvan energian osuutta ostoenergiassa lisataan kilpai-
lutusten kautta ja omassa ldammaontuotannossa energiantuo-
tantomuodon vaihdosten kautta. Ldhtékohtana uusiutuvan
energian osuuden kasvattamiselle omassa tuotannossa toimii
eri energiamuotojen kayttédonottopotentiaaleja vertaava taus-
taselvitys.

Tilatehokkuutta parannetaan tehostamalla tilojen kayt-
toa seka parantamalla kdyttoastetta

Lahtokohtana tilatehokkuuden parantamiselle toimii tilojen
kayttdasteselvitys, jonka pohjalta suunnitellaan toimenpiteet
tilatehokkuuden parantamiseksi. Toteuttamalla valtion toimiti-
lastrategiaa rakennushankkeissa sekda muodostamalla kaytdssa
oleville toimitiloille konsepti kayttdprofiileineen parannetaan
seka tila- ettd energiatehokkuutta ja huolehditaan, etta tilojen
kayttd on optimoitua ja tarpeenmukaista.
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Operatiivista energiatehokkuutta parannetaan niin, etta
vastaavan suorituskyvyn tuottamiseen kdytetaan tule-
vaisuudessa vahemman energiaa

Operatiivisen energiatehokkuuden parantamisen perustana
on resurssien yha tehokkaampi hyddyntaminen suorituskyvyn
rakentamisessa ja yllapidossa. Toiminnan energiatehokkuutta
parannetaan optimoimalla kaluston huoltotoiminta seka va-
rastointiolosuhteet. Kaluston huollolla on suuri merkitys polt-
toaineenkulutukseen. Taloudellisella ajotavalla vaikutetaan
energiankulutukseen, paastoihin, ajoneuvokustannuksiin seka
liikenneturvallisuuteen. Raskaan kaluston kuljettajien talou-
dellisen ja ennakoivan ajon koulutusta jatketaan ja laajenne-
taan koskemaan soveltuvin osin my®s muita puolustusvoimien
kaytossa olevia ajoneuvoja. Lisaksi jatketaan kuljetusajojen
optimointia seka tehostetaan vaihtoehtoisten virkamatka- ja
kokoustapojen hyédyntamista.

Tunnistetaan rakentamis- ja kehittamishankkeiden elin-
kaarenaikaiset energia- ja ilmastovaikutukset ja hy6dyn-
netdan energiatehokkuuden ja ympariston kannalta
parhaita tehtdvaan soveltuvia tekniikoita ja kaytantoja
Valtioneuvoston periaatepaatoksessa kestavien ymparisto- ja
energiaratkaisujen (cleantech-ratkaisut) edistamisesta julkisissa
hankinnoissa edellytetaan, etta kaikissa valtion julkisissa han-
kinnoissa tavoitteena on kokonaisratkaisu, joka edistaa ener-
gia- ja ymparistotavoitteita sekd hyddyntaa cleantech-ratkaisu-
ja kokonaistaloudellisesti parhaalla tavalla. Puolustusvoimissa
energia- ja ilmasto-ohjelman tavoitteet viedaan hankintoja
ohjaaviin asiakirjoihin.

Laitteiden lampdvaatimukset asettavat reunaehdot kiinteis-
t6issa yllapidettavalle lampdtilalle. Tasta johtuen energiankulu-
tuksen optimoinniksi on tarkeda tdsmentaa hankintavaiheessa
konesalien laitteistojen lampovaatimuksia ja lisata konesalien
l&mmon talteenottoa.
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Tuetaan energiatavoitteiden toteutumista ja ilmastoriskien hal-
lintaa maankdyton suunnittelussa ja toimintojen sijoittelussa
alueellisesti ja valtakunnallisesti

Huomioimalla kosteusrasituksen ja sademadran lisddntymisen vai-
kutukset peruskorjaus- ja uudisrakentamishankkeissa varmistetaan,
etta rakennushankkeisiin kohdistuvat riskit on tunnistettu ja otettu
huomioon ennakoivasti jo suunnitteluvaiheessa.

Olemassa olevalle kiinteistékannalle tehdaan tulvariskikartoitus, jol-
la varmistetaan, etta ilmastonmuutoksen potentiaalisten vaikutusten
yhtyméakohdat kaytdssa olevaan kiinteistd- ja verkostokantaan on tun-
nistettu. Vaikutuksia tarkastellaan erityisesti sademaaran lisaantymisen
ja merenpinnan nousun nakdkulmasta. Seuraamalla hairidilmoitusten
ja myrskyjen esiintymisen valista yhteytta saadaan lisatietoa sdiden
aari-ilmididen vaikutuksesta tukitoimintoihin.

Edistetdan uusiutuvien energialdhteiden kadyttoonottoa ja hyo-
dyntamista operatiivisessa toiminnassa ja suorituskykya kehitet-
tdessa tarjonnan mukaisesti seka tutkimus- ja kehitystoiminnalla
Biopolttoaineiden kayton lisaamiselld on mahdollista vahentaa riip-
puvuutta fossiilisista polttoaineista. Kansainvalisesti uusiutuvien polt-
toaineiden hyddyntaminen sotilaskalustossa on laajan tutkimuksen
kohteena. Se on nostettu merkittavaksi huoltovarmuuteen vaikut-
tavaksi tekijaksi ja paastdjen vahennyskeinoksi pitkalla aikavalilla.
Kestavien tuotantotapojen kehittdminen ja elinkaaritarkastelut ovat
tarkeita todellisten vahennysten aikaansaamiseksi. Puolustusvoimat
seuraa biopolttoaineiden ja uusien kayttévoimaratkaisujen kehitysta ja
muualta saatavia kayttokokemuksia. Biopolttoaineiden soveltuvuutta
nykyiseen ja hankittavaan kalustoon seka pitkdaikaisen varastoinnin
mahdollisuuksia selvitetaan.

Parannetaan materiaalitehokkuutta

Yhdyskuntajatteiden lajittelulla ja jatteiden maaran vahentamisella
pienennetaan jatehuollosta aiheutuvia paastoja, kun lajiteltu jate toi-
mitetaan materiaali- tai energiahyotykaytettavaksi.
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